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(57) Abstract

A mixer capsule, especially for the production of dental
materials, comprising a cartridge (10) that is closed on one end
by a piston (12). The piston has a hemispherical recess (12) that
forms a chamber and is closed off from the main chamber (18)
of the cartridge (10) by means of a separating device (16). A
body (20) that is provided in the initial state in the main chamber
(18) is used to facilitate the mixing process and to penetrate the
separating device (16) at the beginning of the process, whereby
the main chamber (18) and the subsidiary chamber (17) form a
single mixing area. At the end of the output process, the body
(20) enters the hemispherical subsidiary chamber (17) and acts
as a displacer.

(57) Zusammenfassung

Eine Mischkapsel, insbesondere zur Herstellung von Den-
talwerkstoffen, weist eine Kartusche (10) auf, die an ihrem
einen Ende durch einen Kolben (12) verschlossen ist. In dem
Kolben (12) ist eine halbkugelférmige Vertiefung ausgebildet,
die eine Nebenkammer bildet und gegeniiber der Hauptkam-
mer (18) der Kartusche (10) durch eine Trennvorrichtung (16)
verschlossen ist. Ein im Ausgangszustand in der Hauptkammer
(18) vorhandener Korper (20) dient ausser zur Unterstiitzung des
Mischvorgangs dazu, am Beginn des Mischvorgangs die Tren-
nvorrichtung (16) zu durchschlagen, so dass Hauptkammer (18)
und Nebenkammer (17) einen zusammenhingenden Mischraum
bilden. Am Ende des Ausbringvorgangs tritt der Korper (20)
in die halbkugelférmige Nebenkammer (17) ein und wirkt als
Verdrangungskorper.
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Mischkapsel

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Mischkapsel und ein eine Mischkapsel
enthaltendes Mischgerat geman den Anspriichen, insbesondere zur

Herstellung eines Dentalwerkstoffs.

Zur Herstellung von Gemischen aus zwei oder mehr Komponenten dienen
Mischkapseln, die vom Hersteller mit den Komponenten in voneinander
getrennten Kammern befiillt werden. Vom Anwender werden die
Komponenten, etwa durch Zerstérung einer die Kammer trennenden Wand in

Verbindung gebracht und miteinander gemischt.

Im Dentalbereich sind Mischkapseln zur Herstellung von Dentalwerkstoffen
bekannt, die haufig aus einer pulverférmigen und einer fllissigen
Komponente gemischt werden, wobei der Mischvorgang Ublicherweise in
einem Schiittelgerat erfolgt. Die fertiggemischte Substanz wird dann durch
eine an der Mischkapsel angeformte Ausbringtiille direkt auf die Arbeitsstelle,

etwa in eine Zahnkavitat, ausgebracht.

Aus DE 36 35 574 ist eine Mischkapsel bekannt, die zur Herstellung von
Verfugungs- und Abdichtmassen gedacht ist. Bei einem in diesem Dokument
beschriebenen Ausfilhrungsbeispiel ist eine in dem Ausbringkolben
vorhandene Nebenkammer, auf der der Hauptkammer der Kapsel
zugewandten Seite von einer Folie und auf der entgegengesetzten Seite von
einem in dem Ausbringkolben verschiebbar angeordneten Hilfskolben
begrenzt. Im Ausgangszustand der Mischkapsel ist in der Nebenkammer
aufler der zweiten Komponente ein Mischkorper untergebracht, der zunéchst
durch manuelle Verschiebung des Hilfskolbens zur Zerstérung der Folie dient
und anschlieRend den Mischvorgang unterstiitzt. Um die zum Verschieben
des inneren Kolbens samt Kugel erforderliche Volumenverkleinerung zu

erméglichen, ist in der Mischkammer ein Gaskissen vorgesehen.

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der bekannten Mischkapsel befindet sich

die Mischkugel zunachst in der Hauptkammer. In diesem Fall ist die in dem
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Kolben vorhandene Nebenkammer gegeniber der Hauptkammer durch

einen Deckel und auf ihrer Riickseite durch einen Balg verschlossen. Durch

manuellen Druck auf den Balg wird der Deckel vom Kolben weggedrtickt, so

daf die beiden Kammern zur Aktivierung der Kapsel in Verbindung gebracht

werden.

In beiden Falien ist zur Aktivierung der Kapsel ein eigener manuell durchzu-
fuhrender Arbeitsschritt erforderlich. Weiterhin wird ein Gaskissen benétigt,
um die zum Losen des Deckels erforderliche Volumenverkleinerung zu

ermdglichen.

Bei einer aus DE 94 00 374 U1 bekannten Mehrkomponenten-Mischkapsel
fur Dentalzwecke ist eine erste Komponente in einer Mischkammer und eine
zweite, flissige Komponente in einem Folienbeutel enthalten, der in einer
von der Mischkammmer durch ein verschiebbares Wandelement getrennten
Nebenkammer angeordnet ist. Ein in der Mischkammer vorhandener
zylindrischer Mischkoérper dient dazu, am Beginn des Mischvorgangs das
Wandelement zu verschieben und dadurch den Folienbeutel
zusammenzupressen, so dafl dieser aufplatzt und die fliissige Komponente

durch einen in dem Wandelement vorhandenen Flissigkeitsdurchlal freigibt.

Eine Schwierigkeit bei dieser Vorrichtung besteht darin, das Wandelement,
den Folienbeutel und die Kapsel selbst so zu gestalten und mit derart
geringen Toleranzen zu dimensionieren, dafl das Wandelement zwar im
Lager- und Transportzustand der Kapsel in seiner Ausgangsstellung
festgehalten wird, unter Einwirkung des Mischképers jedoch so weit und mit
solcher Kraft verschoben wird, daf der Folienbeutel aufplatzt. Dabei ist zu
berlicksichtigen, daB eine oftmals nur teilweise erfolgende Entleerung des
Folienbeutels zu unerwiinschten Anderungen im Mischungsverhéltnis und
damit zu Verschlechterungen in den Eigenschaften des fertigen Gemisches
fuhrt. Nachteilig ist auch, daR sich diese Anordnung nur zum Anmischen,

nicht aber auch zum Applizieren der Paste eignet.

In DE 93 03 268 U1 ist eine Mehrkomponenten-Mischkapsel mit Ausspritz-
einrichtung flr eine gemischte Masse, vornehmilich fiir Dentalzwecke

beschrieben. Diese Mischkapsel weist einen im Inneren der Kapsel
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gelegenen Aktivierungsdorn auf, der tGber Halterungen im Inneren des
Kapselkorpers gegen die Richtung des Auspressens verankert ist, sowie ein
im Inneren eines Stempels untergebrachtes Flussigkeitskompartiment, das
gegen den Aktivierungsdorn mit einer zerstérbaren Membran abgedichtet ist.
Der Aktivierungsdorn ist blindig in den leeren Behalter im Inneren des
Stempels eingepalt und dichtet diesen wahrend des Auspressens ab.
Wihrend des Auspressens in Langsrichtung gelangt dabei die Flussigkeit
durch die diinne Kapillare, die im Inneren des Aktivierungsdorns zu liegen
kommt, in den Mischraum. Es wird ausgefiihrt, dal® auch wahrend des
Mischvorgangs in einem Vibrationsmischer und wahrend des Ausbringens
der Masse Uber die Ausspritzdise stets ein kleiner, nicht exakt
reproduzierbarer Flissigkeitsrest in der Kapillare verbleibt. Dies beintrachtigt

die Qualitat des Mischungsergebnisses.

Der vorliegenden Erfindung liegt folglich die Aufgabe zugrunde, eine
verbesserte Mischkapsel bereitzustellen, die die vorgenannten Probleme

vermeidet, ohne das gewiinschte Mischungsergebnis zu beeintrachtigen.

Diese Aufgabe wird durch eine Mischkapsel und ein diese Mischkapsel

enthaltendes Mischgerat geldst, wie es in den Anspriichen beschrieben wird.
Die erfindungsgemaBe Mischkapsel weist dabei u.a. folgende Vorteile auf:

Der in der Mischkapsel vorhandene bewegliche Kérper dient nicht nur zum
Aktivieren der Kapsel unter Zerstérung der Trennvorrichtung und zur
Unterstitzung des Mischvorgangs sondern auch als Verdrangungskérper bei

der Entleerung.

Da sich der Kérper im Ausgangszustand in der Hauptkammer befindet,
erfolgt die Aktivierung vorzugsweise automatisch zu Beginn des Misch-
vorgangs, im Gegensatz zu den aus dem Stand der Technik bekannten

manuell durchzufiihrenden Aktivierungen.

Da ferner die Nebenkammer von der Hauptkammer durch die von dem
Kérper durchschlagbaren Trennvorrichtung getrennt ist, bildet sie beim

anschliefenden Mischvorgang einen Teil der Mischkammer selbst. Dadurch
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ist gewahrleistet, dal die in der Nebenkammer enthaltende zweite

Komponente volisténdig in das entstehende Gemisch eingeht.

Zudem fuhrt die Vereinigung von Haupt- und Nebenkammer zu einer

vorteilhaften VergréRerung des zur Verfligung stehenden Mischvolumens.

In der letzten Phase des Ausbringvorgangs unterstiitzt der Kérper die nahezu
vollstandige Entleerung des von Hauptkammer und Nebenkammer

gebildeten Innenraums der Mischkapsel.

Weiterhin vorteilhaft ist die geringe Anzahl und einfache Gestaltung der

Bauteile der Mischkapsel.

Vorzugsweise ist der bewegliche Kérper kugelférmig ausgestaltet. Der
Durchmesser der Kugel liegt vorzugsweise im Bereich von 4-10 mm,

besonders bevorzugt im Bereich von 5-8 mm.

Das Gewicht des beweglichen Kérpers ist dabei derart auf die Beschaffenheit
der Trennvorrichtung eingestellt, daR die Trennvorrichtung bei
herkémmlichem Transport und normaler Handhabung durch den
beweglichen Korper nicht beschadigt wird. Erst ab in Kapsel-Mischgeraten
Gblich auftretenden Beschleunigungswerten von beispielsweise 100-500 g
(1g = 9.81 ms?), vorzugsweise 200-400 g kann die Trennvorrichtung

durchschlagen werden.

Die Form der Nebenkammer hat vorzugsweise im wesentlichen die Form
einer Halbkugel mit einem gegeniiber dem Kérper etwas gré3eren Radius.

Dies ist fur eine moglichst restlose Entleerung der Mischkapsel glinstig.

Vorteilhaft ist es, wenn die Trennvorrichtung an einer die Nebenkammer
begrenzenden Ringflache des Kolbens haftet und der Ubergang zwischen
der Ringflache und der Innenwand der Nebenkammer einen scharfkantigen

Bereich aufweist.

Dieser scharfkantige Bereich verlauft vorzugsweise tber einen Teil des
Umfangs, vorzugsweise im wesentlichen von 60° - 120°, besonders
bevorzugt von 70° - 90°. Der Ubergang zwischen Ringflache und der

Innenwand der Nebenkammer ist vorzugsweise im (ibrigen Bereich
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verrundet. Diese Ausfuhrungsform vermeidet das vollstandige Abrei3en der

Folie.

In einer besonderen Ausfuhrungsform weist die Trennvorrichtung eine
Sollbruchstelle auf, die zu einem gezielten und sicheren Offnen der
Nebenkammer beitragt. Die Vorschadigung der Trennvorrichtung bzw. die
Praparierung einer Sollbruchstelle kann beispielsweise durch Strahlung wie
Laserstrahlung, mechanisch durch Anritzen oder Einschneiden mit einem
Messer oder thermisch durch Anschmelzen oder Einritzen mit einem

beheizbaren Messer erfolgen.

Die Praparierung wird vorzugsweise nur am gegebenenfalls vorhandenen
Kunststoffteil der Trennvorrichtung, d.h. an dem auf einer oder auch auf

beiden Seiten einer Metallschicht oder SiO-haltigen Schicht vorhandenen
Tragermaterial vorgenommen. Damit bleibt die Dichtigkeit der gegebenen-

falls vorhandenen Metall- oder SiOx-haltigen Schicht erhalten.

Die Form der Praparierung ist dabei beliebig, erfolgt aber vorzugsweise in
einer Form, die ein Abreifden der Trennvorrichtung oder Teilen davon nach
oder beim Durchschlagen der Trennvorrichtung durch den Kérper vermeidet.
Ein Praparieren der Trennvorrichtung in der Form von zwei oder mehr sich in
der Symmetrieachse der Kapsel kreuzenden Linien hat sich als glinstig

erwiesen.

in diesem Fall platzt die Trennschicht nur an einer definierten Stelle auf.
Dadurch wird vermieden, daB die Trennschicht oder Teile davon in das

Gemisch gelangen und den Ausbringvorgang behindern.

Ein weiterer Vorteil einer so erzeugten Sollbruchstelle besteht darin, da
auch verhaltnismafig dicke Folien im Bereich von 50-80 um, vorzugsweise
60-70 um mit geringer Kraft (kleinere Masse des Kérpers) durchsto3en

werden kénnen.

Die Trennvorrichtung liegt vorzugsweise in Form einer ein- oder mehrlagigen
Folie, besonders bevorzugt in Form einer Verbundfolie oder auch Siegelfolie

vor. Die Folie umfaf3t vorzugsweise mindestens eine Metallschicht wie z.B.
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eine Aluminiumschicht und mindestens eine, gegebenenfalls zwei, drei oder

mehrere Kunststoffschichten.

Als Kunststoff sind beispielsweise geeignet: PE, PP, PET, PTFE, PVC,

Polyamide.

Ferner kann die Trennvorrichtung anstelle oder zusétzlich zur Metallfolie
plasmapolymerisierte Schichten wie kohlenwasserstoff-haltige Schichten

oder keramische Barriereschichten wie SiOx-Schichten aufweisen.

Die Trennvorrichtung wird beispielsweise durch Heil3siegeln, Kieben,
UltraschallverschweiRen oder Hochfrequenzschweif3en an der ringférmigen

Stirnflache des Kolbens befestigt.

Die Trennvorrichtung kann ferner zur Aufnahme einer dritten Komponente

beispielsweise in Form eines Folienkissens ausgebildet sein.

Vorteilhafte Werkstoffe fir den Kolben der Mischkapsel umfassen Metalle,
wie eloxiertes Aluminium, Glas, Keramik wie Zirkonoxid, Kunststoffe
und/oder - zur Verringerung der Durchlassigkeit - gegebenenfalls
metallisierte oder mit anderen Materialien, die Sperrschichtwirkung haben,
bedampfte oder beschichtete Kunststoffe. Als Kunststoffe sind beispielsweise
mdglich: PE, PP, PET, PTFE, PVC, EVA, Polyamide.

Weiterhin sind Kombinationen der vorgenannten Materialien wie ein Metall-
insert, vorzugsweise aus Aluminium, denkbar, das mit dem Kunststoff
auRerlich und innerlich umgeben ist. Derartige Teile sind im Spritzgul3-

verfahren herstellbar.

Der Kolben kann in einem 2-Komponenten Spritzgul3verfahren hergestellt
werden. Hierbei wird beispielsweise zunachst ein Inlay gefertigt, das

anschlieRend mit beispielsweise PE umspritzt wird.

Fur den Korper der Mischkapsel sind Kunststoffe mit hoher Dichte wie PTFE,
Glas, Keramik, etwa Zirkonoxid, Metalle gegebenenfalls kunststoffbeschich-

tet oder Edelstahl geeignet.

Die in der Hauptkammer, der Nebenkammer und/oder der gegebenenfalls in

der Trennvorrichtung enthaltenden Komponenten umfassen sowohl
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Flussigkeiten als auch Feststoffe vorzugsweise in Pulverform. Méglich sind

aber auch pastenférmige Grundsubstanzen.

Die Feststoffe umfassen inerte Flillstoffe wie feingemahlenen Quarz, SiO,-
haltige Substanzen, Glaser als auch oberflachenmodifizierte, reaktive
Fullstoffe.

Die Flussigkeiten umfassen insbesondere matrixbildende, polymerisierbare
Substanzen, beispielsweise Polysduren umfassend Acrylsaure-,

Methacrylsaure- und Maleinsaurederivate sowie Copolymere davon.

Die Ausbringtulle an der Mischkapsel setzt gegebenenfalls exzentrisch an
der Hauptkammer an. Von Vorteil kann auch die Ausbildung einer oder
mehrerer Rinnen sein, die in die Ausbringtllle miinden. Eine derartige
Ausgestaltung kann fir eine ungestorte Entleerung der Mischkapsel ginstig

sein.

Die Ausbringtiille ist ferner vorzugsweise verschlieBbar ausgestaitet.
Denkbare Ausfiihrungsformen sind beispielsweise in der EP-A-0 157 121
beschrieben, wo die Ausbringttille schwenkbar gelagert ist, so daR je nach
Stellung der Ausbringttille diese verschlossen oder geéffnet ist. Ebenfalls
denkbar ist die Verwendung einer Risselverdrangungskappe zum

VerschlieRen der Ausbringtuile.

Bevorzugte Ausfiihrungsbeispiele der Mischkapsel werden nachstehend

anhand der Zeichnungen erlautert.

Figur 1 zeigt einen Langsschnitt durch eine Mischkapsel im

Ausgangszustand,
Figur 2 die gleiche Kapsel am Ende des Ausbringvorgangs und

Figur 3 eine der Figur 1 ahnliche Darstellung in einer anderen

Ausfihrungsform.

GemaR Figur 1 besteht die Mischkapsel aus einer zylinderischen Kartusche
10, die an ihrem vorderen Ende durch eine Stirnwand 11 und and ihrem
hinteren Ende durch einen Kolben 12 verschlossen ist. An der Stirnwand 11

ist eine gekriimmte Ausbringtille 14 exzentrisch zur Kartuschenachse 13
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angeformt. Die Ausbringtulle 14 ist gegebenenfalls verschlieBbar

ausgebildet, beispielsweise mit einem Verdréngu'ngsstopfen.

Der Kolben 12 hat eine axiale wesentliche Wandstérke und ist mit einer zur
Kartuschenachse 13 koaxialen, im wesentlichen halbkugelférmigen
Vertiefung versehen, die durch eine an der ringférmigen vorderen Stirnflache
15 des Kolbens 12 befestigten Trennvorrichtung 16 verschlossen ist. Die
Trennvorrichtung 16 trennt die von der Vertiefung gebildeten Nebenkammer
17 vom Ubrigen Innenraum der Kartusche, der hier als Hauptkammer 18

bezeichnet wird.

Im Ausgangs- und/oder Lagerzustand enthalt die Hauptkammer 18 eine
erste, beispielsweise pulverférmige Komponente und die Nebenkammer 17
eine zweite, beispielsweise flissige Komponente des herzustellenden

Gemisches.

Die Mischkapsel enthélt ferner einen frei beweglichen, vorzugsweise
kugelférmigen Kérper 20, der sich im Ausgangs- und/oder Lagerzustand der
Kapsel in der Hauptkammer 18 befindet und dessen Radius etwas kleiner ist
als der Radius der die Nebenkammer 17 bildenden halbkugelférmigen
Vertiefung. Der Kérper 20 und die Nebenkammer 17 kénnen auch andere,
von der Kugel- bzw. Halbkugelform abweichende Formen haben. Frei
beweglich heif’t, daR sich der Kérper grundsétzlich in alle Richtungen
bewegen 4Rt und nicht durch irgendwelche Fihrungsschienen in seiner

Bewegung beeintrachtigt ist.

Der Ubergang zwischen der die Nebenkammer 17 bildenden Vertiefung und
der ringférmigen Stirnflache 15 des Kolbens 12 ist, wie in Figur 1 angedeutet,
tber einen Winkelbereich 21 scharfkantig, im ubrigen Bereich 22 verrundet,

ausgebildet.
Die Scharfkantigkeit kann auch durch eine Zahnung erzeugt sein.

Die Verrundung verhindert, daB die Trennvorrichtung wéhrend des Misch-
vorgangs an diesem Stirnflachen-Innenrandbereich abreift, wahrend der
scharfkantige Bereich 21 dazu dient, an der Trennvorrichtung 16 einen

Initialri® auszubilden.
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Ist in einer anderen Ausflihrung der Rand der Nebenkammer 17 durch-
gehend verrundet, so kann die Trennvorrichtung 16 dadurch zum Reiflen
gebracht werden, daB sie durch den Aufprall des Kérpers 20 zu Beginn des

Mischvorgangs vorzugsweise an der Sollbruchstelle tiberdehnt wird.

Zum Gebrauch wird die Mischkapsel, die in dem in Figur 1 dargestellten
Zustand vom Hersteller geliefert wird, in ein Ubliches Kapsel-Mischgerat
eingelegt, in dem sie beispielsweise langs der Kartuschenachse 13 in
Schwingungen versetzt wird. Neben rein translatorischen Bewegungen der
Kapsel sind rotatorische Bewegungen méglich, gegebenenfalls in Kombi-
nation mit translatorischen Bewegungen. Dabei trifft der Kérper 20 auf die
Trennvorrichtung 16 und durchschlagt sie. Dadurch werden Hauptkammer 18
und Nebenkammer 17 zu einem gemeinsamen Mischraum verbunden. In
diesem Mischraum werden wahrend des weiteren Mischvorgangs die Kom-

ponenten zusammengemischt.

Zum Ausbringen des fertigen Gemisches wird der Koben 12 in einem
handelstiblichen Applikationsinstrument nach vorne verschoben bis er die in

Figur 2 gezeigte Stellung erreicht.

Da die die Nebenkammer 17 bildende Vertiefung im wesentlichen halbkugel-
formig ausgebildet ist und einen etwas gréfReren Radius hat als der kugel-
formige Korper 20, tritt dieser in die Vertiefung ein und wirkt dabei als
Verdrangungskoérper. Dadurch kann der Mischraum im wesentlichen voll-

standig entleert werden.

Ist die Nebenkammer 17 zur Kartuschenachse 13 koaxial und die Ausbring-
tulle 14 exzentrisch angeordnet, behindert der Kérper 20 den Ausbring-

vorgang hicht.

Um zu gewéahrleisten, daB auch Teile des Gemisches, die sich auf der der
Ausbringtille gegentiberliegenden Seite des Kérpers 20 sammeln, in die

Tulle 14 gelangen, kann in der Stirnwand 11 der Kartusche 10 mindestens
eine sich in Richtung der Ausbringtille 14 vertiefende Rinne 23 eingeformt

sein.
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In einer weiteren (nicht gezeigten) Variante kann die Ausbringtilie 14 koaxial

zur Kartuschenachse 13 angeordnet sein.

Damit der Korper 20 bei dieser Ausfuhrungsform den Auslald fiir das fertige
Gemisch nicht blockiert, sind in die Stirnwand 11 der Kartusche 10 vorzugs-
weise mehrere Rinnen eingeformt, die in unterschiedliche Richtungen auf die

Ausbringttlle 14 veriaufen.

Das in Figur 3 gezeigte Ausflihrungsbeispiel unterscheidet sich von dem
nach Figur 1 dadurch, da anstelle der Trennvorrichtung 16 ein aus zwei
Folien bestehendes Folienkissen 24 vorgesehen ist, das eine dritte

Komponente enthalten kann.

Die Unterseite des Kissens 24 kann bei einer 2-Komponenten-Variante bis
auf den Kolbengrund tiefgezogen sein. Dadurch kann eine verbesserte

Diffusionssperre zum Kolben erreicht werden.

Beim Beginn des Mischvorgangs durchschlégt der Kérper 20 das Folien-
kissen 24, so daR alle drei Komponenten in dem dann zusammen-
hangenden, aus Hauptkammer 18 und Nebenkammer 17 gebildeten

Mischraum vermischt werden kénnen.

Wie in der Zeichnung dargestellt, weist der Koben 12 eine wesentliche
Wandstérke auf. Dieses hat den Vorteil, dal der Koben 12 auch dann, wenn
er aus Kostengriinden aus Kunststoff gefertigt ist, eine gute Diffusionssperre

darstellt.
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Bezugszeichenliste

10
11
12
13
14
15
16
17
18
20
21
22
23
24

Kartusche
Stirnwand

Kolben
Kartuschenachse
Ausbringtille
Stirnfléche

Folie
Nebenkammer
Hauptkammer
Korper
scharfkantiger Bereich
verrundeter Bereich
Rinne

Folienkissen
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Patentanspriiche

1. Mischkapsel mit einer an inrem einen Ende mit einer Ausbringttille
(14) versehenen und an ihrem anderen Ende durch einen Kolben (12)
abgedichteten Hauptkammer (18) zur Aufnahme einer ersten Komponente,
einer in dem Kolben (12) vorgesehenen Nebenkammer (17) zur Aufnahme
einer zweiten Komponente,

einem frei beweglichen Korper (20) und

einer die Nebenkammer (17) von der Hauptkammer (18) trennenden, von
dem Kérper (20) durchschlagbaren Trennvorrichtung (16), wobei

der Korper (20) bei geschlossener Trennvorrichtung (16) in der
Hauptkammer (18) angeordnet ist und die Nebenkammer (17) und der
Kérper (20) so gestaltet sind, da’ der Kérper (20) beim Ausbringvorgang als
Verdrangungskérper in die Nebenkammer (17) eintreten kann.

2. Mischkapsel nach Anspruch 1, wobei der Kérper (20) kugelférmig ist.

3. Mischkapsel nach Anspruch 2, wobei die Nebenkammer (17) im
wesentlichen die Form einer Halbkugel mit einem gegeniiber dem Kérper
(20) etwas groReren Radius hat.

4. Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Trennvorrichtung (16) an einer die Nebenkammer (17) begrenzenden
Ringflache (15) des Kolbens (12) haftet, und der Ubergang zwischen der
Ringflache (15) und der Innenwand der Nebenkammer (17) einen scharf-
kantigen Bereich (21) aufweist und/oder der Ubergang zwischen der
Ringflache (15) und der Innenwand der Nebenkammer (17) im Ubrigen

Bereich (22) verrundet ist.
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5. Mischkapsel nach einem der Anspriiche 1 bis 4, wobei die
Trennvorrichtung (16) zur Ausbildung mindestens einer Sollbruchstelle

vorprapariert ist.

6. Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die

Ausbringtlile (14) exzentrisch an der Hauptkammer (18) ansetzt.

7. Mischkapsel nach Anspruch 6, wobei in der mit der Ausbringtille (14)
versehenen Stirnwand der Hauptkammer (18) mindestens eine in die
Ausbringtulle (14) miindende Rinne (23) ausgebildet ist.

8. Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Trennvorrichtung (16) als Kissen (24) zur Aufnahme einer dritten Kompo-

nente ausgebildet ist.

9. Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die
Trennvorrichtung (16) mindestens eine metallhaltige Folie und/oder kohlen-
wasserstoffhaltige Schichten und/oder keramische Barriereschichten wie
SiO«-Schichten umfafdt.

10.  Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Kolben (12) Materialien gewahlt aus Metall, Glas, Keramik oder Kunststoff
umfaBt, gegebenenfalls kunststoffbeschichtetes Metall, Glas und Keramik

oder metallisierten Kunststoff.

11.  Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei der
Kérper (20) Materialien gewahit aus Glas, Keramik, PTFE, gegebenenfalls
kunststoffbeschichtetem Metall oder Edelstahl umfafit.

12.  Mischkapsel nach einem der vorhergehenden Anspriiche, die als erste
und/oder zweite Komponente eine Substanz enthélt, gewahlt aus Feststoffen

und/oder Flussigkeiten.

PCT/DE99/03701
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13.  Verwendung einer Mischkapsel nach einem der vorhergehenden

Anspriiche zur Herstellung von Dentalwerkstoffen.

14.  Mischgerat enthaltend eine Mischkapsel nach einem der Anspriiche 1
bis 12.
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