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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
wyréwnania nieréwnomiernego rozlozenia
pojemnosci w sekcji kabla telefonicznego
lub telegraficznego oraz w kablowej linji
telefonicznej, sktadajacej si¢ z wyréwna-
nych sekcyj, a w szczegdlnosci z wyrowna-
nych sekcyj spupinizowanych.

W kablach telefonicznych zyly taczy sie
w grupy po cztery zyly w kazdej grupie,
czyli w tak zwane czwoérki kablowe, zawie-
rajace cztery zyly (albo dwie pary zyl).
Pomigdzy kazda para zyt w czwérce kablo-

wej oraz miedzy kazda zyla a ziemia istnie-
je pewna pojemnos¢ elektrostatyczna. Jesli
w jednej parze zyl czwérki lub w obwodzie
kombinowanym tejze czwérki plynie prad,
to w drugiej parze zyl wzglednie w obwo-
dzie kombinowanym czwérki kablowej
wzbudza si¢ prad, o ile wymienione wyzej
pojemnosci nie tworzg ukltadu symetryczne-
go. Szczegotowe wyjasnienie powyzszego u-
widocznia fig. 1 rysunku, na ktérej gérne
zyly A, B, Ci D tworza razem czwoérke ka-
blowa Nr 1. Miedzy kazda zyla tej czworki

2

Hodb 44 /42/



R PO i 4 N > >
4 ziemia istnieje pewna pojemnos¢, ktéra
przedstawiono jako pojemno$é poszczegél-

"nych kordensatoréw F, G, H, I, uwidocz-

nionych na rysunku. Warto§¢ pojemnosci
kondensatora F oznaczono litera f, wartosé
pojemnosci kondensatora G—litera g i t. d.

Podobnie pojemnosci elektrostatyczne,
istniejace nieodstepnie miedzy zylami A,
B, Ci D, przedstawiono schematycznie jako
pojemnosci kondensatorow W, X, Y, Z, o-
znaczone odpowiednio literami w, x, y, z.
Zyty A i B (do ktérych jest przylaczony te-
lefon T,) stanowia tak zwany ,,obwéd rze-
czywisty”, ktéry w dalszym ciggu opisu
jest nazywany ,,obwodem S, zyly zas C
i D (do ktérych przylaczony jest telefon
T,) tworza drugi obwod rzeczywisty ,,ob-
wéd S, Telefon T, jest wlaczony w zna-
ny sposéb do obwodu kombinowanego.

Warunek konieczny, aby prady, plyna-
ce w zylach A i B, to jest w obwodzie S,,
nie wzbudzaly pradéw w zylach C i D, to
jest w obwodzie S,, wyraza sie, jak wia-
domo, réwnaniem (w — x) — (z — y) = 0.
Réwnanie to wyraza zatem warunek, aby
prady, plynace w obwodzie S,, nie wzbu-
dzaly pradéw w obwodzie S, i naodwrét.
Jesli podane wyrazenie rézni si¢ od zera,
to wartos¢ wyrazenia (w — x) — (z — y)
bedzie okreslona jako réznica miedzy war-
tosciami pojemnosci obwodéw S, i S, i
oznaczona symbolem (S, — S,).

Podobnie warunek, jaki winien byé
spelniony, aby prady, ptynace w obwodzie
kombinowanym, nie wzbudzaly pradu w
obwodzie rzeczywistym S,, wyraza sie przez
(w—x) + (z—y) = 0. Wartosé (w—x) +
(z—y), réziniacy si¢ od 0, nazwano ,,rézni-
ca migdzy wartosciami pojemnosci obwo-
du kombinowanego czwoérki kablowej i ob-
wodu rzeczywistego S, i wyrazono symbo-
lem (V, — S,). Réwniez o ile wyrazenie
(w—z) + (x—y) réwne jest zeru, to prady,
plynace w obwodzie kombinowanym czwér-
ki kablowej Nr 1, nie wzbudzaja pradéw w
obwodzie rzeczywistym S,. Wartosé¢ (w—z)

+ (x—y), réina od zera, nazwane ,rds-
nica miedzy wartosciami pojemnosci obwo-
du kombinowanego czwérki kablowej Nr 1

i obwodu rzeczywistego S,” i oznaczono

symbolem (V, — S,).

Podobny uklad zaleznosci mozna wy-
prowadzi¢ dla czwérki kablowej Nr 2,
skladajacej sie réwniez z zyt A, B, C i D,
przyczem odnosne réznice miedzy warto-
$ciami pojemnosci obwodéw S; i S, ozna-
czano przez (S, — S,), réinice miedzy
wartosciami pojemnosci obwodu kombi-
nowanego V, 1 rzeczywistego S, przez
(V, — S;) oraz réznice miedzy wartoscia-
mi pojemnosci obwodéw kombinowanego
V, i rzeczywistego S, przez (V, — S,).

Poza tem do catkowitego wyréwnania
pojemnosci czworki kablowej Nr 1 jest
niezb¢dne, aby wartosé pojemnosci f — g
oraz wartosé pojemnosci h — j. Gdy réz-
nice wartosci pojemnosci f — g oraz h — j
nie s3 réwne zeru, to wartosé (f — g) po-
jemnosci obwodu S, wzgledem ziemi
oznaczono przez (S, —FE), a wartosé¢ (h —
j) pojemnosci obwodu S, wzgledem ziemi
oznaczono przez (S, — E). Podobnie réz-
nice miedzy wartosciami pojemnosci ob-
wodu S, wzgledem ziemi oznaczono przez
(S; — E), a wartosci pojemnosci obwodu
S, wzgledem ziemi oznaczono przez (S, —
E).

Wspomniane wyzej réznice migdzy
warto$ciami pojemnosci nazwano ,,rézni-
cami miedzy wartosciami pojemnosci we-
wnetrznych” dotycza bowiem tylko zalez-
nosci istniejacych wewnatrz danej czwor-
ki kablowej bez uwzglednienia wplywu sa-
siednich czwérek kablowych.

Obok wyliczonych wyzej pojemnosci
elektrostatycznych istnieja réwniez po-
jemnosci miedzy zylami czwérki kablowej
Nr 1 a zylami czwérki kablowej Nr 2. Na
fig. 1 uwidoczniono kondensatory K, L, M,
N, ktorych pojemnosci przedstawiaja po-

jemnosci miedzy zylami C, D obwodu S, -

oraz zylami A, B obwodu S,. Oznaczajac




wartosci pojemnosci tych kondensatoréw
literami &, I, m, n, mozna ulozyé warunek,
aby prady, ptynace w obwodzie S,, nie
wzbudzaly pradéw w obwodzie S,, a mia-
nowicie niezbedne jest, aby (k—I) —
(m—n) = 0, wyrazenie za$ (k—I) — (m—
n) rézne od 0 i réwne wartosci réznicy
‘miedzy wartosciami pojemnosci obwodéw
S, i S; oznaczono przez (S, — S;). Podob-
nie brzmi warunek, aby prady obwodu
kombinowanego V, nie wzbudzaly pradéw
w obwodzie rzeczywistym S,, przyczem w
razie niespelnienia tego warunku odnosna
roznice miedzy wartosciami pojemnosci
nazwano réznica miedzy wartosciami ob-
wodu kombinowanego V, i obwodu rzeczy-
wistego S, i oznaczono przez (V, — S,).
Istnieje jeszcze w kablu caly szereg innych
réznic miedzy wartosciami pojemnosci ob-
wodow, wskutek czego prady, plynace w
réznych obwodach danej czwérki kablo-
wej, wzbudzaja prady w poszczegélnych
obwodach innej czwérki kablowej. Wszyst-
kie te réznice miedzy wartosciami pojem-
nosci nazwano ,miedzyczwérkowemi",
gdyz one wlasnie powoduja wzbudzanie
pradéw w jednej czwérce pod wplywem
innej czwérki. Kompletne wyszczegélnie-
nie réznic miedzy wartosciami pojemnosci
miedzyczwérkowych wyrazono zapomoca
nastgpujacych oznaczern symbolicznych
v—v, v-S§, v,...§, v,.S,, V,—S,,
S,—S,, S;—S,, S.—S., S.—S..

Dotychczasowe rozwazania byly oparte
na zalozeniu, ze czwérke stanowi jeden
odcinek czterech zyl kabla, obecnie jed-
nak przewaznie stosuje sie lgczenie pew-
nej liczby odcinkéw kabla w jedna sekcje
kabla.

Wedlug fig. 2 czworki kablowe Nr 1 i
Nr 2 skladajg sie z odcinkéw I, 2.....8,
przyczem kazdy odcinek sklada sie z
czterech zyt A, B, C, D. Wedlug znanych
sposobéw wyréwnywania nieréwnomierne-
go rozlozenia pojemnosci w kablu stosuje
si¢ krzyzowanie migdzy Zylami zapomoca

przelaczania odcinkéw, np. zyla A odcin-
ka 1 czwérki kablowej Nr 1 moze by¢
przylaczona do zyly B odcinka .2 tejze
czworki kablowej Nr 1 i t. d. Jednakze
droga krzyzowania mozna osiagnaé¢ jedy-
nie zadowalajace wyréwnanie réznic mieg-
dzy wartoéciami pojemnosci wewnetrz-
nych. Aby zas§ wyréwnaé réznice miedzy
wartosciami pojemnosci migdzyczwérko-
wych w takim samym stopniu, jak réznice
miedzy wartosciami pojemnosci wewnetrz-
nych, niezbedne jest przylaczyé zyly
czworki kablowej Nr 1 do zyl czwoérki ka-
blowej Nr 2 i naodwrét zyly czwérki ka-
blowej Nr 2 — do zyl czwérki kablowej
Nr 1. Takie krzyzowe laczenie zyl jednej
czworki kablowej z zylami drugiej nazy-
wa si¢ ,przeplataniem czwérek kablo-
wych”, o
W celu rozpoznania zyly czweérki ka-
blowej Nr 1 posiadaja powtloki o okreslo-
nej barwie, np. czerwonej, natomiast zyly
czworki kablowej Nr 2 posiadaja powloki
odmiennej barwy, np. niebieskiej. Aby i
pbzniej mozna bylo latwo rozpoznaé zyly,
pozadane jest, aby odcinki czwérki kablo-
wej Nr 1 zawsze byly taczone z przylegle-
mi odcinkami tejze czworki kablowej Nr 1,
a w zadnym razie nie byly laczone z od-
cinkami czwoérki kablowej Nr 2. W mysl
powyzszego czerwone odcinki winny byé
zawsze laczone z innemi czerwonemi od-
cinkami, a wiec podobnie wszystkie od-
cinki czwérki kablowej Nr 2 winny by¢ ta-
czone razem, przyczem niebieskie odcinki
nalezy réwniez laczyé tylko z niebieskie-
mi. Oczywiscie, stosujac przeplatanie czwé-
rek kablowych, nie mozna przestrzegaé
podanej wskazéwki. Poza tem w znanych
sposobach wyréwnywania, w ktérych trze-
ba uciec sie do przeplatania czwérek, wiel-
kos¢ przestuchu miedzy zylami i czwérka-
mi jest w kazdym razie nieokreslona i za-
lezy od liczby 2yl w wyréwnywanym ze-
spole. W przypadku kabli, sktadajacych
si¢ z duzej liczby wyréwnywanych grup,



wielkosci te moga pozostawaé w granicach
dopuszczalnych, lecz w przypadku kabli,
zawierajacych mato grup, wyréwnanie i u-
suniecie réznic nie jest mozliwe, a tem sa-
mem przestuch moze przekroczy¢ granice
dopuszczalna. Ponadto w przypadku zna-
nego sposobu wyréwnywania kabel, zawie-
rajacy niewielka liczbe zyl, nie moze zna-
lez¢ zastosowania w telefonji, postugujacej
si¢ wzmacniakami czwoérkowemi.

Jak wyjasniono wyzej, czworki kablo-
we sa zaopatrzone w powloki réznokolo-
rowe dla celéw utozsamienia lub tez moz-
na je w tymze celu ponumerowaé. Czworki
kablowe, oznaczone jednakowym kolorem
rozpoznawczym lub jednakowa liczbg roz-
poznawcza, nazwano w ponizszym opisie
njednakowemi” czwérkami kablowemi dla
prostoty wyslowienia.

Wynalazek ma na celu usunigcie wy-
zej podanych niedogodnosci, a przede-
wszystkiem niedogodnosci, wynikajacych z
przeplatania czworek. W mysl wynalazku
przedewszystkiem albo mierzy sie we
wszystkich odcinkach wszystkie pojemno-
sci elektrostatyczne miedzy poszczegélne-
mi zylami oraz miedzy zylami i ziemia, a
nastepnie okresla si¢ wartosci réznic po-
‘jemnos$ci miedzyczwérkowych oraz warto-
§ci réznic pojemnosci wewnetrznych, lub
tez réznice pojemnosci mierzy sig¢ bezpo-
srednio w znany sposéb. Sposobem we-
dlug wynalazku mozna okresli¢ stosowne
krzyzowania przewodéw w zlaczach, dzie-
ki czemu osiaga sie wyréwnanie tak réznic
miedzy warto$ciami pojemnosci miedzy-
czworkowych, jak i wewnetrznych bez u-
ciekania si¢ do przeplatania czwoérek ka-
blowych.

Jako przyktad przytoczyé mozna pare
czworek kablowych, przedstawionych na
tig. 2, gdzie kazda para sktada sie z osmiu
odcinkéw. Wartosci pojemnosci poszcze-
golnych zyl wzgledem ziemi oraz wartosci
pojemnosci migdzy parami zyl mierzy sie
W znany sposéb, otrzymujac tym sposobem

wartosci tych pojemnosci, oznaczonych za-
pomoca f, g, h, j, w, x, y, z, k, I, m, n. Z po-
miaréw tych wyznacza si¢ réznice w war-
tosciach pojemnosci wewnetrznych kazdej
czworki, a mianowicie wartosci V,—S,,
v.—S, S—E, S.—E, V,—S, V,—S,
S.—E, S,—E, oraz wartosci nieréwnosci
miedzy pojemnosciami migdzyczwoérkowe-
mi, a mianowicie V, — V, V, — S,
v,—S, v.-S, v,—S, S—S, S—S,,
S,—S,, S,—S..

Na fig. 2 przedstawiono schematycznie
dwie czworki kablowe, dla ktérych typowy
zbiér wartosci réznic migedzy pojemnoscia-
mi wewnetrznemi i miedzyczwérkowemi
jest uwidoczniony w wykazach I, II i III,
podanych nizej. Wykaz I podaje wartosci
réznic miedzy pojemnosciami wewnetrzne-
mi dla czworki kablowej Nr 1, wykaz II —
réznice miedzy pojemnosciami wewnetrz-
nemi dla czwoérki Nr 2, a wykaz III — roz-
nice miedzy pojemnosciami miedzyczwor-
kowemi dla czworek Nr 1 i Nr 2. Wykaz
IV podaje wypadkowe réznice miedzy po-
jemnosciami wewnetrznemi dla czworki
Nr 1, wykaz V — wypadkowe réznice mig-
dzy pojemnosciami wewnetrznemi dla
czwéorki Nr 2 oraz wypadkowe rdznice
miedzy pojemnosciami migdzyczwérkowe-
mi dla czwérek kablowych Nr 1 i Nr 2.

W wykazach, przedstawiajacych roézni-
ce miedzy pojemnosciami wewngtrznemi
(czyli w wykazach I i II), odcinki sa po-
mieszczone w takim porzadku, aby réznice
miedzy wartosciami pojemnosci obwodu
kombinowanego i obwodu rzeczywistego
byly uszeregowane w porzadku maleja-
cym bez uwzglednienia znaku; np. jesli
najwieksza roéznica miedzy wartosciami
pojemnosci obwodu kombinowanego i rze-
czywistego czworki Nr 1 jest réznica V,—
S, w odcinku 1, to odcinek I umieszcza sie
w wykazie na pierwszem miejscu. Jesli
zkolei najwieksza nastepna réznica migdzy
wartosciami pojemnosci obwodu kombino-
wanego i rzeczywistego bedzie réznica
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V., — S, w odcinku 8, to odcinek ten be-
dzie nastepowal w wykazie tuz za odcin-
kiem 1. O ile zas§ w jakichkolwiek parach

‘zyl w odcinkach réznice miedzy pojemno-

$ciami obwodu kombinowanego i rzeczywi-
stego sa prawie réwne, lecz inne pozostale
réznice migdzy pojemnosciami wewnetrz-
nemi ktéregokolwiek odcinka sa znacznie
wigksze niz pozostale réznice miedzy po-
jemnosciami wewnetrznemi innych odcin-

kéw, wéwczas ten odcinek, w ktérym po-
zostale réznice miedzy pojemnosciami we-
wnetrznemi sa wigksze, winien byé umie-
szczony przed odcinkiem, w ktérym pozo-
stale réznice miedzy pojemnosciami we-
wnetrznemi sa mniejsze. Przypadek ten
uwzgledniono na przyktadzie w wykazach
I i II, w ktérych odcinki kablowe sa uwi-
docznione w stosownym porzadku.

Wykaz I.

Czw6r- | Wartosci réznic miedzy pojemnosciami

ka Nr. 1 wewnetrznemi czwérki w pp F

Odcinek| S,—S, | V,—S, | V,—S, | 8,—E | S,—E
1 —5‘ —58 | +28! +44 | +31
4 | +26 +25 — 5| —44 | —29
2 | —18 t23 +3| —17| —5
6  —9 —22, —8| —6| —22
7 —20| 422 +6| —33| +27
5 +30| —10, —17 | +21 | +12
8 —]3}+8;+5 + 8| —15
3|47, +6 —2 —45|-12

Wykaz II.

Czwér- | Wartosci réznic miedzy pojemno$ciami

ka Nr. 2 wewnetrznemi czwérki w pp F

Odcinek| S;—S, | V,—S, | V,—S, | S,—E | S,—E
2 + 2! —15]. +55| +60| + 8
4 | —21| +40| +45| +20| +35
3 —18 | —-18 | +45| +51 | +72
1 | —18| +41| — 8| +54 | +49
5 +36 | +12 | +35 +98J —20
7 | A7 422 427 422 —23
6 —12| —30| +12| —10| + 3
8 +12| +25| — 2| 433|430




Wykaz III.

Wartoéci r6znic miedzy pojemnoéciami miqdiyczwérkowemi w p p F dla czwérck
o Nr. 1 i Nr. 2
. - T [
Odcinek | V,— V, | V,—S; | V;—S, | V,—§, i Vo—S; . S, —S; | S$;—S, | §4—S; | S;—S,
. w ‘
1 + 6 —-45- | —10 | —10 +15 | +15 +29 —12 —36
2 —18 +12 + 4 —10 -8 | +17 +25 +20 -3
3 +23 +35 — 4 -5 —-21 | —8 0 —32 —49
4 —5 + 8 +30 +29 —2 | +48 —5 —25 —20
5 +3| +7| —20 | 424 | —-13| —5| —8| —33| —49
6 -2 | +2| 38 -17 | —21 | =30 0| —30' —20
7 +28 + 5 +36 +14 —8 | +13 +15 —15 + 1
8 + 6 -9 —15 + 2 —Bi + 5 — 6 + 2 —31
\

Wartosci, podane w wykazach I, II i
III, otrzymuje si¢ droga pomiaréw po-
szczegolnych odcinkéow kabla.

Z wykazu I wynika, ze najwieksza roz-
nica miedzy wartosciami pojemnosci ob-
wodu kombinowanego i rzeczywistego w
czwérce Nr 1 jest réznica V, — S, w od-
cinku 1, wobec czego odcinek I zostal umie-
szczony na pierwszem miejscu. Nastepna
najwigksza zkolei réznica miedzy pojem-
noéciami obwodu kombinowanego i rze-
czywistego w czwérce Nr 1 jest roznica
V, — S, w odcinku 4 (25 uu F), a wiec od-
cinek 4 winien byé umieszczony tuz za od-
cinkiem 1. Nastepna najwieksza roznica
wynosi 23 uu F dla V, —S, w odcinku 2,
a dalsze dwie najwicksze réznice wynosza
22 yu F dla V;, — S, w odcinku 6, oraz
22 puu F dla V, —S, w odcinku 7, wobec
czego odcinki zostaja umieszczone w wy-
kazie w kolejnosci 2, 6, 7, przyczem odcinek
6 jest umieszczony przed odcinkiem 7 z
tego wzgledu, ze réznica migdzy pojemno-
$ciami obwodu kombinowanego i rzeczywi-
stego V, — S, odcinka 6 jest wigksza od
tejze réznicy V, — S, odcinka 7. W dal-
szym ciggu réznica migdzy pojemnosciami
obwodu kombinowanego i rzeczywistego
wynosi 17 uu F dla V,—S, w odcinku 5,
ktéry winien byé zatem umieszczony za

odcinkiem 7. Ostatnie miejsce zajmuja
odcinki 8 i 3, ktérych réznice dla V, —
S, wynosza odpowiednio 8 uu F oraz
6 uu F.

W wykazie II najwigksza réznica mie-
dzy pojemnosciami obwodu kombinowane-
go i rzeczywistego wynosi 55 uu F dla V,—
S, w odcinku 2, ktéry zostal z tego wzgledu
umieszczony na pierwszem miejscu w wy-
kazie II. Nast¢pnie nalezy uwzglednié roz-
nice 45 uu F dla V, — S, w odcinkach 4 i 3,
a poniewaz réznica V,—S; odcinka 4 jest
wigksza od réznicy V,—S, odcinka 3, za-
tem odcinek 4 jest umieszczony przed od-
cinkiem 3. Dalej zkolei nastepuje réznica
41 uu F dla V,—S, odcinka 1, ktéry wobec
tego nastepuje po odcinku 3. Nastepnie zo-
stala uwzgledniona réznica 35 uu F dla
V,—S, odcinka 5. W dalszym ciggu spoty-
ka si¢ wigksza réznice miedzy pojemno-
sciami obwodu kombinowanego i rzeczywi-
stego, wynoszaca 30 uu F dla V,—S; od-
cinka 6 oraz réznicg 27 uu F dla V,—S,
odcinka 7. W tym przypadku jednak odci-
nek 7 zostal umieszczony w wykazie przed
odcinkiem 6 mimo swej wiekszej roéznicy
migdzy pojemnosciami, wynoszacej 30
up F. Uczyniono to z tego wzgledu, ze réz-
nica miedzy 30 uu F a 27 uu F jest mala,
a natomiast pozostale réznice w odcinku 7



(a' mianowicie 17, 22, 22 i 23 uu F) sa zasad-
niczo wigksze od odnosnych wartosci od-
cinka 6 (a mianowicie 12, 12, 10, 3 uu F).
Co do innych réznic migdzy wartosciami
pojemnosci, uwidocznionych w wykazie III,
zawierajacym roznice miedzy pojemno-
Sciami migdzyczwérkowemi dla czworek
Nr 1 i Nr 2, to widaé, ze odcinki kablowe
sq pomieszczone w kolejnosci cyfr bez
uwzglednienia wartosci réznic miedzy po-
jemnosciami. W tym przypadku bowiem
niema potrzeby uwydatniania specjalnej
kolejnosci odcinkéw tak, jak to uczyniono
w wykazach I i IL.

Na podstawie wykazu I, odnoszacego
si¢ do czwérki kablowej Nr 1, sporzadzono
wykaz IV, w ktérym podano niezbedne
skrzyzowania, jakie nalezy wykonaé, aby

-

osiagnaé stopniowe zmniejszenie sig wy-
padkowych réinic miedzy pojemnosciami
wewnetrznemi (lub jesli réznica jest bar-
dzo mala, to aby zapobiec wzrostowi tej
réznicy), gdy kolejne odcinki zostang pob-
laczone ze soba. W wykazie IV réznica
V,~—S, wynosi z poczatku —58 uu F w od-
cinku 1, poczem po zlaczeniu odéinka 7 z
odcinkiem 4 réznica wypadkowa miedzy
pojemnosciami wynosi —33 uu F, a po do-
daniu jeszcze odcinka 2 réinica wypadko-
wa miedzy pojemnosciami wynosi —2 uu F
it. d., dopoki ostateczna réznica wypadko-
wa miedzy pojemnosciami wewngtrznemi,
ktora jest wypadkowa réznica miedzy po-
jemnosciami obwodu kombinowanego i
rzeczywistego calej sekcji, nie wyniesie
+ 1 uu F, jak widaé z wykazu,

Wykaz IV,
Cazwéika Nr 1.
Odcinek |Krzyzowanie| S; —S, | V,—S,|V,—S§;| S, —E | S;—E
1 ABCD -5 —58 +28 +44 +31
4 ABCD +26 +25 -5 —44 | —29
+21 -33 +23 0 + 2
2 ABCD —18 +23 + 3 —17 -5
+ 3 —10 +26 —17 — 3
6 DCAB + 9 + 8 —22 +22 — 6
+12 -2 + 4 +5 -9
7 DCBA —20 — 6 —22 =27 +33
— 8 — 8 —18 —22 +24
5 BADC +30 +10 +17 —21 —12
+22 + 2 -1 —43 +12
8 CDAB —13 +5 + 8 —15 | + 8
+9| +7| +7] —s8] +20
3 BACD | —7| —6| —2| +45 J —12
Wypadkoewe wartosci
réznic miedzy pojem- + 2 +1 +5 -13 + 8
no$ciami wewnetrzne-
miwppF




Skrzyzowanie zyl oznaczono w zwykly
_sposob przez przestawienie liter A, B, C i
D, ktéremi oznaczono poszczegblne zyly.
Np. z wykazu IV wynika, ze po dodaniu
odcinka 8 wypadkowa réznica S,—S, wy-
nosi+9 uu F, a wypadkowa réznica V, —
S, wynosi + 7 uu F. Odnosne réznice dla
odcinka 3 (ktéry w wykazie IV jest pierw-
szym zkolei odcinkiem, nastepujacym
po odcinku 8) wynoszg + 7 uu F i
+ 6 uu F, jak wynika z wykazu I. Tak sa-
mo wypadkowa réznica S, — E po wnie-
sieniu odcinka 8 do wykazu IV wyniesie
—58 uu F (wykaz IV), a wypadkowa rézni-
ca S, — E wynosi + 20 uu F (wykaz IV),
przyczem odnosne réznice dla odcinka 3
wynosza —45 uu F i —12uu F (wykaz I).
Otoz, jesli zylty A i B odcinka 3 zostana
skrzyzowane, to znaki réznic S,—S,, V,—
S, i §,—F zostang w tych odcinkach zmie-
nione, znaki za§ réznic V,—S, i S,—F
pozostana bez zmiany. Nalezy zaznaczyé,
Ze w razie przyjecia wymienionego skrzy-
zowania rézinice zachowuja znaki, uwy-
datnione w wykazie IV, ktéry jest przy-
kladem krzyzowania, przyjetego dla dane-
go przypadku. Skrzyzowanie zyl A i B
odcinka 3 oznaczono przez zmiane kolej-
nosci liter AB na BA, co uwydatniono w
wykazie IV. O ile za§ maja byé skrzyzo-
wane obwody bez skrzyzowania zyt w tych
obwodach, to oznacza si¢ to przez prze-
stawienie AB i CD, bez przestawiania ko-
lejnosci liter A i B wzglednie C i D tak, iz
w takim przypadku ABCD zostaje zmie-
nione na CDAB. Z wykazu IV wynika, ze
wspomniany wyzej przypadek zachodzi
dla odcinka 8, w ktérym zyly C i D sa
przyltaczone do obwodu S, a zyly Ai B —
do obwodu S, poprzedzajacego odcinka
kabla; poza tem jesli obok wymienionego
skrzyzowania par zostaja réwniez skrzy-
zowane zyly jednego obwodu np. zyty CD
obwodu S,, to oznacza si¢ to przez prze-
stawienie kolejnosci par liter AB i CD.

Np. w tym ostatnim przypadku, kiedy ob-
wody sa skrzyzowane, a zyly CD maja
byé réwniez skrzyzowane, to porzadek li-
ter ABCD zostaje zmieniony na DCAB.
Przypadek ten zachodzi dla odcinka 6 w
wykazie IV. Nalezy zaznaczyé, ze o ile
zyly A i B obwodéw nie sg skrzyzowane,
to zostaje zachowany pierwotny porzadek
liter AB. Je$li za$ zyly AB sa réwniez
skrzyiowane, to porzadek liter ABCD
zamienia si¢ na DCBA, jak w przypadku
odcinka 7 w wykazie IV,

W podobny sposéb nalezy postapié z
czworka kablowa Nr 2, przyczem w przy-
padku tym skrzyzowania winny byé tak
obrane, aby réznice miedzy pojemnosciami
migdzyczwérkowemi zostaly mozliwie naj-
lepiej wyréwnane réwnoczesnie z réznica-
mi migdzy pojemnosciami wewnetrznemi.
Obliczenie réznic miedzy pojemnosciami
miedzyczwérkowemi uskutecznia sie przez
uwzglednienie skrzyzowan wedlug wyka-
zu [V. Obliczenie za$ réznic miedzy po-
jemnosciami wewnetrznemi czwérki Nr 2
oraz réznic migdzy pojemnosciami mie-
dzyczwérkowemi dla czwérek Nr 1 i Nr 2
sa uwidocznione w wykazie V.

W wykazie V odcinki kablowe sg usze-
regowane w porzadku wedtug wykazu II,
a skrzyzowania, wyznaczone w wykazie IV
dla czwérki Nr 1, sa uwydatnione w wyka-
zie V zapomoca liter A, B, C, D, pomie-
szczonych w drugiej kolumnie wykazu. Wy-
kazy II i III sa rozpatrzone, przyczem roéz-
nice miedzy pojemnosciami wewnetrznemi
odcinka 2 zostaly wlaczone do wykazu V.
Poza tem o ile zyly odcinka 2 czwérki Nr 1
nie sa skrzyzowane (na co wskazuje nie-
zmieniony porzadek w grupie liter A, B, C,
D odnosnie do czwérki Nr. 1), to réznice
migdzy pojemnosciami miedzyczwérkowe-
mi odcinka 2, otrzymane z wykazu III, zo-
staja rowniez wlaczone do wykazu V, przy-
czem znaki tych réznic miedzy pojemno-
Sciami miedzyczwérkowemi pozostaja te



same co i w wykazie III. Wszystkie rézni-
ce miedzy pojemnosciami - odcinka 4 sa
réwniez rozpatrzone. Widoczne jest, ze naj-
wigksze réznice migdzy pojemnosciami we-
wnetrznemi w odcinku 2 wynosza 55 uu F
dla V,— S, oraz 60 uu F dla S; — E,
a najwigksze réznice migdzy pojemnoscia-
mi wewnetrznemi w odcinku 4 wynosza,
+ 40 up F dla V,—S,oraz + 45 uu F dla
V,—S., natomiast najwieksza réznica mie-
dzy pojemno$ciami miedzyczwérkowemi w
odcinku 4 jest+48 uu F dla S,—S,. Rozpa-
trujac te wartosci, latwo spostrzec, ze o ile
pary odcinka 4 czwérki kablowej Nr 2 zo-
stang skrzyzowane, to réznica miedzy po-
jemnos$ciami wewnetrznemi + 45 uu F dla
V,—S, odcinka zostanie czesciowo wyréw-
nana po wlaczeniu réznicy miedzy pojem-
nosciami miedzyczwérkowemi —15 up F
dla V,—S; odcinka 2. Z drugiej jednak
strony skrzyzowanie to pociaga za soba
wlaczenie réznicy miedzy pojemnosciami
wewnetrznemi + 40 up F dla V,—S, do
réznicy miedzy pojemnosciami wewnetrz-

‘nemi + 55 uu F dla V,—S, odcinka 2, wo-

bec czego wypadkowa réznica miedzy po-
jemnos$ciami wewnetrznemi (V,—S,) wy-

‘niesie 55 + 40 = 95 uu F, przyczem réw-

noczeénie roéznica miedzy pojemnosciami
miedzyczwérkowemi + 48 uu F (S,—S, w
wykazie III) odcinka 4 zostaje polaczona
z réznica miedzy pojemnos$ciami miedzy-
czwérkowemi + 25 uu F dla S,—S, (wy-
kaz V) odcinka 2. Natomiast krzyzujac
réwniez zyty AB odcinka 4, réznica miedzy
pojemnosciami wewnetrznemi + 40 uu F
dla V, — S, odcinka 4 zamienia si¢ na
—40 uu F, a réznica miedzy pojemnosciami
wewnetrznemi+48 uu F odcinka 4 zamienic
sie¢ na —48 uu F, wobec czego z chwilg po-
faczenia zyl w mysl wykazu V nieréwnosci
+ 55 uu F dla V,—S, odcinka 2 z nieréw-
noscig + 40 uu F dla V,—S; nieréwnosci
+ 45 yu F dla V,—S, i + 48 uu F dla

S,—S, w odcinku ¢ zostaja zniesione. Wo-

bec tego nalezy przyjaé takie “wlasnie
skrzyzowanie mimo, ze wzrasta przytem
réznica miedzy pojemnosciami S; — E (a
mianowicie 60 uu F wzrasta do 95 uu F).
Jasne jest, ze zadne skrzyzowanie nie wy-
roéwna wszystkich réznic miedzy pojemno-
$ciami, ale zato obrane skrzyzowanie znosi
cztery najwigksze réznice migdzy. pojemno-
$ciami, a zwieksza tylko jedna (a mianowi-
cie réznice S,—F wedlug wykazu V);
oprécz tego rozpatrujac nastepny odcinek
(odcinek 3) wedlug wykazu II widaé, ze
skrzyzowanie zyl AB tego odcinka wywo-
tuje zmiane nieré6wnosci + 51 uu F dla
S,—F na réznice —51 uu F, ktéra w znacz-
nym stopniu wyréwnywa réznicg +95 uu F
dla S, — E, pozostajaca w wykazie V
po przylaczeniu odcinka 4 do odcin-
ka 2.

Badajac wykazy II, III i V oraz poste-
pujac w podany sposéb, osiaga sie wyréw-
nanie najwiekszych wypadkowych réznic
miedzy pojemnosciami migdzyczworkowemi
i wewnetrznemi, osiagajac w ten sposéb
zadany wynik.

O ile, jak to najczesciej bywa, istnieje
jeszcze jedna czwérka, np. czworka Nr 3,
to nalezy sporzadzi¢ wykaz na wzér wyka-
zu II, uwydatniajacy réznice miedzy po-
jemnosciami wewnetrznemi czwérki Nr 3,
oraz wykaz na wzér wykazu III, uwydat-
niajacy réznice miedzy pojemnosciami mie-
dzyczwérkowemi Nr 2 i Nr 3. Nastepnie
uklada sie wykaz na wzér wykazu V, stu-
zacy do wyznaczania skrzyzowan w czwor-
ce Nr 3 i uwzgledniajacy réznice miedzy
pojemnosciami w czwérce Nr 3 oraz rézni-
ce miedzy pojemnosciami czwoérki Nr 3 i
czworki Nr 2, W ten sposéb postepuje sie
dla kazdej czwoérki tak, iz np. w przypadku
istnienia czwartej czwérki wykaz, odpo-
wiadajacy wykazowi V, bedzie zawieral
réznice migdzy pojemnosciami czworki Nr 4
oraz réznice migdzy pojemnosciami czwor-
ki Nr 4 i czwoérki Nr 3,



Wykaz V.

Réinice miedzy pojemnosciami

Réznice miedzy pojemnoéciami miedzyczwoérkowemi

NMM. Cowérka | Cawérka ‘ Smfan‘ﬁ.wnuw,am w czwérce Nr 2 S ,m,‘_‘m oNiw«mw Nr. 1 i Nr. 2 ) ) y
| | | !
Nr Nr. 1 Nr. 2 S,—S, V,—S; ﬂ V,—S,i Ss—E S,—E |[V,—V, V,—S, V,—S§, ,_ V,—8, 1 V,—S8, 15,8, S-S, S,—S, W S,—S,
_ , _ i i
1 | 1 _
2 | ABCD| ABCD| + 2 _ —-15 W +5 +60 +8 | —-18 +12 +4 —-10 —8: +17 +25 +20 . — 3
4 [ABCDICDBA| +21 "' +451 —40 435 —20|+5 430 —8 —29 42 —5 —48 —20 - 125
T L -
+23 ' +30 . +15  +95 —-12 | —13 - +42 - —4 -39 —61+12 -23 0 +22
3 |[BACD|BACD| +18 | +18 +45 51 +72 | 423 ! —35 | — 4 - +5 21 —38 0 +32, —49
_ w
+41 +48  +60 +44 460 | +10 +7 —8 —24 —27 +4 —23 432 —27
1 [ABCD|DCBA| —18 + 8  —41 —49 —54|-—-6 +10 45 +10 —15° —29 —15 , +36 @ +12
+23 45  +19 —5 +6|+4 +17 +37 —24 —42 25 —38 +68  —15
5 | BADC|DCAB| 36 —35 +12 +20 +98 | -3 +20 +7 424 —13 -8 —+5 —49 +33
- I i
=13  +21 © +31 | +15 +104 + 1 +37 +44 0 -5 —33 . -—-33 +19 +18
7 |DCBA [DCBA| +17 —27  -22  +23 —22|+28 +36 +5'  —8 +14 +1 —15 +15 - +13
+4 —6 +9 +38 482 | +29 +73 449 -8 —41 —32 ' —48 34 @ +31
6 |DCAB|DCAB| +12 —-12 -3 -3 —-10|—2 —38 —2 —21 -+17 —20 -30 0 —30
16 —18  —21 435 472 | 427 435, 447 —29  -24 —52 18 +34  + 1
8 |CDAB |DCAB| -12 +2 425 -3 +33|+6 —-15 +9 +8' —2 +31 +2 +Fe6 +5
| . ,
Wypadkowe wartosci ,
réznic miedzy pojem- _
nosciami wewnetrz- W | : _
nemi i migdzyczwér- m | _ i i
kowemi w pp. F . .| +4  —16 | + 4 _ +5 +105 +33 +20 +56 21 —26 —21 —16  —+40 ' + 6
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Odcinki kabla nalezy laczyé, krzyzujac
wedlug wskazéwek, podanych w wykazach,
to znaczy w zaleznosci od przestawienia
liter ABCD w poszczegélnych wykazach.
Np. w przypadku czwérki Nr 1 zyla A w
odcinku ! zostaje potaczona z zyla A w od-
cinku 2, ktéra jest polaczona z zyla B w
odcinku 3. Zyla B w odcinku 3 jest pola-
czona z zyla A w odcinku 4, ktéra zkolei
zostaje potaczona z zyla B w odcinku 5,
poczem zyla B zostaje polaczona z zyla D
w odcinku 6 i wreszcie zyla D zostaje po-
faczona z zyla D w odcinku 7. Skrzyzowa-
nia miedzy pierwszemi pieciu odcinkami sa
przedstawione na fig. 2.

-Sposéb wyréwnywania nieréwnomierne-
go rozlozenia pojemnosci w kablu wedtug
wynalazku moze byé wykonany w sposéb
odmienny. NpT po zmierzeniu wartosci réz-
nic pojemnosci wewnatrz czworek oraz roz-
nic pojemnosci miedzy czwérkami mozna u-
skutecznié¢ jedne skrzyzowania i przeplata-
nia w celu wyréwnania réznic miedzy po-
jemno$ciami miedzyczwérkowemi, a dla wy-
réwnania réznic miedzy pojemnosciami we-
wnetrznemi mozna obraé inne skrzyzowa-
nia. ‘Oznaczajac przy zastosowaniu tego
sposobu ztacza literami q, 8, 7, J, ¢, £i t. d,,
skrzyzowania, jakie wykonywa sie w zla-
czach a, y, ¢ i t. d., moga mieé na celu wy-
lacznie zmniejszenie wartosci réznic mie-
dzy pojemnosciami miedzyczwérkowemi,
pomijajac przytem wplyw takiego skrzyzo-
wania na wartosci réznic migdzy pojemno-
$ciami wewnetrznemi. Podobnie skrzyzowa-
nia na pozostatych ztaczach g8, 4, £ i t. d.
przeznacza sie¢ wylacznie dla wyréwnania
réznic miedzy pojemnosciami wewngtrzne-
mi, natomiast nie uwzglednia sie zupelnie
réznic miedzy pojemnosciami miedzy-
czwérkowemi.

W opisanym uktadzie wedlug wynalaz-
ku zyly czwérki Nr 1 jednego odcinka ka-
bla zostaja zawsze polaczone z zylami
czworki Nr 1 drugiego odcinka, tak iz zyl
czworki Nr 1 nie laczy si¢ nigdy z zylami

czworki Nr 2. W kablu, w ktérym laczenie
uskuteczniono w taki sposéb, zachowuje
sie ,tozsamos$é czworek”, a jesli méwi sig,
ze ,jednakowe czwarki laczy sie razem",
to wyrazenie to oznacza, ze w razie lacze-
nia razem réznych odcinkéw czworke Nr 1
taczy sie tylko z czwérka Nr 1, czwérke
Nr 2 — tylko z czwérka, Nr 21 t. d.

Wazna zaleta sposobu wedlug wynalaz-
ku jest moznos¢ stosowania stosunkowo
niewielkiej liczby obwodéw w telefonji da-
lekosieznej, pracujacej na czterech prze-
wodach, gdyz mozna odpowiednio dobra¢
czworki stosownie rozmieszczone w odcin-
ku linji. Inna zaleta jest znaczne zmniejsze-
nie przesluchu miedzy czwérkami, ponizej
wartosci, otrzymywanych normalnie przez
zastosowanie znanego sposobu przeplatania
czworek, a to z tego wzgledu, ze jedna i ta
sama czwoérka przylega zawsze do innej
czwérki wzdluz calego kabla.

Oczywiscie, sposéb wedlug wynalazku
moze byé tak samo zastosowany do kabla
bez obwodéw kombinowanych.

Sposéb wedlug wynalazku moze byc
wykonywany lacznie ze znanemi sposobami
wyréwnywania, np. w kablu, posiadajacym
rdzen oraz pierwsza i druga warstwe, rdzen
i pierwsza warstwa moga by¢ wyréwnywa-
ne sposobem ,przeplatania”, przyczem ob-
wody rdzenia i pierwszej warstwy mozna u-
2yé do telefonowania na dwéch przewo-
dach, natomiast druga warstwa moze byé¢
wyréwnana wedlug wynalazku, a obwody

‘jej moga byé uzyte do telefonowania na

czterech przewodach.
Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb wyréwnania nieré6wnomier-
nego roztozenia pojemnosci w sekcji kabla
telefonicznego lub telegraficznego, znamien-
ny tem, zZe najpierw mierzy si¢ w znany
sposéb réznice migdzy pojemnosciami we-
wnetrznemi ewentualnie miedzyczwérko-
wemi we wszystkich poszczegélnych odcin-
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kach kabla, ktéore maja byé polaczone w
jedna sekcje kablowa, nastepnie na podsta-
wie wymienionych wartosci réznic miedzy
pojemnosciami wewnetrznemi ewentualnie
miedzyczwérkowemi okresla sie skrzyzo-
-wania, jakie nalezy wykonaé miedzy zytami
kazdej czwérki kablowej we wszystkich na-
stepujacych po sobie zlaczach (gdy czwér-
ki kablowe, oznaczone jednakowym kolo-
rem rozpoznawczym lub jednakowa liczba
rozpoznawcza, laczy sie razem wzdluz ca-
lej sekcji), aby w catej sekcji mozna bylo
otrzymaé jak najmniejsze réznice miedzy
pojemnosciami wewnetrznemi ewentualnie
miedzyczwérkowemi, poczem odcinki kabla
taczy sie w sekcje, uwzgledniajac znalezio-
ne skrzyzowania.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze we wszystkich poszczegélnych
odcinkach kabla, ktére maja byé¢ potaczone
w sekcje, najpierw mierzy si¢ w znany spo-
s6b zaréowno wartosci réznic miedzy po-
jemnosciami wewnetrznemi, jak i miedzy-
czwoérkowemi, nastepnie na podstawie po-
miaréw tych okresla si¢ skrzyzowania, ja-
kie nalezy wykonaé¢ miedzy zylami kazdej
czworki we wszystkich po sobie nastepuja-
cych zlaczach (gdy czwérki kablowe, ozna-
czone jednakowym kolorem rozpoznaw-
czym lub jednakowa liczba rozpoznawcza,
laczy si¢ razem wzdluz calej sekcji), aby

w calej sekcji otrzymaé jak najmniejsze
roznice wypadkowe miedzy pojemnosciami,
poczem odcinki kabla laczy si¢ w sekcje,
uwzgledniajac znalezione skrzyzowania.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1i 2, zna-
mienny tem, ze we wszystkich poszczegol-
nych odcinkach kabla, z ktérych tworzy sie
nastepnie sekcjg, mierzy si¢ przedewszyst-
kiem w znany sposéb zaréwno réznice po-
jemnosci wewnatrz czwérek, jak i pojem-
noéci miedzy czwérkami kablowemi, na-
stepnie okresla si¢ zaréwno skrzyzowania
w zlaczach odcinkéw wyréwnywanych
grup, jak i skrzyzowania miedzy wymienio-
nemi poszczegélnemi wyréwnanemi grupa-
mi, poczem wykonywa si¢ zlacza, pozosta-
wiajac jednakowe wzgledne rozmieszczenie
czworek wzdluz calej sekciji kabla.

4. Sposéb wedltug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze réznice pojemnosci miedzy
czwérkami wyréwnywa sie przez skrzyzo-
wania w pewnych zlaczach, réznice zas po-
jemnosci, istniejace wewnatrz czworek, wy-
rownywa si¢ przez skrzyZowania w pozo-
statych zlaczach. ‘

Pirelli-General Cable
Works Ltd.

Zastepca: K. Czempiniski,
rzecznik patentowy.




Do opisu patentowegs Nt 17594,

A ' 3
on JB
N?? C
Y S oo
:5 _/é -1
_1_5 A 1
| —_—




	PL17594B1
	CLAIMS
	DRAWINGS
	DESCRIPTION


