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(57) Abstract: The invention relates to a secondary-side
device of an inductive energy transfer system,
comprising at least one coupling winding (Lxyp) and at
least one magnetising winding (L), wherein the at
least one coupling winding (Lk.yp) and the at least one
magnetising winding (Lyng;) have a common magnetic
core (K, Kj), and the magnetising winding (Lymgi) is a
component of a resonant circuit (S;), in particular of a
series resonant circuit, wherein, in the case of the
secondary-side device, only the coupling winding
(Lkopp) is or can be electrically connected to a load via a
rectifier (G), and wherein the resonant circuit (S;),
having the magnetising winding (Luagi), is or can be
connected, or can be connected via a switching means,
either to a load or a rectifier (G). The invention also
relates to a primary-side device of an inductive energy
transfer system, comprising at least one coupling
winding and at least one magnetising winding.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine

sekundérseitige ~ Vorrichtung  eines  induktiven
Energieiibertragungssystems mit mindestens einer
Koppelwicklung  (Lkopp) und mindestens  einer
Magnetisierungswicklung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(Laegi), wobei die mindestens eine Koppelwicklung (Lkop) und die mindestens eine Magnetisierungswicklung (Lagi) einen
gemeinsamen magnetischen Kern (K, K;) aufweisen und die Magnetisierungswicklung (Lu.gi) Bestandteil eines Schwingkreises
(Si), insbesondere eines Serienschwingkreises, ist, wobei bei der sekundérseitigen Vorrichtung nur die Koppelwicklung (Lxopp)
iiber einen Gleichrichter (G) mit einer Last elektrisch verbunden oder verbindbar ist und der die Magnetisierungswicklung (L yg,)
aufweisende Schwingkreis (S;) weder mit einer Last noch mit einem Gleichrichter (G) verbunden oder verbindbar oder {iber ein
Schaltmittel verbindbar ist. Ferner Dbetrifft die Erfindung eine primérseitige Vorrichtung eines induktiven
Energieiibertragungssystems mit mindestens einer Koppelwicklung und mindestens einer Magnetisierungswicklung.
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PARALLELSCHWINGKREIS PICKUP MIT AUSKOPPELWICKLUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft eine primarseitige oder sekundarseitige Vor-
richtung eines induktiven Energielibertragungssystems.

Induktive Energielibertragungssysteme dienen zur Ubertragung von elektri-
scher Energie von der Primarseite hin zur Sekundarseite wobei die primarseiti-
ge Anordnung und die sekundarseitige Anordnung meist durch einen Luftspalt
voneinander beabstandet sind. Zur Energielbertragung wird ein sich perio-
disch anderndes Magnetfeld, meist mit einer Frequenz zwischen 50-150 KHz,
eingesetzt. Zur magnetischen Kopplung weisen die primar- und die sekundar-
seitigen Anordnungen Resonanzschwingkreise auf, die miteinander magnetisch
gekoppelt sind. Unter der Primarseite wird in der Regel die stationare Anord-
nung verstanden, von der aus die Energie aus auf die mobile Seite, die sekun-
dare Seite, Ubertragen wird. Es ist jedoch auch mdoglich, dass elektrische
Energie von der mobilen, d.h. sekundaren Seite hin zur stationaren Seite, d.h.
zur Primarseite hin Ubertragen wird. In jedem Fall verfugt die Seite, von der
aus Energie zur anderen Seite hin Ubertagen wird und welche im Nachfolgen-
den als Primarseite bezeichnet wird, Uber einen Wechselrichter, der meist aus
einer Konstantspannungsquelle oder einem Zwischenkreis gespeist wird, und
welcher den primarseitigen Schwingkreis speist. Der sekundarseitige Schwing-
kreis ist meist Uber einen Gleichrichter mit einer Last verbunden und Iadt in
der Regel eine Batterie oder einen Kondensator.

Zum Laden von sekundarseitigen Batterien und Kapazitdten ist es wlnschens-
wert, wenn die sekundarseitige Anordnung ein Konstantstromquellenverhalten

aufweist. Dies kann erreicht werden, indem sekundarseitig Parallelschwing-
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kreise eingesetzt werden und auf der Primarseite ein konstanter Strom einge-

pragt wird.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, vorbekannte induktive Energie-
Ubertragungssysteme flexibler bzgl. der Ausgestaltung der Primaranordnung
oder der Pickup bzw. der hierfir verwendeten Spulen und Schwingkreise aus-
zubilden, so dass bestimmte Komponenten des Systems flr verschiedene Aus-
legungen hinsichtlich verwendeter Spannung oder verwendetem Strom ver-

wendbar sind.

Diese Aufgabe wird vorteilhaft geldst mit einer primarseitigen und/oder sekun-

darseitigen Vorrichtung geman der Anspruche 1 und/oder 2.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Systeme nach Anspruch 1 oder Anspruch 2
ergeben sich durch die Merkmale der auf den Anspruch 1 bzw. Anspruch 2
rickbezogenen Anspriliche.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, dass die Komponenten der Primar-
seite oder der Pickup, welche flr die magnetische Kopplung mit der jeweils
anderen Seite maBgeblich sind, fur verschiedene Systeme mit gleicher Nenn-
leistung, aber unterschiedlichen primarseitigen Eingangs- bzw. sekundarseiti-
gen Ausgangsspannungen bzw. —-stromen, verwendet werden kdnnen. So kon-
nen erfindungsgeman die Komponenten, insbesondere die verwendeten pri-
marseitigen und/oder sekundarseitigen Schwingkreise, welche hinsichtlich ih-
res Schwingungsverhaltens aufeinander abgestimmt sein missen, fur ver-
schiedene Systeme mit gleicher Nennleistung, aber unterschiedlichen primar-
seitigen Eingangsspannungen oder Eingangsstromen bzw. sekundarseitigen
Ausgangsspannungen bzw. —stromen, verwendet werden, wobei diese quasi
standardisierten Komponenten primdrseitige und/oder sekundarseitig mittels
mindestens einer Kopplungswicklung mit dem vorgeschalteten primarseitigen
Wechselrichter bzw. ausgangsseitig mit einem nachgeschalteten Gleichrichter
gekoppelt sind. Durch die entsprechende Wahl der Windungsanzahl der Kopp-
lungswicklung kann vorteilhaft in einfacher Weise eine Anpassung an die je-
weils gewunschte Spannung bzw. den gewlnschten Strom vorgenommen wer-
den, wobei hierdurch vorteilhaft der magnetische Kreis nicht beeinflusst wird.

So kann zudem vorteilhaft eine dicke Litze fur die mindestens eine Magnetisie-
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rungswicklung verwendet werden.

Die Erfindung zeichnet sich vorteilhaft zudem dadurch aus, dass kleine Stab-
kerne und Magnetisierungswicklungen, welche insbesondere allesamt gleich
ausgebildet sein kdnnen, verwendet werden kdnnen, welche mittels mindes-
tens einer Auskoppelwicklung magnetisch Uber einen Spulenkern gekoppelt
sind. Hierdurch ergibt sich vorteilhaft eine magnetische Reihenschaltung der
Magnetisierung, wodurch die einzelnen Magnetisierungswicklungen nicht fur

hohe Spannungen ausgelegt sein missen.

Der Magnetisierungsstrom und der Laststrom sind somit voneinander entkop-
pelt, wodurch unterschiedliche LitzengrdéBen flr die mindestens eine Magneti-
sierungswicklung und die mindestens eine Kopplungswicklung verwendet wer-
den kénnen. Die Magnetisierungswicklungen bilden zusammen mit entspre-

chenden Kapazitaten Schwingkreise, aus denen keine Energie galvanisch aus-

gekoppelt wird.

Vorteilhaft kann die Streuinduktivitat der Koppelwicklung mittels mindestens
einer Kapazitat, welche vorteilhaft in Reihe mit der Koppelwicklung geschaltet

ist, kompensiert sein.

Nachfolgend werden einige moégliche Ausfihrungsformen der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung beschrieben, welche flur die primarseitige und/oder fur die
sekundarseitige Vorrichtung verwendet werden kdnnen. Sofern nachfolgend
eine Vorrichtung beschrieben wird, so kann es sich demnach um ein primarsei-

tige oder um eine sekundarseitige Vorrichtung handeln.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weist die Vorrichtung mehrere Spulen-
kerne auf, wobei eine Magnetisierungswicklung jeweils nur einen Spulenkern
umgreift bzw. um diesen gewickelt ist. Jeder dieser Spulenkerne kann dabei
von nur einer oder mehreren Magnetisierungswicklungen umgriffen bzw. um-
wickelt sein. Sofern mehrere Magnetisierungswicklungen um ein und densel-
ben Spulenkern gewickelt sind, bilden diese zusammen eine Gruppe. Es ist
selbstverstandlich moglich, dass eine Anzahl von Gruppen von Magnetisie-
rungswicklungen vorgesehen ist, wobei deren Magnetisierungswicklungen um

eine entsprechende Anzahl von Spulenkernen gewickelt sind.
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Die Spulenkerne kénnen dabei eine stabformige oder eine c-férmige Form
aufweisen. Ebenso ist es mdglich, dass die Spulenkerne eine im Querschnitt E-

formige Form aufweisen.

Die Spulenkerne sind dabei entweder nur mit einer Auskoppelwicklung oder
mit mehreren Auskoppelwicklungen magnetisch Uber die Spulenkerne gekop-
pelt.

Sofern die Vorrichtung nur eine Koppelwicklung aufweist, umgreift diese alle
Spulenkerne bzw. ist um alle Spulenkerne gewickelt, so dass sie lber alle Spu-
lenkerne mit den jeweils die Spulenkerne umgreifenden Magnetisierungswick-

lungen magnetisch gekoppelt ist.

Sofern die Vorrichtung mehr als eine Koppelwicklung aufweist, sind entweder
jede dieser Koppelwicklungen Uber alle Spulenkerne mit allen Magnetisie-
rungswicklungen magnetisch gekoppelt, oder aber die Koppelwicklungen bil-
den mehrere Gruppen von Koppelwicklungen, wobei jede Gruppe jeweils nur
eine Gruppe von Spulenkernen umfasst bzw. um diese gewickelt ist und Gber
diese Gruppe von Spulenkernen mit den diese Gruppe von Spulenkernen um-
greifenden Magnetisierungswicklungen magnetisch gekoppelt.

Die Spulenkerne kénnen bei den zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen in
einer oder mehreren Reihen und/oder mehreren Spalten angeordnet sein. Die
Spalten und/oder Reihen kdnnen dabei auch versetzt zueinander angeordnet

sein und/oder verzahnt ineinandergreifen.

Im einfachsten Fall sind die Magnetisierungswicklungen, insbesondere bei den
vorbeschriebenen Ausfuhrungsformen, mittig oder auBermittig um den Spu-
lenkern gewickelt sind. Im Falle eines C-formig oder E-férmig ausgebildeten
Spulenkerns kénnen die Magnetisierungswicklungen jeweils um den Mittelsteg
oder um einen oder beide der freien Schenkel des Spulenkerns gewickelt sein.
Sofern ein C-férmig oder E-formig ausgebildeter Spulenkern verwendet wird,
kann z.B. die mindestens eine Koppelwicklung von den vom Mittelsteg abge-
winkelten freien Schenkeln seitlich umgriffen sein. Bei der Verwendung von
stabféormigen Spulenkernen sind diese ebenfalls von der Koppelwicklung um-

griffen bzw. umwickelt.
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Ebenso ist es moglich, dass jeweils mindestens eine Magnetisierungswicklung
um einen stabférmigen Spulenkern gewickelt ist, und dass mehrere stabformi-
ge Spulenkerne in einer Reihe parallel zueinander angeordnet sind und jeweils
eine Gruppe bilden, wobei mindestens eine Koppelwicklung alle stabférmigen
Spulenkerne einer Gruppe umgreift bzw. um diese herum gewickelt ist.
Selbstverstandlich ist es moglich, dass mehrere dieser Gruppen von Spulen-

kernen nebeneinander und/oder in Reihen nebeneinander angeordnet sind.

Selbstverstandlich wird auch ein induktives Energielbertragungssystem mit
einer primarseitigen und/oder sekundarseitigen Vorrichtung nach einem der

vorhergehenden Anspriche beansprucht.

Nachfolgend wird die erfindungsgemaBe Vorrichtung anhand von maéglichen

Ausfuhrungsformen beispielhaft beschrieben.
Es zeigen:

Fig. 1: Eine erste mdogliche Ausfihrungsform einer erfindungsgemafien se-
kundarseitigen Vorrichtung mit nachgeschaltetem Gleichrichter;

Fig. 2: eine Weiterentwicklung der Vorrichtung geman Figur 1, bei der die
Streuinduktivitat der Kopplungswicklung mittels einer Kapazitat kom-

pensiert ist;

Fig. 3: Eine erste mogliche Ausfuhrungsform mit einer erfindungsgemafien

primarseitigen Vorrichtung mit vorgeschaltetem Wechselrichter;

Fig. 4: eine Weiterentwicklung der Vorrichtung geman Figur 1, bei der die
Streuinduktivitat der Kopplungswicklung mittels einer Kapazitat kom-

pensiert ist;

Fig. 5: eine erste mdgliche Anordnung von Spulenkernen, wobei die Spulen-
kerne im Langsquerschnitt C-formig ausgebildet sind, wobei jeder
Spulenkern jeweils nur von einer Magnetisierungswicklung umwickelt
ist und die Magnetisierungswicklungen magnetisch Uber die Spulen-

kerne mit einer rechteckférmig ausgebildeten Kopplungswicklung ge-
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koppelt sind, welche von zumindest drei Seiten von jedem Spulen-

kern umgriffen ist;

Fig. 6: eine zweite mdgliche Ausfihrungsform, bei der mehrere stabférmige
Spulenkerne parallel zueinander angeordnet sind, wobei jeder Spu-
lenkern von jeweils nur einer Magnetisierungswicklung mittig umwi-
ckelt ist, wobei rechts und links neben den Magnetisierungswicklun-
gen jeweils eine im Langsquerschnitt rechteckformige oder ovale
Kopplungswicklung angeordnet ist, die jeweils alle Spulenkerne um-

greifen;

Fig. 7: eine dritte modgliche Ausfihrungsform, bei der ebenfalls mehrere
stabféormige Spulenkerne parallel zueinander angeordnet sind, wobei
jeder Spulenkern von zwei auBermittig angeordneten Magnetisie-
rungswicklungen umwickelt ist, wobei eine im Langsquerschnitt
rechteckformige oder ovale Kopplungswicklung mittig zwischen den
Magnetisierungswicklungen angeordnet ist, die alle Spulenkerne um-

greift;

Fig. 8a und 8b: T-Ersatzschaltbilder.

Die Figur 1 zeigt eine erste mogliche Ausflihrungsform einer erfindungsgema-
Ben sekundarseitigen Vorrichtung mit nachgeschaltetem Gleichrichter G, be-
stehend aus der Bruckenschaltung der vier Dioden D1 bis D4 mit nachgeschal-
tetem Glattungskondensator C4. Sofern bei der nicht dargestellten Primaran-
ordnung ein Eingangsstrom eingepragt wird, wirkt aufgrund der Verwendung
der sekundarseitigen Parallelschwingkreise S;, S, und S3, deren Magnetisie-
rungswicklungen Luag,1, Lmag,2 UNd Lmag,3 VON dem primarseitig erzeugten mag-
netischen Fluss durchflossen sind, die Pickup mit nachgeschaltetem Gleichrich-
ter G wie eine Konstantstromquelle mit konstantem Ausgangsstrom i,. Die
Ausgangsspannung U, stellt sich abhangig von der Last ein. Der Ausgangs-
strom i, ist dabei abhangig von der in der Kopplungswicklung Ly.p, induzierten
Spannung, welche mittels geeigneter Wahl der Windungszahl wy,,, der Kopp-

lungswicklung Lyopp bei Kenntnis der Magnetisierungsstrome imag €instellbar ist.
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Die drei Magnetisierungswicklungen Lwag,1, Lmag,2 UNd Luag,3 bilden jeweils zu-
sammen mit den Kapazitaten C;, C, und C; getrennte Parallelschwingkreise S;,
S, und S;. Jede Magnetisierungswicklung Lyvag,1, Lmag,2 UNd Lumag,3 ist Uber einen
gesonderten Spulenkern K;, K, und K3 magnetisch mit der Koppelwicklung
Lkopp gekoppelt, welche in diesem Fall auch als Auskoppelwicklung bezeichnet

werden konnte.

Der Koppelstrom ixepp kann durch die entsprechende Wahl der Windungszahl
Wiopp der Koppelwicklung Lgopp €ntkoppelt von den Magnetisierungsstromen imag
eingestellt werden.

Die Figur 2 zeigt eine gegenuber der in Figur 1 dargestellten und beschriebe-
nen Sekundarvorrichtung, welche um die in Serie zur Kopplungswicklung Lgopp
geschalteten Kompensationskapazitat Cyomp, die zur Kompensation der
Streuinduktivitat oder Gesamtinduktivitat der Kopplungswicklung Lkepp dient,
so dass vorteilhaft die an der Streuinduktivitat bzw. Gesamtinduktivitat anfal-
lende Blindspannung kompensiert ist.

Die Sekundarvorrichtung arbeitet ansonsten genauso wie die in Figur 1 darge-
stellte und beschriebene Vorrichtung. Es wird somit insoweit auf die Beschrei-

bung der Vorrichtung von Figur 1 Bezug genommen.

Die Figur 3 zeigt eine erste mogliche Ausflihrungsform mit einer erfindungs-
gemaBen primarseitigen Vorrichtung mit vorgeschaltetem Wechselrichter W,
welcher durch die vier in Brlckenschaltung angeordneten Leistungshalbleiter
T bis T4 gebildet ist. Der Wechselrichter W wird vorteilhaft aus einer Kon-
stantstromquelle i. gespeist. Ausgangsseitig ist am Wechselrichter W die Kop-
pelwicklung Lgopp Mit einer entsprechend den Anforderungen gewahlten Win-
dungszahl wgepp geschaltet. Die Koppelwicklung Lkepp SOWie die Magnetisie-
rungswicklungen Lyvag,1, Lmag,2 UNd Luag,3 Sind um den Spulenkern K; gewickelt
und daher magnetisch fest miteinander in Form eines Transformators gekop-
pelt. Durch entsprechende Wahl der Windungszahl wgepp, kann bei unverandert
gelassenen Schwingkreisen S;, S, und S3 das Verhaltnis des Koppelstromes

iopp ZU den Magnetisierungsstromen imag frei eingestellt werden.
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Die Figur 4 zeigt eine gegenlber der in Figur 3 dargestellten und beschriebe-
nen Primarvorrichtung, welche um die in Serie zur Kopplungswicklung Lgopp
geschalteten Kompensationskapazitat Cyomp, die zur Kompensation der
Streuinduktivitat oder Gesamtinduktivitat der Kopplungswicklung Lkepp dient,
so dass vorteilhaft so dass vorteilhaft die an der Streuinduktivitat bzw. Ge-

samtinduktivitat anfallende Blindspannung kompensiert ist.

Die Primarvorrichtung arbeitet ansonsten genauso wie die in Figur 3 darge-
stellte und beschriebene Vorrichtung. Es wird somit insoweit auf die Beschrei-

bung der Vorrichtung von Figur 3 Bezug genommen.

Die Figur 5 zeigt eine erste modgliche Anordnung einer Pickup, welche acht im
Langsquerschnitt C-formig ausgebildete Spulenkerne K; bis K aufweist. Je-
der Spulenkern K ist jeweils nur von einer Magnetisierungswicklung Lwvag,1 bis
Lmag,s iM Bereich seines Mittelsteges Kew umwickelt. Die freien Schenkel Kes der
Spulenkernen K. bis K umgreifen seitlich die rechteckformig ausgebildete
Kopplungswicklung Lkepp,1, Wodurch sich eine feste magnetische Kopplung zwi-
schen den Magnetisierungswicklungen Lyvag,1 biS Lmag,s Und der Kopplungswick-

lung Lkopp,1 €rgibt.

Die Spulenkerne K.; bis K4 und die Spulenkerne K bis Kcg. Sind jeweils in ei-
ner Reihe in Richtung RE parallel zueinander angeordnet, wobei die beiden
Reihen parallel zueinander in zwei Spalten SP; und SP, angeordnet sind. Um
die bendétigte Flache der Pickup vorteilhaft zu verringern sind die beiden Rei-
hen in Richtung RE derart versetzt zueinander angeordnet, dass die Reihen

ineinandergreifen und somit die Pickup quer zur Richtung RE kleiner baut.

Es ist selbstverstandlich moglich, dass anstelle der C-férmigen Spulenkerne
K bis Keg auch Ringkerne verwendet werden kdnnen, welche von der Kopp-

lungswicklung Lkopp,1 durchgriffen sind.

Die Figur 6 zeigt eine zweite mogliche Ausfuhrungsform einer Pickup, bei der
vier stabféormige Spulenkerne Ks;, Ksy, Ks3 und Ks4 parallel zueinander in einer
Reihe angeordnet sind. Jeder der Spulenkerne Ks;, Ks,, Ksz und Ks4 ist dabei
von jeweils nur einer Magnetisierungswicklung Lyvag,1 biS Lyag,4 Mittig umwi-

ckelt, wobei rechts und links neben den Magnetisierungswicklungen Lyag,1 bis
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Lmag,4 jeweils eine im Langsquerschnitt rechteckférmige oder ovale Kopplungs-
wicklung Lyopp,1 UNd Lyopp,2 @ngeordnet ist, die jeweils alle Spulenkerne Ks;, Ksy,

Kss und Kss umgreifen.

Die Figur 7 zeigt eine dritte mégliche Ausfihrungsform einer Pickup, bei der
ebenfalls mehrere stabférmige Spulenkerne Ks;, Ks,, Ks3 und Ksq4 parallel zuei-
nander angeordnet sind, wobei jeder Spulenkern Ks;, Ks,, Ksz und Ks4 vONn zwei
auBermittig angeordneten Magnetisierungswicklungen Lmag,1,3,5,7 UNd Lmag,2,4,6,8
umwickelt ist. Eine im Langsquerschnitt rechteckféormige oder ovale Kopp-
lungswicklung Lopp,: ist mittig zwischen den Magnetisierungswicklungen
Lmag,1,3,5,7 UNd Lmag,2,4,6,8 angeordnet und umgreift alle Spulenkerne Ksi, Ksz, Ks3

und Kga.

Die Figur 8a zeigt das T-Ersatzschaltbild fur die Sekundarseitige Vorrichtung
gemal Figur 1. Das T-Ersatzschaltbild zeigt die ??Magnetisierungswicklung als

Parallelschwingkreis (??bestehend aus der Kapazitat C1 sowie den Induktivita-
ten L1 und Lh??, der alle einzelnen Magnetisierungswicklungen LMag,i der
Schwingkreise Si, S; und S; darstellt. Die Hauptinduktivitat Lh soll mdéglichst
grof3 sein, damit eine hohe Spannung in die Auskoppelwicklung LKopp induziert

wird? entsteht und die Streuinduktivitat L2 maoglichst klein bleibt. Letztere
wlrde bei Strombelastung einen Spannungsabfall verursachen, der die abge-
gebene Leistung reduzieren wurde. Daher wird bei groBen Streuinduktivitdten
L2, wie in Figur 8b dargestellt, ein Kondensator Lyomp zur Auskoppelwicklung

LKopp in Reihe geschaltet. Dieser kompensiert die Streuinduktivitat L2 und

sorgt fur eine blindleistungsfreie Belastung der Auskoppelwicklung LKopp.
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Patentanspriiche

1.  Primarseitige Vorrichtung eines induktiven Energieubertragungssystems
mit mindestens einer Koppelwicklung (Lkopp) Und mindestens einer Mag-
netisierungswicklung (Luag,i), Wobei die mindestens eine Koppelwicklung
(Lkopp) UNd die mindestens eine Magnetisierungswicklung (Lwmag,i) €inen
gemeinsamen magnetischen Kern (K) aufweisen und die Magnetisie-
rungswicklung (Lwag,) Bestandteil eines Schwingkreises (S;), insbesondere
eines kurzgeschlossenen Serienschwingkreises, ist und die Koppelwick-
lung (Lkopp) Mit einem speisenden Wechselrichter (W) elektrisch verbun-

den oder verbindbar ist.

2. Sekundarseitige Vorrichtung eines induktiven Energielbertragungssys-
tems mit mindestens einer Koppelwicklung (Lkopp) Und mindestens einer
Magnetisierungswicklung (Lmag,i), Wobei die mindestens eine Koppelwick-
lung (Lkopp) UNd die mindestens eine Magnetisierungswicklung (Lmag,i) €i-
nen gemeinsamen magnetischen Kern (K, K;) aufweisen und die Magneti-
sierungswicklung (Lwag,) Bestandteil eines Schwingkreises (S;), insbeson-
dere eines Serienschwingkreises, ist und nur die Koppelwicklung (Lkopp)
uber einen Gleichrichter (G) mit einer Last elektrisch verbunden oder
verbindbar ist und der die Magnetisierungswicklung (Lmag,i) aufweisende
Schwingkreis (S;) weder mit einer Last oder mit einem Gleichrichter (G)

verbunden oder verbindbar oder Uber ein Schaltmittel verbindbar ist.

3. Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die Streuinduktivitat oder Gesamtindukti-
vitat der Koppelwicklung (Lgopp) Mittels mindestens einer Kapazitat

(Ckomp) kompensiert ist.

4. Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine Kapazitat (Cyomp) in Reihe mit

der Koppelwicklung (Lkopp) geschaltet ist.
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Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die primarseitige oder
sekundarseitige Vorrichtung mehrere Spulenkerne (K;) aufweist, wobei
jede Magnetisierungswicklung (Lwma.g,i) oder jede Gruppe von Magnetisie-
rungswicklungen (Lwag) jeweils nur um einen Spulenkern (K) gewickelt ist

und diesen magnetisiert.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Spulenkerne (K) stabformig (Ks), C-formig (Kq)
oder E-formig ausgebildet sind.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die primarseitige bzw. sekundarseitige
Vorrichtung nur eine Koppelwicklung (Lkopp) aufweist und diese alle Spu-
lenkerne (K) umwickelt bzw. Uber alle Spulenkerne (K) magnetisch mit

den Magnetisierungswicklungen (Lwvag,i) gekoppelt ist

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die primarseitige bzw. sekundarseitige
Vorrichtung mehrere Koppelwicklungen (Lgopp,1,2) aufweist, die mindes-
tens eine Gruppe von Koppelwicklungen (Lkopp,1,1) bilden, wobei jede
Gruppe jeweils nur eine Gruppe von Spulenkernen (Ks;-4) umfasst bzw.
umwickelt und mit dieser Gruppe von Spulenkernen (Ks;-4) magnetisch
gekoppelt ist, und diese mindestens eine Gruppe von Koppelwicklungen
(Lkoppm,1,2) Uber die Spulenkerne (Ks;-.4) umgreifenden Magnetisierungs-

wicklungen magnetisch gekoppelt ist.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Spulenker-
ne (K) in einer oder mehreren Reihen (RE) und/oder mehreren Spalten

(SP) angeordnet sind.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Reihen (RE) versetzt zueinander angeordnet

sind und/oder verzahnt ineinandergreifen.
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13.

14.

15.

16.
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Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche 6 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Magneti-

sierungswicklung (Lmag,i) mMittig um den Spulenkern (K) gewickelt ist.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetisierungswicklungen (Lwag,) je-
weils um den Mittelsteg (M) der C-férmig oder E-formig ausgebildeten
Spulenkerne (K¢) gewickelt sind, und dass die mindestens eine Koppel-
wicklung (Lkopp,i) VONn den vom Mittelsteg (Kcw) abgewinkelten freien
Schenkeln (Kcs) seitlich umgriffen ist bzw. sind.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach Anspruch 11,
dadurch gekennzeichnet, dass jeweils mindestens eine Magnetisierungs-
wicklung (Lmag,i) um einen stabférmigen Spulenkern (Ks) gewickelt ist,
und dass mehrere stabférmige Spulenkerne (Kg) in einer Reihe und eine
Gruppe bildend parallel zueinander angeordnet sind, wobei mindestens
eine Koppelwicklung (Lkopp) alle stabférmigen Spulenkerne (K) einer

Gruppe umgreift.

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetisierungs-
wicklung (Lmag,i) aus einer im Querschnitt dickeren Litze gewickelt ist als
die Koppelwicklung (Lkopp)-

Primarseitige oder sekundarseitige Vorrichtung nach einem der vorherge-
henden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die Magnetisierungs-
wicklung (Lmag,i) fUr eine kleinere induzierte Spannung ausgelegt ist als
die Koppelwicklung (Lkopp), insbesondere deren Windungszahl (nm.g) klei-

ner ist als die Windungszahl (ny.pp) der Koppelwicklung (Lkopp)-

Induktives Energielbertragungssystem mit einer primarseitigen und/oder
sekundarseitigen Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspru-

che.
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