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@ Dispositif de conditionnement d'air intérieur.

@ La présente invention concernie un dispositif de condition- M A2 76
nement d'air intérieur. . r

Le dispositif selon l'invention est doté d‘au moins un ventila- . . s
teur 1 générant un flux d'air 4 traiter, d’au moins une chambre 9 12 i
d'entrée 2 du flux d'air & traiter., d’au moins une chambre de 1 -
sortie 3 de I'air traité sur laquelle se branche une gaine de ~ N
soufflage et de diffusion de I'air traité dans |'enceinte corres- 7 il l Hil ®
pondante, d'au moins un échangeur thermique 5 doté de i I i il = II =6
plusieurs tubes 6 intérieurement lisses disposés dans un fiuide i ‘Il ' “ !,. by
caloriporteur dans lesquels passe le flux d'air & traiter d'une ‘ i .-
chambre dentrée 2 vers une chambre de sortie 3 et des 9 M—2
moyens de nettoyage des tubes 6 du ou des échangeurs dans
le ou lesquels est traité le flux d'air et se caractérise essentiel- = -
lement en ce que l'extrémité des tubes 6 débouchant dans fa
chambre d'entrée 2 est pourvue d'un évasement de section BT

olygonale.
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La présente invention a pour objet un dispositif de
conditionnement d'air intérieur et plus particuliérement des
perfectionnements au dispositif qui a fait 1'objet de la demande
fréngaise n° 88 13672 du 13.10.88 déposée au nom de la piésente

demanderesse.

Le dispositif selon la demaﬁde initiale bien qu'offrant de trés
bons résultats au niveau du traitement de 1'air nécessite
toutefols des modifications et des adjonctions afin de parfaire
son fonctionnement et ses caractéristiques dans le traitement de

l'air.

Ainsirau cours d’'essais, 11 est apparu que 1'échangeur thermique
~ disposé entre la éhambre d'entrée et la chambre de sortie
pouvalt recevoilr des perfectionnéments améliorant ses

_caractéristiques d'aéraulique.

Il en est de méme quant & l1'emplacement et & la constitution de
1'échangeur de réchauffement disposé au niveau de la chambre de

sortie.

D'autre part, les moyens de lavage de la dite chambre de sortie

ont été modifiés afin d'améliorer leur efficacité.

Il s'ést avérérégalement au cours des essais qu'il se produisait
en sortie de l'ééhangeur thermique disposé entre les chambres
d'entrée et de sortie une formation de-grosses gouttes issues de
la condensation provoquée sur 1l'air par le dit échangeur

thermique.
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Un des perfectionnements selon le présent certificat d‘addition
a la demande de base cornsiste & évacuer ces grosses gouttes qui

diminuaient les qualités de conditionnement du dispositif.

Les présents perfectionnements visent & améliorer les
caractéristiques ci-dessus évoquées et & éliminer. certains
inconvénients révélés lors des essais du dispositif tel que

décrit dans la demande n° 88 13672.

A cet effet le dispositif de conditionnement d'air intérieur
selon 1'invention est doté selon la demande de base d'au moins
un ventilateur générant un flux d'air & traiter, d'au moins une
chambre d'entrée du flux & traiter, d'au moins une chambre de
sortie de l'air traité sur laquelle se branche une gaine de
soufflage et de diffusion de 1'air traité dans 1'enceinte
correspondante, d'au moins un échangeur thermique doté de
plusieurs tubes intérieurement lisses disposés daﬁs un fluide
caloriporteur et dans lesquels passe le flux d'air a traiter
d'une chambre d'entrée vers une chambre de sortie et des moyens
de nettoyage des tubes du ou des échangeurs dans le ou lesquels
est traité le flux d'air et se caractérise eésentiellemént en ce
que l'extrémité des tubes débouchant dans la chambre d'entrée

est pourvue d'un évasement de section transversale polygonale.

D'autres avantages et caractéristiques apparaitront dans la
description de 1'invention représentée aux dessins annexes

donnés & titre d'exemple non limitatif et en lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe longitudinale

du dispositif selon 1'invention..
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- la figure 2 est une vue de dessus d'une portion de 1'échangeur

therpique.'

Tel que représenté & la figure 1, le dispositif de
conditionnement d'air intérieur selon 1'invention tel que décrit
dans la demande francaise n° 88 13672 est pourvu d'au moins un
ventilateur 1 préférentiellement du type'hélicoidal générant un

flux d'air & traiter paralléle & son axe de rotation.

Le dispositif est doté d'au moins une chambre d'entrée 2 du flux
d'air & traiter délivré par le ou les ventilateurs 1 et d'au
rmoins une chambre de sortie 3 de i'air traité sur lagquelle est
destinée & se raccorder une gaine de soufflage et de diffusion

de 1'air traité dans 1'enceinte correspondante.

Tel qu'énoncé dans la demande principale dans le but de
simplifier la description, le dispositif de conditionnement ne
comporte qu'un seul ventilateur 1, une seule chambre d'entrée
d'air 2 une chambre de séftie 3 et une gaine de soufflage sans

que ceci soit limitatif.r

Un des principaux perfectionnements du dispositif de
conditionnement d‘air intérieur porte sur 1'échangeur thermique
. 5 disposé entre la chambre d'entrée 2 et la chambre de sortie 3
et a travers les tubes 6 duquel est traité le flux d'air.

Comme énoncé dans la demande principale, 1'échangeur 5 est doté
d'une pluralité de tubes 6 intérieurement lisses & travers
lesquels passe le flux d'air. '

Ces tubes 6 sont placés dans un container rempli d'eau froide ou
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autre assurant le refroidissement de 1'air.

Il s'est avéré au cours d'essais que le rapport de la somme de
la surface d'entrée des tubes 6 par rapport & la surface totale
de la face inférieure de 1'échangeur était trdp faible et que

donc le rendement du dispositif n'était paé optimal.

Afin d'améliorer ceci les tubes 6 de 1'échangeur 5 présentent
sur leur extrémité débouchant dans la chambre d'entrée 2 un
évasement 7 de section transversale polygonale.

Ainsi les bords de 1'évasement 7 des tubes 6 sont accolés et la
surface totale d'entrée des &its tubes occupe quasiment la

surface totale de la face inférieure de 1'échangeur thermique 5.

Préférentiellement, 1'évasement 7 est de section carrée mais il
va de sol que cette section pourrait étre de la forme d‘un

polygonale régulier tel qu'un hexagone.

En ce qui concerne 1'extrémité des tubes 6 débouchant dans la
chambre de sortie 3, la demande principale prévoyait un
évasement de section circulaire afin de faciliter 1'entrée des
produits de lavage dans les dits tubes.

Il s'est avéré également que cette entrée des produits de lavage

dans les tubes n'était pas optimale.
Afin d'en permettre 1'optimisation 1'extrémité des tubes 6
débouchant dans la chambre de sortie 3 présente également un

évasement 7 de section transversale polygonale.

Les bords des évasements 7 des tubes adjacents sont jointifs.
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Préférentiellement, la section de 1'évasement des extrémités des
tubes 6 débouchant dans la chambre de sortie est carrée, mais il
va de soli que celle-ci pourrait étre de la forme d'un polygone
régulier tel qu'un hexagone. ‘ ’

Les évasements 7 des tubes 6 sont alignés d'une extrémité a

1'autre des dits tubes.

Ainsi la présence de ces évasements 7 sur les extrémités des
tubes 67permet d'obtenir d'une part des caractéristiques
d'aéraulique optimales et facilite d'autre part la pénétration
des produits de lavage dans les tubes 6 qui sont nettoyés par

1'écoulement par gravité des dits produits de lavage.

Les tubes 6 selon ces pérféctionnements sont comme dans la
demande de base disposés parallélement éu flux d'air & traiter
et les chambres d'entrée 2 et de sortie 3 sont alignées suivant
un axe réctiligne vertical, les tubes 6 étant disposés

parallélement & cet axe d'alignement.

Le dispositif de conditionnement d'air selon la demande de base
est doté au niveau de la chambre de sortie d'un échangeur 8 de

réchauffement de 1'air issu de 1'échangeur froid 5.

Toutefois, 11 est parfois nécessaire de réchauffer de facon

importante 1'air par exemple pour réaliser un séchage.

L’échangeur 8 initialement prévu.était en contact avec la paroi
extérieure de la chambre de sortie 3 ce qui en 1limitait sa

puissance calorifique par rapport au flux d'air.
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Afin d'obtenir un réchauffement efficace de 1'air au niveau de
la chambre de sortie 3, l'échangeur de réchauffement 8 est

disposé dans le flux d'air.

Selon une premiére forme préférentielle de réalisation,
1'échangeur de réchauffement d'air 8 est d'une constitution
identique & celle de 1'échangeur froid 5, c'est-a-dire, qu'ii
est doté d'une pluralité de tubes 6 paralléles a 1'axe
d'alignement des chambres d}entrée 2 et de sortie 3 et disposés
dans un container empli d'uniliquide caloripbrteur tel que de

1'eau chaude.

Cet échangeur 8 de réchauffement occupe la totalité de la
section de la chambre de sortie 3 et divise celle-ci en deux

.

parties.

Il va de soli que les tubes 6 de cet échangeur 8 de réchauffement
sont également dotés sur leurs extrémités d'évasements 7 de

section polygonale et préférentiellement carrée.

Suivant une autre forme de réalisatidn, 1 'échangeur 8 de
réchauffement est constitué de résistances électriques
métalliques de qualité alimentaire constituées par des aillettes
disposées parallélement & l’axe d'aligneﬁent des chambres

d'entrée 2 et de sortie 3.

Suivant encore une autre forme de réalisation, le dit échangeur
de réchauffement 8 est constitué par un échangeur hermétique a

vapeur basse pression.
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Le dispositif selon 1'invention peut recevoir n'importe lequel
des types d'échangeur ci-dessus cités afin de pouvoir s'adapter
4 1'énergie disponible sur le site d‘implantation.

Tel que décrit dans la demande de base n° 88 13672, le
dispositif est doté de moyens de lavage 9 assurant le nettoyage
intérieur de 1'ensemble du dispositif et combiné avec un
ensemble d'obturation des chambres d'entrée 2 et de sortie 3 et

'de récupération des produits de lavage.

Suivant la forme décrite ces moyens de lavage sont constitués
par des tétes de lavage 10 de forme sphérique ou par des buses.

Dans le cas ou le dispositif comporte un échangeur 8 de
réchauffement du méme type que 1'échangeur froid 5, 1l est
nécessaire d'apporter des modifications & ces moyens de lavage
afih d'obténir un nettoyage total de 1'intérieur durdispositif

et de ces éléments.

A cet effet, entre les échangeurs frold 5 et chaud 8 et au
dessus du dit échangeur chaud le moyen de lévage 9 est constitué
par au moins un bras 11 rotatif sur lequel sont disposées des
buses 12 de pulvérisation du produit de lavage.

Ce bras de lavage est entrainé en rotation parrla pression du
liguide de lavage, l'axe de rotation du dit bras étant de
préférence coaxial a 1'axe médian longitudinal du dispositif.

Le bras 11 est doté de séries de buses 12 orientées vers le haut
et vers le bas afin d'assurer le nettoyage des parties disposées

au dessus et en dessus de son plan de rotation.
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Ce bras de lavage rotatif couvre une grande surface d'action
nécessaire pour laver 1l& face inférieure de 1'échangeur 8 de

réchauffement et la face supérieure de 1'échangeur 5 froid.

I1 va de soi que pour les autres types d‘'échangeurs de
réchauffement les bras rotatifs peuvent étre maintenus ou bien

substitués par les tétes de lavages connues.

I1 va de sol que tout autre type de moyens de lavage peut
convenir dans la mesure ou ils couvrent une grande surface

d'action.

En partie inférieure de 1'échangeur 5 de refroidissement les
tétes de lavage 10 peuvent étre fixées sur 1'échangeur lui-méme.
Une autre téte est disposée sous le veﬁtilateur 1l afin d'assurer
le nettoyage complet de ses pales et le nettoyage de la face

inférieure de 1'échangeur froid.

Lors du lavage, la chambre d'entrée 2 est obturée par le bac 13

qui & cet effet est mobile en translation.

Tel que proposé dans la demande principale, le moteur 14 du
ventilateur 1 est logé dans la partie centrale de 1'échangeur 5
froid ce qui permet d'éviter son positionnement dans le flux

d'air.

De plus, cette position permet le refroidissement du moteur et
permet également 1'obturation de la partie centrale de
1'échangeur qui est située dans la zone morte d'action du

ventilateur.
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Dans le cas ou le moteur n'est pas placé dans 1'échangeur les
tubes de la partie centrale ne regoivent pratiquement pas d'ailr
et 1es eaux de condensation ont tendance & s'écouler par ses

tubes.

La position du moteur dans 1'échangeur permet donc de masduer la
partie centrale de 1'échangeur placée dans la zone morte
d'action du ventilateur 1 en évitant les écoulements d'eaux de
condensation.

De plus, la position du moteur dans un logement de 1'échangeur a

pour effet 1'emploi d'un arbre plus court.

Sur la face supérieure de l'échangeur 5 froid et au droit du
‘moteur 14 du ventilateur est ménagé un dome 15 évitant la
rétention des produits de lavage et des eaux de condensation en

partie centrale de 1'échangeur 5.

Suivant encoré un autre perfectionnement du dispositif de
conditionnement, un ensemble de récupération et d'évacuation des
eaux de condensation est monté dans la chambre de sortie 3.

Cet ensemble est constitué par un canal 16 ménagé autour de
1l'échangeur 5 de refroidissement dont la paroi extérieure est

alignée avec la paroli de la chambre de sortie 3.

Les eaux de condensation & la sortie de l'échangeur froid 5 se
biumisent et ont tendance & étre entrainées vers la paroi &e la
chambre de sortie 3 en raison des différences de vitesse du flux
d'air en sortie du dit échangeur 5.

Ces eaux de condensation ruissellent sur la paroi-dé la chambre
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de sortie 3 pour étre récupérées dans le canal 16.
Ce dernier est doté d'un fond incliné qui assure 1'évacuation de

-

ces eaux par une bonde 17.

Suivant encore un autre perfectionnement, la chambré d'entrée 2
est de section conique dont la conicité est orientée vers le

bas.

Les perfectionnements ci-dessus décrits ne modifient en rien le
principe de fonctionnement du dispositif ayant fait 1'objet de
la demande n° 88 13672 mais permettent d'en améliorer les

performances.

I1 va de soli que la présente invention peut recevoir tous
aménagements et toutes variantes dans le domaine des éqﬁivalents
techniques sans pour autant sortir du cadre de la présente

demande.
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REVENDICATIONS

1. Dispbsitif de conditionnement d'air intérieur doté d'au
moins un ventilateur (1) générant un flux d'air & traiter, d'au
moins une chambre d'entrée (2) du flux & traiter, d'au moins une
chambre de sortie (3) de l’éir traité sur lacjuelle se branche
une gaine rde soufflage et de diffusion de l'airr traité dans
1'enceinte correspondante, d'au moins un échangeur thermique (5)
doté de plusieurs tubes (6) intérieurement lisses disposés dans
un fluide caloriporteur dans lesquels passe le flux d'air &
traiter d'une chambre d'entrée (2) vers une chambre de sortie
(3) et des moyens dé nettbyage des tubes (6) du ou des
échangeurs dans le ou lesquels est traité le flux d'air,
dispositif caractérisé en ce que 1'extrémité des tubes (6)
débouchant dans la chambrer d'entrée (2) est ppurvué d'un

évasement (7) de section transversale polygonale.

2. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que 1l'extrémité des tubes (6) débouchant dans la chambre de
sortie (3) est pourvue d'un évasement (7) de section

transversale polygonale.

3. Dispositif selon les revendications 1 et 2 caractérisé
en ce que les bords des évasements (7) d'un tube (6) sont

Jointifs aux bords des évasements (7) des tubes adjacents.

.4. Dispositif selon les revendications 1, 2 et 3

caractérisé en ce que les évasements (7) des tubes (6) sont de
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section transversale carrée.

5. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu'il est pourvu dans la chambre de sortie (3 )-d ‘un échangeur
(8) de réchauffement de 1'air.

6. Dispositif selon la revendication 5 caractérisé en ce
que 1'échangeur (8) de réchauffement est du méme type que

1'échangeur de refroidissement (5).

7. Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
qu'il est doté dans la chambre de sortie (3) et autour de
1'échangeur (5) de refroidissement ‘d'un ensemble de récupération

et d'évacuation des eaux de condensation.

8. .Dispositif selon la revendication 1 caractérisé en ce
que les moyens de nettoyage disposés au dessus de 1 'échangeur
(5) rde refroidissement sont constitués d'au moins un bras (11)
rotatif doté de séries de buses (12) orientées vers le haut et

vers le bas.
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