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(54) GASSPEICHER

(57) Gasspeicher bestehend aus mindestens zwei teilbal-
lonartigen flexiblen, aufblasbaren, vorzugsweise dich-
ten Membranen (2, 3, 3') aus flexiblem Material, die
als AuBenmembran (2) und als Innenmembran (3, 3°)
vorgesehen sind, wobei die Innenmembran (3, 3') mit der
AuBenmembran (2) einen mit einem Hilfsgas beaufschlag-
baren Druckregelraum (4) bildet, die Innenmembran 3,
3') einen Gasspeicherraum (5) abschlieBt, in den bzw.
aus dem mit Zu- und Ableitungen (6, 7) das zu spei-
chernde Gas ein- bzw. ableitbar ist, und wobei die Rén-
der (8, 9) der Membrane (2, 3, 3’) mittels Klemmein-
richtungen (10, 11) an einem Fundament (12) befestigt
sind, durch das die GasanschluBleitung (6, 7) in den
Gasspeicherraum (5) miindet.

ErfindungsgeméB wird vorgeschlagen, daB etwa im
hochsten Punkt und im Zentrum der AuBenmembran (2) eine

ffrung (33) fir die Zufuhr des Hilfsgases, vorzugswei- _ II”//IIII>”IHII_T”//&2)
se Luft, zum Druckregelraum (4) durch die AuBenmembran Ay &

(2) vorgesehen ist und daB zumindest nach Einbringung O
des Hilfsgases und des zu speichernden Gases die Innen-
membran (3, 3’) in jeder Richtung geringere AuBenabmes-
sungen als die AuBenmembran (2) aufweist, und daB die
Membrane (2, 3, 3’) mit ihren unteren Rindern (8, 9) in
waagrechten Abstand voneinander getrennt auf dem Funda-
ment (12) dicht befestigt sind.
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Die Erfindung betrifft Gasspeicher mit mindestens zwei teilballonartigen flexiblen, aufblasbaren,
vorzugsweise dichten Membranen aus flexiblem Material wie z. B. Kunststoff- oder Kautschukfolien oder mit
Kunststoff oder Kautschuk beschichteten textilen Substraten, beispielsweise mit Polyvinylchlorid beschichteten
Polyestergewebe, die als AuBenmembran und als Innenmembran vorgesehen sind, wobei die Innenmembran mit
der AuBenmembran einen mit einem Hilfsgas, vorzugsweise Luft, beaufschlagbaren Druckregelraum bildet, die
Innenmembran einen Gasspeicherraum abschlieSt, in den bzw. aus dem mit Zu- und Ableitungen das zu
speichernde Gas ein- bzw. ableitbar ist, und wobei die Rinder der Membrane mittels Klemmeinrichtungen an
einem Fundament befestigt sind, durch das die GasanschluBleitung in den Gasspeicherraum miindet.

Auch Gasspeicher mit relativ geringem Fassungsvermégen, die in Verbindung mit Gaserzeugern und
Gasverbrauchern stehen und die Sammlung, Lagerung und Lieferung von Gasen in solchen Féllen ermdglichen,
in welchen die Erzeugung und der Verbrauch von Gas in unterschiedlicher Zeitfolge stattfinden, gewinnen
neuerdings im Zusammenhang mit der Gaserzeugung durch biologische Prozesse erhtthte Bedeutung.

Es ist bekannt, als Gasspeicher zylinder- oder kugelsegmentférmige Ballone, insbesondere aus
kunststoffbeschichteten Chemiefasergeweben, zu verwenden. Ferner sind iibereinander angeordnete, miteinander in
Verbindung stehende Speicherkissen aus dem gleichen Material bekannt, bei welchen das gespeicherte
Gasvolumen unter einer duBeren Gewichtsbelastung steht.

Mit einfachen Ballonspeichern ohne Gewichtsbelastung kann der Gasdruck fiir die meisten Gasverbraucher
nicht innerhalb hinreichend enger Toleranzgrenzen unabhéngig vom jeweiligen Speicherfiilistand konstant
gehalten werden. Bei gewichisbelasteten Kissenspeichern kann wohl der Gasdruck im Inneren des Speichers durch
das auf- und niedergehende Gewicht bei verinderlichem Speichervolumen anniihernd konstant gehalten werden; es
ist jedoch der Aufwand fiir die erforderliche Belastungseinrichtung, die normalerweise eine Gewichte aufnehmende
Plattform mit einer vertikalen Parallelfithrung umfaBt, recht erheblich. In Niederdruck-Gasspeichern soll

iiblicherweise ein Gasdruck von 10 bis 50 mbar herrschen, so da die Belastung von Kissenspeichern je m?2
waagrechter Oberfléche 100 - 500 kg betragen muf. Ferner wird der Gasdruck bei diesen Speichern, soferne sie
im Freien stehen, durch duBere Kriifte, z. B. durch Winddruck und Schneelast, stark beeinflufit.

In der Folge wurde daher versucht, mit mgglichst geringem Aufwand einen Gasspeicher zu schaffen, von dem
unter annghernd konstantem Druck Gas entnommen werden kann und dessen Arbeitsweise durch auflere Kréfte nur
wenig beeinfluBt wird. Als bekannte Zwischenldsung ergab sich dabei eine Ausbildung, bei der eine flexible,
aufblasbare ballonartige AuBenhiille und zumindest eine innerhalb derselben angeordnete flexible, ballonartige
Membran vorgesehen ist, die den Innenraum der AuBenhiille in einen zwischen AuBenhiille und Membran
liegenden, mit einem Hilfsgas, vorzugsweise Luft, beaufschlagbaren Druckregelraum und zumindest einen
jenseits der Membran liegenden Gasspeicherraum unterteilt, an den die Zu- und Ableitungen fiir das zu
speichernde Gas angeschlossen sind. Im Betrieb dieses Gasspeichers wird in den Druckregelraum iiber einen an
diesem unten vorgesehenen AnschluB ein Hilfsgas, am einfachsten Luft, eingeblasen, bis sich ein vorgegebener
Solldruck ergibt, wobei die Membran diesen Druck auf das im Gasspeicherraum befindliche Gas iibertragt. Durch
den Uberdruck im Druckregelraum kann die AuBenhiille des Gasspeichers innerhalb weiter Grenzen formstabil
gehalten werden, da ein Winddruck und bzw. oder eine Schneelast ohne wesentlichen EinfluB auf den Gasdruck
im Speicherraum bleiben. Dabei sind sowohl die ballonartige AuBlenhiille als auch die ballonartige Membran
nach unten zu offen und die Offnungsréinder dieser Winde sind mittels gemeinsamer Klemmeinrichtungen, unter
Zwischenschaltung einer Dichtung an einer Fundamentplatte befestigt.

Wenn damit auch ein gut in der Praxis einsetzbarer Gasspeicher geschaffen wurde, so kénnen sich dennoch
dabei dadurch Schwierigkeiten ergeben, dafl die AuBenhiille bzw. AuBenmembran und die Innenmembran
gemeinsam mit ihren unteren Rindern auf dem Fundament befestigt wurde und im unteren Bereich des
vorerwihnten Druckregelraums die Zufuhr und vor allem die Ableitung des Hilfsgases erfolgten. Denn durch
Anlegen der Innenmembran an der AuBenmembran in deren unteren Teil kann ein Verschluf dieser
AnschluBstelle fiir das Hilfsgas erfolgen, was die Zufuhr und vor allem die Abfuhr des Hilfsgases behindern kann.
Durch Beriihrung der Membranen beim Aufblasevorgang kann es auBerdem zu starken Reibungsschliissen
zwischen der AuBen- und der Innenmembran kommen, was nicht nur deren Ubergang in die Endform behindern
sondem auch auBerordentliche Beanspruchungen des Membranmaterials bedeuten kann,

Diese Nachteile werden gemiB der Erfindung vermieden, wenn bei einem Gasspeicher der eingangs
angegebenen Gattung etwa im héchsten Punkt und im Zentrum der AuBenmembran eine Offnung fiir die Zufuhr
des Hilfsgases, vorzugsweise Luft, zum Druckregelraum durch die AuBenmembran vorgesehen ist und wenn
zumindest nach Einbringung des Hilfsgases und des zu speichernden Gases die Innenmembran in jeder Richtung
geringere AuBenabmessungen als die AuBenmembran aufweist, und wenn die Membrane mit ihren unteren
(insbesondere ringformigen) Rindern in waagrechtem Abstand voneinander getrennt, insbesondere durch
Verankerungsringe, auf dem Fundament dicht befestigt sind.

Die Lage der AnschluBstelle und die neue Abstimmung der Form bzw. der MaBe der Membranen verhindert
den nach obigem zu befiirchtenden Verschluf der AnschluBstelle weitestgehend. Die Gaszufuhr und die Gasabfuhr
sind somit vollstindig gewihrleistet. Die starken Beanspruchungen durch Reibungsschliisse zwischen den
Membranen fallen ebenfalls weg, so daB man in der Materialwahl zusatzliche Freiheiten hat. Die Gaszelle kann
dann.z. B. die gleichen Beanspruchungen aufnehmen wie die AuBenmembran, was als besonderer
Sicherheitsfaktor zum Tragen kommen kann. Die erfindungsgemifie getrennte Befestigung der unteren
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Membranrédnder hat den weiteren Vorteil, daB man die Innenmembran bereits vor der Befestigung der
Auflenmembran auf dem Fundament montieren kann und daher die Befestigungsstellen der Innenmembran leicht
zugéinglich und gut iiberpriifbar sind.

GemiB der weiteren Ausgestaltung der Erfindung miindet die GasanschluBleitung etwa im Zentrum des
Innenraums der Innenmembran im Fundament ein, wobei zweckmiBig dieser Innenraum und vorteilhaft auch der
Druckregelraum mittels einer Bodenmembran, z. B. aus Kunststoff- oder Kautschukfolien oder mit Kunststoff
oder Kautschuk beschichteten textilen Substraten, beispielsweise mit Polyvinylchlorid beschichteten
Polyestergewebe, gegeniiber dem Fundament, insbesondere einer Stahlbetonfundamentscheibe, abgedichtet ist.
Durch die mittige Einstrbmung wird eine Deformierung der Innenmembran nach der Seite hin weitestgehend
verhindert, was somit ebenfalls einem Reibungsschiu8 der Membranen entgegenwirkt. Dies geschieht zusétzlich
in besonderer Weise, wenn die Innenmembran im unteren Teil etwa hohlzylindrisch ausgebildet ist und wenn
dieser Hohlzylinder oben etwa in eine hohle Kugelkalotte iibergeht,

Ein praktisch giinstiger Aufbau eines erfindungsgemiBen Gasspeichers geschieht vorteilhaft in der Weise, da
die, insbesondere aus in Meridianrichtung verlaufenden, untereinander verschweiBiten, vorteilhaft
gewebeverstiirkten, Kunststoffsegmenten aufgebaute, Innenmembran sowie die, insbesondere ebenso aufgebaute,
AuBenmembran 16sbar und dicht auf einer im Fundament verankerten Metall-, zweckmiBig Stahlplatte durch
getrennte Verankerungsmittel befestigt sind. Dabei sind zweckmiBig fiir die Innenmembranbefestigung gerade
Klemmschienen mit U-Querschnitt mit in Fundamentanker einschraubbaren Kopfschrauben sowie fiir die
AuBenmembranbefestigung auf der Metallplatte angeschweiBte, der Membrankriimmung angepaBte Flachstibe
und Flacheisen mit Kopfschrauben vorgesehen, wobei mittels dieser Schrauben der untere AuBenmembranrand
zwischen den Flachstiben und den Flacheisen dicht einklemmbar ist.

Fiir den Betrieb ist es empfehlenswert, wenn zur Messung bzw. Steuerung des Gasinhalts der am Fundament
von der AuBenmembran getrennt befestigten Innenmembran im Zenit des Gasspeichers ein MeBorgan vorgesehen
ist, z. B. ein mittels Federwerk aufrollbares Stahlseil mit einem explosionsgeschiitzten Drehwinkelformer, der
den jeweiligen Abstand zur Innenmembran als elektrischen Wert an eine Schaltwarte weitergibt. Der
Drehwinkelformer ist auf der Welle befestigt, auf der das Stahlseil aufgewickelt bzw. -gerollt wird. Vom
Drehwinkelformer wird die jeweilige Hohe des Innenmembranzenits und damit der Speicherinhalt als elektrischer
Wert an die Schaltwarte weitergegeben. Vorzugsweise wird zum Schutz der am Fundament von der
Innenmembran getrennt befestigten AuBenmembran gegen Uberdruck ein Sicherheitsventil mit Fliissigkeits-,
insbesondere Wasservorlage in der Gasleitung angeordnet, das mit dem Gasspeicher unabsperrbar verbunden ist
und der Ableitung iiberschiissiger Gasmengen dient.

Um auch bei stéirkeren Schneefillen eine Uberlastung der erfindungsgemBen Gasspeicher hintanzuhalten, ist
vorteilhaft, die auf dem Fundament getrennt verankerte AuBenmembran zumindest in ihrem oberen Teil, z. B.
etwa ein Drittel der Gesamthohe, beheizbar zu machen. Zur praktischen Ausfiihrung eines solchen
Winterschutzes kann eine elektrische Heizung vorgesehen sein, z. B. in Form einer elektr. Heizspirale, elektr.
Heizfolie od.dgl., am, auf dem bzw. innerhalb bzw. im oberen AuBenmembranteil oder zwischen diesem Teil und
einer im oberen Teil vorgesehenen Zusatzmembran, welche die Heizspirale, Heizfolie od. dgl. auch tragen kann.
Es ist allerdings auch denkbar, die Beheizung durch dem oberen Teil der AuBenmembran, insbesondere unter
Druck, zugefiihrte Warmluft zu bewerkstelligen.

Als Alternative oder als zuséitzliche MaBnahme kann man sich jedoch gem8 der weiteren Ausgestaltung dazu
entschlieBen, die auf dem Fundament getrennt verankerte AuBenmembran zumindest in ihrem oberen Teil, z. B.
etwa ein Drittel der Gesamthéhe, abzudecken bzw. zu iiberdachen, z. B. mittels einer Tragkonstruktion, an der ein
hohler Abdeckkegel od. dgl. iiber dem oberen Teil der AuBenmembran héngend verspannt ist. Damit wird nicht
nur ein Schutz gegen Schneefall, sondem unter Umstinden auch ein gewisser Windschutz erreicht.

An Hand der Zeichnung werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung beschrieben. Die Fig. 1 und 2 zeigen in
Seitenansicht bzw. Draufsicht einen erfindungsgeméBen Gasbehilter teilweise im Schnitt, teilweise in Ansicht,
wobei in Fig. 1 mit gestrichelten Linien eine Ausfithrung mit einer Innenmembran angedeutet ist, deren unterer
Teil hohlzylindrisch ausgefiihrt ist. Der linke Teil der Fig. 1 stellt einen Schnitt gemil der Ebene (I-I) der
Fig. 2, der linke Teil der Fig. 2 eine Draufsicht nach Entfernung der Innen- und der AuBenmembran dar. Fig.3
gibt ein in die GasanschluBleitung eingeschaltetes bzw. daran angeschlossenes Sicherheitsventil wieder. Die
Fig. 4 und 5 veranschaulichen ein MeBgerit fiir den Speicherinhalt. Die Fig. 6 bis 9 zeigen in Teildraufsicht
(Fig. 6) und in Schnitten (Fig. 7 bis 9) Details der Befestigung der AuBen- und der Innenmembran auf dem
Fundament. Dabei ist Fig. 7 ein vergroBerter Schnitt nach der Ebene (A-A), Fig. 8 nach der Ebene (B-B) und
Fig. 9 nach der Ebene (C-C) der Fig. 6. Fig. 10 148t Ausfihrungsvarianten mit Einrichtungen zum Schutz
gegen zu hohe Belastungen der AuBenmembran, insbesondere gegen Schneelast, erkennen,

Nach den Fig. 1, 2 und 10 besitzt ein erfindungsgemzBer Gasspeicher (1) mindestens zwei Membranen
od. dgl., wobei hier innerhalb einer teilballonartigen flexiblen, aufblasbaren, vorzugsweise dichten,
AufBlenmembran (2) zumindest eine flexible, teilballonartige aufblasbare dichte Innenmembran (3) bzw. (3')
vorgesehen ist. Dabei bestehen diese Membranen aus flexiblem Material wie z. B. Kunsistoff- oder
Kautschukfolien oder mit Kunststoff oder Kautschuk beschichteten textilen Substraten, beispielsweise mit
Polyvinylchlorid beschichteten Polyestergewebe. Die Innenmembran (3) bzw. (3') unterteilt den Innenraum der
AuBenmembran (2) in einen zwischen der AuBenmembran (2) und der Innenmembran (3) bzw. (3") liegenden,
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mit einem Hilfsgas, vorzugsweise Luft, beaufschlagbaren Druckregelraum (4) und zumindest einen innerhalb der
Innenmembran liegenden Gasspeicherraum (5), in den bzw. aus dem mit Zu- und Ableitungen (6,7) das zu
speichernde Gas ein- bzw. ableitbar ist. Die Rander (8,9) (Fig. 7, 8!) der AuSienmembran (2) und der
Innenmembran (3) bzw. (3") sind mittels Klemmeinrichtungen (10, 11) an einem Fundament (12) befestigt,
durch das die GasanschluBleitung(en) (6, 7) in den Gasspeicherraum miindet (miinden). Gema8 der Erfindung ist
die Zufuhr des Hilfsgases, vorzugsweise der Luft, zum Druckregelraum (4) durch die AuBenmembran (2) etwa
im hochsten Punkt und im Zentrum der AuBenmembran vorgesehen und zumindest nach Einbringung des
Hilfsgases und des zu speichernden Gases weist die Innenmembran (3) bzw. (3') stets, u. zw. selbst bei voller
Gasfiillung, wenigstens weitestgehend in jeder Richtung geringere AuBenabmessungen auf. Die Innenmembran
(3) bzw. (3") hat also insbesondere allseits eine kleinere AuBenoberfliche bzw. nach allen Richtungen geringere
AuBenabmessungen in der gleichen waagrechten Ebene, als die Innenoberflidche der AuBenmembran (2). Somit
haben in jedem Betriebszustand die Innenmembran (3) bzw. (3') und die AuBenmembran (2), zumindest
weitestgehend, einen Abstand voneinander. AuBerdem sind erfindungsgemiB die AuBenmembran (2) und die
Innenmembran (3) bzw. (3') mit ihrem unteren, insbesondere ringformigen, Rand (8) bzw. (9) getrennt,
insbesondere durch Verankerungsringe (13) bzw. (14), auf dem Fundament (12) dicht befestigt. Diese
Befestigung erfolgt iiber einen metallischen, insbesondere stihlernen Basisring (15), der iiber
Verankerungsmittel (16, 17, 18 ) am Fundament (12) befestigt ist (Fig. 6 bis 9), wozu am Basisring (15)
noch ein Gegenring (19) fiir den Verankerungsring (13) vorgesehen ist.

Ein beachtlicher Vorteil der erfindungsgeméBen Ausgestaltung ist, daB bei Einfiihrung der Luft von oben
sowohl die Luftzufuhr als auch die Abfuhr der Luft vollstindig gewihrleistet ist und kein VerschluB durch die
Innenmembran (3) bzw. (3') erfolgen kann. AuBerdem wird erreicht, daB die Form der Innenmembran stabil
bleibt. Die Innenmembran (3) bzw. (3') ist also so konstruiert, daB sie kleiner ist als die Aufienmembran (2).
Es wird eine Beriihrung zwischen Innenmembran und AuBenmembran verhindert, was beim Stand der Technik zu
starken Reibungen zwischen den Membranen gefiihrt hat und wodurch auBerordentliche Belastungen entstanden
sind. Durch Materialwahl wird erreicht, daB die Gaszelle dieselben Beanspruchungen aufnehmen kann wie die
AuBenmembran, was als zusitzlicher Sicherheitsfaktor anzusehen ist. Dies wird durch die besondere Ausfiihrung
der Verkleinerung der Innenmembran mit ihrem Boden erreicht.

Die GasanschluBleitung (6, 7) miindet etwa im Zentrum des Innenraums (5) der Innenmembran (3) bzw.
(3") im Fundament ein, wobei zweckmaBig dieser Innenraum (5) und vorteilhaft auch der Druckregelraum (4)
bzw. (4') mittels einer Bodenmembran (20), z. B. aus Kunststoff- oder Kautschukfolien oder mit Kunststoff
oder Kautschuk beschichteten textilen Substraten, beispielsweise mit Polyvinylchlorid beschichteten
Polyestergewebe, gegeniiber dem Fundament (12), insbesondere einer Stahlbetonfundamentscheibe, abgedichtet
1St.

Stérende Beriihrungen zwischen Innen- und AuBenmembran werden dann besonders zuverldssig vermieden,
wenn, wie gestrichelt in Fig. 1 bzw. in Fig. 10 dargestellt, erfindungsgemiB die Innenmembran (3') im unteren
Teil etwa hohlzylindrisch ausgebildet ist und dieser Hohlzylinder oben etwa in eine hohle Kugelkalotte iibergeht.
Die aus in Meridianrichtung verlaufenden, untereinander verschweiiten, vorteilhaft gewebeverstirkten,
Kunststoffsegmenten (21) aufgebaute, Innenmembran (3, 3') sowie die, insbesondere ebenso aufgebaute (22),
AuBenmembran (2) (Fig. 2!) sind wie oben erwihnt 6sbar und dicht auf einer im Fundament (12) verankerten
Metall-, zweckmiBig Stahiplatte (15), durch getrennte Verankerungsmittel (10, 11, 13, 14, 19) befestigt.
Dabei sind fiir die Innenmembranbefestigung gerade Klemmschienen (14) mit U-Querschnitt mit in einem
Fundamentanker (17) einschraubbaren Kopfschrauben (17') sowie fiir die AuSenmembranbefestigung auf der
Metallplatte (15) angeschweiBte der Membrankriimmung angepaBte Flachstibe (19) und Flacheisen (13) mit
Kopfschrauben (13') vorgesehen (Fig. 7), wobei mittels dieser Schrauben der untere AuBenmembranrand (8)
zwischen den Flachstiben und den Flacheisen dicht einklemmbar ist. Gleiches gilt fiir den Rand (9) der
Innenmembran, der zwischen den Teilen (14) und (15) eingeklemmt wird, die iibrigens auch zur dichten
Klemmung bzw. Befestigung bzw. Einspannung der Bodenmembran (20) dienen konnen. AuBerdem konnen
noch zusétzliche Dichtungsstreifen bzw. Dichtungsbeilagen (23, 24) an bzw. in den Verankerungsmitteln
vorhanden sein. Zur Messung bzw. Steuerung des Gasinhalts der am Fundament von der AuSenmembran getrennt
befestigten Innenmembran (3) bzw. (3') ist im Zenit des Gasspeichers (1) ein MeBorgan (25) vorgesehen,
z. B. gemiB den Fig. 4 und 5 ein mittels Federwerk (26) aufrollbares Stahlseil (27) bzw. Stahlband mit einem
explosionsgeschiitzten Drehwinkelformer, der den jeweiligen Abstand zur Innenmembran (3) bzw. (3') als
elektrischen Wert an eine Schaltwarte weitergibt. Auf der Federwerkswelle ist der explosionsgeschiitzte
Drehwinkelformer befestigt, von dem aus die jeweilige Hohe als elektrischer Wert an die Schaltwarte
weitergegeben wird.

Zum Schutz der Innenmembran (3) bzw. (3') bzw. der AuBenmembran (2) gegen Uberdruck ist ein
Sicherheitsventil (28) gemiB Fig. 3 mit Fliissigkeits-, insbesondere Wasservorlage in der Gasleitung (6, 7)
angeordnet, das mit dem Gasspeicher (1) unabsperrbar verbunden ist und der Ableitung iiberschiissiger
Gasmengen dient,

Der Schutz gegen Uberbelastung durch Druckerhdhung wird durch eine Fliissigkeitsvorlage ausgefiihrt,
welche frostunempfindlich ist und keinerlei VerschleiBteile aufweist. Wie erwihnt, erfolgt die Einstrémung des
Gases mittig, wodurch eine seitliche Deformierung der Innenmembran verhindert wird. Zusétzlich ist hier gema
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Fig. 2 zweckmiBig eine Kondenswasserleitung (29) vorgesehen, welche das anfallende Kondenswasser entsorgt.
Als Hilfsgas dient hier Luft. Ein auf einer Fundamentverlingerung (30) sitzendes Stiitzluftgeblise (31) ist iiber
den Schlauch (32) mit einer Offnung (33) im bzw. nahe dem Zenit der AuBenmembran (2) verbunden.

Es kann von besonderem Vorteil sein, wenn die auf dem Fundament (12) getrennt verankerte
AuBenmembran (2) zumindest in ihrem oberen Teil, z. B. etwa ein Drittel der Gesamthéhe, beheizbar ist, u. zw.
insbesondere zur Reduzierung bzw. Vermeidung von Schneebelastungen. Wie beispielsweise in Fig. 10
angedeutet ist, ist eine elektrische Heizung (34) vorgesehen, z. B. in Form einer elektr. Heizspirale (35), elektr.
Heizfolie od. dgl. am, auf dem bzw. innerhalb bzw. im oberen AuBenmembranteil oder auf einer bzw. zwischen
diesem Teil und einer im oberen Teil vorgesehenen Zusatzmembran (36), welche die Heizspirale (35), Heizfolie
od. dgl. auch tragen kann. Anstelle dessen oder kombiniert mit einer elektrischen Heizung kann die Beheizung
durch dem oberen Teil der AuBenmembran, insbesondere unter Druck, zugefiihrte Warmluft erfolgen.
Schneebelastungen kénnen auch dadurch vermieden oder vermindert werden, wenn die auf dem Fundament (12)
getrennt verankerte AuSenmembran (2) zumindest in ihrem oberen Teil, z. B. etwa ein Drittel der Gesamthéhe,
abgedeckt bzw. iiberdacht wird, z. B. mittels einer Tragkonstruktion (37), an der ein hohler Abdeckkegel (38)
od.dgl. iiber dem oberen Teil der AuBenmembran, z. B. wie hier mittels eines Tragseils (39), hingend verspannt
ist. Die Tragkonstruktion (37) kann ein Dreibein sein. Es konnen aber auch dachartige Ausbildungen infrage
kommen.

Die Klemmvorrichtungen (10, 11, 13, 14, 19) kénnen aus Segmenten bestehen, die an den StoBstellen,
u. zw. im Bereich der Schnittebene (C-C), verschweiBt werden.

PATENTANSPRUCHE

1. Gasspeicher mit mindestens zwei teilballonartigen flexiblen, aufblasbaren, vorzugsweise dichten Membranen
aus flexiblem Material wie z. B. Kunststoff- oder Kautschukfolien oder mit Kunststoff oder Kautschuk
beschichteten textilen Substraten, beispielsweise mit Polyvinylchlorid beschichteten Polyestergewebe, die als
AuBenmembran und als Innenmembran vorgesehen sind, wobei die Innenmembran mit der AuBenmembran einen
mit einem Hilfsgas, vorzugsweise Luft, beaufschlagbaren Druckregelraum bildet, die Innenmembran einen
Gasspeicherraum abschlieBt, in den bzw. aus dem mit Zu- und Ableitungen das zu speichernde Gas ein- bzw.
ableitbar ist, und wobei die Rédnder der Membrane mittels Klemmeinrichtungen an einem Fundament befestigt
sind, durch das die GasanschluBleitung in den Gasspeicherraum miindet, dadurch gekennzeichnet, daB etwa
im h6chsten Punkt und im Zentrum der AuBenmembran (2) eine Offnung (33) fiir die Zufuhr des Hilfsgases,
vorzugsweise Luft, zum Druckregelraum (4) durch die AuSenmembran (2) vorgesehen ist und daB zumindest
nach Einbringung des Hilfsgases und des zu speichernden Gases die Innenmembran (3, 3') in jeder Richtung
geringere AuBenabmessungen als die AuBenmembran (2) aufweist, und daB die Membrane (2, 3, 3') mit ihren
unteren (insbesondere ringformigen) Réndern (8, 9) in waagrechtem Abstand voneinander getrennt, insbesondere
durch Verankerungsringe (10, 11, 13, 14, 19) auf dem Fundament (12) dicht befestigt sind.

2. Gasspeicher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die GasanschluBleitung (6, 7) etwa im
Zentrum des Innenraumes (5) der Innenmembran (3, 3') im Fundament (12) einmiindet, wobei zweckmaBig
dieser Innenraum (5) und vorteilhaft auch der Druckregelraum (4) mittels einer Bodenmembran (20), z. B. aus
Kunststoff- oder Kautschukfolien oder mit Kunststoff oder Kautschuk beschichteten textilen Substraten,
beispielsweise mit Polyvinylchlorid beschichteten Polyestergewebe, gegeniiber dem Fundament (12),
insbesondere einer Stahlbetonfundamentscheibe, abgedichtet ist.

3. Gasspeicher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenmembran (3') im unteren
Teil etwa hohlzylindrisch ausgebildet ist und daB dieser Hohlzylinder oben etwa in eine hohle Kugelkalotte
tibergeht.

4. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die, insbesondere aus in
Meridianrichtung verlaufenden, untereinander verschweiBten, vorteihaft gewebeverstirkten, Kunststoffsegmenten
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aufgebaute, Innenmembran (3, 3'), sowie die, insbesondere ebenso aufgebaute AuBenmembran (2) 16sbar und
dicht auf einer im Fundament (12) verankerten Metall-, zweckmiBig Stahlplatte (15) durch getrennte
Verankerungsmittel (10, 11, 13, 14, 19) befestigt ist.

5. Gasspeicher nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da fiir dic Innenmembranbefestigung gerade
Klemmschienen (14) mit U-Querschnitt mit in Fundamentanker (17) einschraubbaren Kopfschrauben (17')
sowie fiir die AuBenmembranbefestigung auf der Metallplatte (15) angeschweilite, der Membrankriimmung
angepaBte Flachstibe (19) und Flacheisen (13) mit Kopfschrauben (13') vorgesehen sind, wobei mittels dieser
Schrauben (13') der untere AuBenmembranrand (8) zwischen den Flachstiiben (19) und den Flacheisen (13)
dicht einklemmbar ist.

6. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Messung bzw.
Steuerung des Gasinhaltes der am Fundament (12) von der AuBenmembran (2) getrennt befestigten
Innenmembran (3, 3') im Zenit des Gasspeichers (1) ein MeBorgan (25) vorgesehen ist, z. B. ein mittels
Federwerk (26) aufrollbares Stahlseil (27) mit einem explosionsgeschiitzten Drehwinkelformer, der den
jeweiligen Abstand zur Innenmembran ( 3, 3') als elektrischen Wert an eine Schaltwarte weitergibt.

7. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB zum Schutz der am
Fundament (12) von der Innenmembran (3, 3') getrennt befestigten AuBenmembran (2) gegen Uberdruck ein
Sicherheitsventil (28) mit Fliissigkeits-, insbesondere Wasservorlage in der Gasleitung (6, 7) angeordnet ist,
das mit dem Gasspeicher (1) unabsperrbar verbunden ist und der Ableitung iiberschiissiger Gasmengen dient.

8. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da die auf dem Fundament
(12) getrennt verankerte Aufenmembran (2) zumindest in ihrem oberen Teil, z. B. etwa ein Drittel der
Gesamthohe, beheizbar ist, u. zw. insbesondere zur Reduzierung bzw. Vermeidung von Schneebelastungen.

9. Gasspeicher nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dafl eine elektrische Heizung (34) vorgesehen
ist, z. B. in Form einer elektrischen Heizspirale, elektrischen Heizfolie od. dgl., am, auf dem bzw. innerhalb
bzw. im oberen Auflenmembranteil oder zwischen diesem Teil und einer im oberen Teil vorgesehenen
Zusatzmembran (36), welche die Heizspirale (35), Heizfolie od. dgl. auch tragen kann.

10. Gasspeicher nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die Beheizung durch dem oberen Teil
der AuBenmembran (2), insbesondere unter Druck, zufiihrbare Warmluft vorgesehen ist.

11. Gasspeicher nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die auf dem Fundament
(12) getrennt verankerte Aufenmembran (2) zumindest in ihrem oberen Teil, z. B. etwa ein Drittel der
Gesamthoéhe, abgedeckt bzw. iiberdacht ist, z. B. mittels einer Tragkonstruktion (37), an der ein hohler
Abdeckkegel (38) od. dgl. iiber dem oberen Teil der Auenmembran héngend verspannt ist.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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