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(64) Zpusob tepelného zpracovani monokrystalickych
mikrovinnych ferimagnetickych rezonatori

Re¥eni{ se tyk& oboru monokrystalickych
mikrovlinnych ferimagnetickych rezondtorh
z %elezitoyttritého grandtu dotovaného
galiem, a/nebo indiem, a/nebo hlinikem
a jejich kombinacf, kulového tvaru o priméru
0,3 a% 3,0 mm, p¥edem mechanicky opraco-
vanych broufenim a ledtdnim a Fe${ problém
jejich tepelného zpracovéni. Podstata
vyndlezu spodivd v tom, Ze vybrouSené a
vyle$t&né monokrystalické mikrovlinné feri-
magnetické rezondtory, uloZené na platino-
vé podloice, se zahfej{ na vzduchu na
teplotu v rozmezi 1 000 a¥ 1 250 °C udr¥o-
vanou po dobu 1 a% 5 hodin, nade? se ¥i-
zenou rychlosti v rozmezi 50 aZ 500 OCc za
sekundu vybrousené a vyle3té&né monokrysta-
lické ferimagnetické rezondtory ochladi na
teplotu 100 a% 250 °C vloZenim platinové
podloZky s rezondtory do m&d&ného bloku
o teplotd v rozmezi 20 a% 200 °C.
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Vyndlez se tykd zpisobu tepelného zpracovdni monokrystalickych mikrovlnnych ferimagne-
tickych rezondtord pro mikrovlnné aplikace p¥edevi8im v mikrovlnnych oscildtorech a v mikro-
vlinnych filtrech.

Je zndmo, %e monokrystalické mikrovlnné ferimagnetické rezondtory tvo¥i zdkladni
prvky mikrovlnnych souddstek, jako jsou nap¥. preladitelné filtry, pfeladitelné osciléd-
tory, omezovade vykonu apod. PEipravuji se nejdast&ji z Zelezitoyttritého grandtu a to
bud &istého, nedotovaného nebo dotovaného galiem, indiem, hlinf{kem, p¥ipadn& jejich kom-
binaci. Rezondtory maji obvykle kulovy tvar, ktery se zisk4 mechanickym a chemickym opra-
covénim,

Na jakost monokrystalickych mikrovlinnych rezondtord maji nejvét$f vliv homogenita
vy¢choziho monokrystalického materidlu a kvalita opracovaného povrchu. Je zndmo, Ze u vypdsto-
vanych monokrystald se dotujici{ primé&si a ionty olova z p&stovaci taveniny do obsahu jednoho
hmotnostniho procenta usazuji hlavn& v blizkosti poruchovych center krystalické m¥f{Zky.
Tento jev m& nep¥iznivy vliv na 3i¥i rezonan&ni linie a na zvy3eni magnetokrystalické
anizotropie, a nelze jej p¥i p&stovacim procesu odstranit. V literatu¥e je popsdno tepelné
zpracovidni rezondtord, které by m&lo zlepSit homogenitu monokrystalického materidlu, sniZit
po&et poruchovych center krystalové m¥iZky a odpaf¥it &4st t&kavych ne&istot. Toto tepelné
zpracovdni se prov4dd{ obvykle tak, Ze monokrystalické rezondtory jsou zah¥ivdny na teplo-
tu 800 a% 1 250 °C a po vydrZi 5 a¥ 10 hodin jsou pomalu rovnom&rn& ochlazovény na teplotu
20 a¥ 25 °C. Nedostatkem tohoto zpisobu je skutelnost, %e se dosdhne jen malého zlepSeni
mikrovlnnych vlastnost{ rezondtorl, pridemZ? hodnota 8i¥e rezonan&ni linie se sniZf{ jen
o 3 a% 5 %, a hodnota efektivniho pole magnetokrystalické anizotropie se nezméni vibec.

V¢Se uvedené nedostatky odstrafnuje zpisob tepelného zpracovdni monokrystalickgch
mikrovlnnych ferimagnetickych rezondtord podle vyndlezu, zhotovenych z Zelezitoyttritého
grandtu nebo Zelezitoyttritého grandtu dotovaného galiem, a/nebo indiem, a/nebo hlinikem
a Jjejich kombinaci, kulového tvaru o prum&ru 0,3 aZ 3,0 mm, pfedem mechanicky opracova-
nych brouSenfm a le$t&nim. Podstata vyndlezu spolivd v tom, Ze vybrouSené a vyledZt&né
monokrystalické ferimagnetické rezondtory se na platinové podloZce zah¥eji na vzduchu
na teplotu v rozmez{ 1 000 aZ 1 250 O¢ udrzovanou po dobu 1 aZ 5 hodin, nalei se ¥izenou
rychlosti v rozm&zi 50 aZ 500 °c za sekundu vybrou8ené a vylefténé monokrystalické mikro-
vinné ferimagnetické rezondtory ochladf na teplotu 100 a% 250 %¢ vio¥enim platinové podlo¥ky
s rezondtory do m&déného bloku o teplotd v rozmezi 20 aZ 200 °c.

Vyhody ¥eSenf{ podle vyndlezu spolivajl v tom, Ze tepelnym zpracovédnim se zlep$i homo-
genita monokrystalickych mikrovlnngch. ferimagnetickych rezondtorl a tim se dosdhne vyraz-
ného snifeni hodnoty %i¥e rezonan&ni linie o 30 a%Z 40 %, Dile se éosahne sni¥en{ hodnoty
efektivniho pole magnetokrystalické anizotropie o 10 a%¥ 30 %. Tim se podstatné zvyS{ kvalita
rezondtd z hlediska mikrovlinnych ztrét, jakoZ i jejich teplotni stabilita. V disledku
sniZfen{ hodnoty 8{¥e rezonandnf linie miZe odpadnout dosud nutné chemické opracovini
rezondtorld. Kromé toho u takto tepeln& zpracovanych rezondtorl se v didsledku sniZeni hod-
noty efektivniho pole magnetokrystalické anizotropie sni%#{ hodnota meznfho kmito&tu, co%
spolu se zdokonalenou homogenitou monokrystalickych mikrovlinnych ferimagnetickych rezo-
nidtord m4 za nésledek sniZenf po&tu parazitnich rezonanci.

Zpisob tepelného zpracovdni monokrystalickych mikrovlnnych ferimagnetickych rezond-
torl podle vyndelzu bude nédsledovné& blife popsidn ve dvou p¥fkladovych provedenich:

P¥i{klaad 1

Rezondtor z nedotovaného telezitoyttritého grandtu o prim&ru 0,55 mm se na platinové
podloZfce zahfeje v crusilitové peci na vzduchu na teplotu 1 200 Oc. Dal¥f ¥fzent teplotniho
prib&hu probihd tak, Ze po udrfeni na této teplot& po dobu 1,5 hodin se platinovéd podloZka
s rezondtorem vlo3i do m&d&ného bloku p¥edeh¥atého na teplotu 25 Oc. N&sledné ochlazeni
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probihd pfi uvedeném priméru rezondtoru a uvedené teploté predeh¥dtého m&déného bloku
po&atedni rychlost{ 500 OC/s, kteridZto rychlost ochlazovédni se sniZ{ b&hem t¥{ sekund
na 150 °c/s.

P¥i teploté& 150 °¢c se platinovd podloZika s rezondtoerm vyjme z mé&d&ného bloku a ochla-
di samovolné na vzduchu aZ na teplotu 25 °c, &f{m¥ je zplsob tepelného zpracovdni rezondtoru
ukoncen. P¥ed tepelnym zpracovdnim byla hodnota $ffe rezonan&ni linie rezondtoru 0.61 A/cm
a hodnota efektivniho pole magnetokrystalické anizotropie =-34.0 A/cm. Po tepelném zpraco-
vadni zplisobem podle vyndlezu bylo dosaZenc hodnoty $i¥e rezonan®ni linie 0,37 A/cm a efektiv-
niho pole magnetokrystalické anizotropie -30,3 A/cm.

p¥iklad 2

Rezondtor z Zelezitoyttritého grandtu dotovaného galiem, o priméru 2,1 mm se na platinové
podloZce zah¥eje na teplotu 1 230 °C na vzduchu v crusilitové peci. Dal3f ¥fzeni teplotniho
prib&hu probihd tak, Ze po udrZeni na této teploté po dobu 3 hodin se platinovd podloZka
s rezondtorem vloZ{ do m&dé&ného bloku p¥edehfitého na teplotu 130 °c. N&sledné ochlazeni
probihd p¥i uvedeném prum&ru rezondtoru a uvedené teplot& pfedeh¥itého m&d&ného bloku
po&ateéni{ rychlosti 350 oC/s, kterdZto rychlost se postupné b&hem p&ti sekund sni%{ na
50 °c/s. pri teploté 200 °c se platinové podloZka s rezondtorem vyjme z m&déného bloku
a ochladf{ samovoln& na vzduchu na teplotu 25 Oc, &imz je zplUsob tepelného zpracovani
ukon&en. PFed tepelnym zpracovdnim byla hodnota $i¥e rezonan&n{i linie rezondtoru 1,45 A/cm
a hodnota efektivniho pole magnetokrystalické anizotropie -44,2 A/cm. Po tepelném zpracovani
zplisobem podle vyndlezu bylo dosaZeno hodnoty $i¥e rezonanini linie rezondtoru 0,94 A/cm
a efektivniho pole magnetokrystalické anizotropie -33,1 A/cm.

Uvedené pracovni postupy probfhaji v obou p¥ipadech na vzduchu.

PREDMET VYNALEGZU

Zpisob tepelného zpracovdni monokrystalickych mikrovlnngch ferimagnetickych rezondtoru
z Zelezitoyttritého grandtu nebo Zelezitoyttritého grandtu dotovaného galiem, a/nebo indiem,
a/nebo hlinikem a jejich kombinaci, kulového tvaru o priméru 0,3 a%¥ 3,0 mm, p¥edem me-
chanicky opracovanych brouSenim a le$t&nim, vyzna&eny tim, Ze vybrouSené a vyle¥tdné
monokrystalické ferimagnetické rezondtory se na platinové podloZce zah¥eji na vzduchu
na teplotu v rozmez{ 1 000 aZ 1 250 ©C udr¥ovanou po dobu 1 a¥ 5 hodin, nade¥ se ¥izenou
rychlosti v rozmezi 50 aZ 500 9¢ za sekundu vybrouSené a vyleXtdné monokrystalické feri-
magnetické rezondtory ochladi na teplotu 100 aZ 250 °¢c vloZenim platinové podloZfky s rezo-
natory bloku o teploté v rozmezi 20 aZ 200 °c.




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

