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(54)实用新型名称

一种用于石化企业室内空气净化消杀的装

置

(57)摘要

本实用新型公开了一种用于石化企业室内

空气净化消杀的装置，包括立式壳体；立式壳体

内部设置过滤区、紫外臭氧杀菌区、异味消解区、

催化分解区；紫外臭氧杀菌区与异味消解区之间

设置布气网；催化分解区与出风端之间设置驱动

风机；过滤区内设置初效过滤器和高效过滤器；

紫外臭氧杀菌区内设置紫外灯组；异味消解区内

设置负载分子筛粉末的第一多孔材料；催化分解

区内设置负载锰基催化剂的第二多孔材料。本实

用新型能够对石化企业室内空气中含有的粉尘、

PM2.5、硫化氢和氮氧化物类异味废气、VOCs以及

一些细菌病毒进行消除净化，从而实现了针对石

化企业室内复杂气体环境的一站式空气净化。
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1.一种用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，包括立式壳体，所述立式

壳体的底部设置进风端、顶部设置出风端；

所述立式壳体内部从进风端至出风端之间依次设置有相连通的过滤区、紫外臭氧杀菌

区、异味消解区、催化分解区；

位于紫外臭氧杀菌区与异味消解区之间的立式壳体内设置有水平放置的布气网；

位于催化分解区与出风端之间的立式壳体内设置有驱动风机；

所述过滤区内设置有初效过滤器和高效过滤器，所述初效过滤器接近进风端；

所述紫外臭氧杀菌区内设置有若干个紫外灯组，每个紫外灯组均包括一个波长为

185nm的第一紫外灯和一个波长为254nm的第二紫外灯；

所述异味消解区内设置有负载有异味吸附剂的第一多孔材料；

所述催化分解区内设置有负载有锰基催化剂的第二多孔材料。

2.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述第一

紫外灯、第二紫外灯均采用石英灯管结构；

所述第一紫外灯的左端、第二紫外灯的右端均通过不锈钢支架与立式壳体的内壁固定

连接。

3.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，同一个紫

外灯组中，第一紫外灯、第二紫外灯上下交错布置，第二紫外灯位于第一紫外灯的上部；

所有紫外灯组中的第一紫外灯上下对齐布置，所有紫外灯组中的第二紫外灯上下对齐

布置。

4.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述紫外

灯组共设置3个。

5.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述第一

多孔材料为泡沫棉或镍网；

所述立式壳体内设置有用来支撑第一多孔材料的第一支撑内台。

6.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述第二

多孔材料为泡沫棉或镍网；

所述立式壳体内设置有用来支撑第二多孔材料的第二支撑内台。

7.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述出风

端的内侧设置有臭氧分析仪。

8.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述立式

壳体采用不锈钢材料制成。

9.如权利要求1所述的用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其特征在于，所述立式

壳体的底部四角处设置有起支撑作用的支腿，支腿底部设置万向轮。
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一种用于石化企业室内空气净化消杀的装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于室内空气净化技术领域，具体涉及一种用于石化企业室内空气净

化消杀的装置。

背景技术

[0002] 对于石化企业来说，厂内界区通常有粉尘、PM2.5、VOCs及硫化氢、氮氧化物类异味

废气，这些气体会流通进入石化企业室内，从而危害职工健康。为了改善石化企业室内的空

气质量，多在室内安装空气净化器。

[0003] 目前，石化企业室内使用的空气净化器多采用活性炭吸附的净化技术，活性炭虽

然对大分子的VOCs具有良好的吸附作用，但是对于石化企业厂区内含有的如硫化氢、氮氧

化物类异味废气的小分子气态污染物的吸附效果不佳，这些小分子污染物被活性炭吸附后

很容易再次脱附形成二次污染；另外活性炭吸附有机物后属于易燃危废品，在石化企业内

应用存在安全风险。

[0004] 基于以上问题，本申请提出一种用于石化企业室内空气净化消杀的装置，该装置

内部能够实现对石化企业室内空气中的粉尘、PM2.5、硫化氢和氮氧化物类异味废气、VOCs

以及一些细菌病毒的消除净化，从而实现了针对石化企业室内复杂气体环境的一站式空气

净化。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是为克服上述现有技术的不足，提供一种用于石化企业室内空

气净化消杀的装置。

[0006] 为实现上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0007] 一种用于石化企业室内空气净化消杀的装置，包括立式壳体，所述立式壳体的底

部设置进风端、顶部设置出风端；

[0008] 所述立式壳体内部从进风端至出风端之间依次设置有相连通的过滤区、紫外臭氧

杀菌区、异味消解区、催化分解区；

[0009] 位于紫外臭氧杀菌区与异味消解区之间的立式壳体内设置有水平放置的布气网；

[0010] 位于催化分解区与出风端之间的立式壳体内设置有驱动风机；

[0011] 所述过滤区内设置有初效过滤器和高效过滤器，所述初效滤器接近进风端；

[0012] 所述紫外臭氧杀菌区内设置有若干个紫外灯组，每个紫外灯组均包括一个波长为

185nm的第一紫外灯和一个波长为254nm的第二紫外灯；

[0013] 所述异味消解区内设置有负载有异味吸附剂的第一多孔材料；

[0014] 所述催化分解区内设置有负载有锰基催化剂的第二多孔材料。

[0015] 优选的，所述第一紫外灯、第二紫外灯均采用石英灯管结构；

[0016] 所述第一紫外灯的左端、第二紫外灯的右端均通过不锈钢支架与立式壳体的内壁

固定连接。
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[0017] 优选的，同一个紫外灯组中，第一紫外灯、第二紫外灯上下交错布置，第二紫外灯

位于第一紫外灯的上部；

[0018] 所有紫外灯组中的第一紫外灯上下对齐布置，所有紫外灯组中的第二紫外灯上下

对齐布置。

[0019] 优选的，所述紫外灯组共设置3个。

[0020] 优选的，所述第一多孔材料为泡沫棉或镍网；

[0021] 所述立式壳体内设置有用来支撑第一多孔材料的第一支撑内台。

[0022] 优选的，所述第二多孔材料为泡沫棉或镍网；

[0023] 所述立式壳体内设置有用来支撑第二多孔材料的第二支撑内台。

[0024] 优选的，所述出风端的内侧设置有臭氧分析仪。

[0025] 优选的，所述立式壳体采用不锈钢材料制成。

[0026] 优选的，所述立式壳体的底部四角处设置有起支撑作用的支腿，支腿底部设置万

向轮。

[0027] 本实用新型的有益效果是：

[0028] (1)本实用新型通过过滤区、紫外臭氧杀菌区、异味消解区、催化分解区的设置，能

够对石化企业室内空气中含有的粉尘、PM2.5、硫化氢和氮氧化物类异味废气、VOCs以及一

些细菌病毒进行消除净化，从而实现了针对石化企业室内复杂气体环境的一站式空气净

化。

[0029] (2)本实用新型中位于紫外臭氧杀菌区与异味消解区之间的立式壳体内设置有水

平放置的布气网，用来分散气流，提高后续处理效率。

[0030] (3)本实用新型中的过滤区用来过滤气体中的粉尘和PM2.5颗粒污染物，一方面净

化空气，另一方面避免粉尘和PM2.5颗粒污染物对催化分解区内锰基催化剂的影响，从而保

证催化效率和催化剂的寿命。

[0031] (4)本实用新型中的异味消解区内设置分子筛材料，分子筛材料与现有使用的活

性炭的相比，对硫化氢、氮氧化物类异味气体的小分子污染物形成高效吸附，且吸附后的小

分子污染物能够在紫外臭氧杀菌区产生的臭氧气氛下进行聚解，以实现对难降解异味气体

分子的深度净化，从而防止异味气体分子脱附形成的二次污染，同时在深度净化的过程中

实现了分子筛的再生；同时异味气体污染物的深度净化有效避免了催化分解区内的锰基催

化剂因吸附硫化物和氮氧化物中毒而失活。

[0032] (5)本实用新型中的催化分解区的设置，其中的锰基催化剂与紫外臭氧杀菌区产

生的臭氧协同作用进一步降解VOCs中间产物，最终将VOCs完全矿化，生成CO2和H2O，同时多

余的臭氧被分解掉，防止对人体产生危害。

附图说明

[0033] 构成本申请的一部分的说明书附图用来提供对本申请的进一步理解，本申请的示

意性实施例及其说明用于解释本申请，并不构成对本申请的不当限定。

[0034] 图1是本实用新型用于石化企业室内空气净化消杀的装置的结构示意主视图；

[0035] 图2是本实用新型用于石化企业室内空气净化消杀的装置的结构示意立体图；

[0036] 图3是本实用新型中紫外臭氧杀菌区内紫外灯组的位置布置示意图；
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[0037] 其中：

[0038] 1‑立式壳体，2‑进风端，3‑出风端，4‑过滤区，5‑紫外臭氧杀菌区，501‑第一紫外

灯，502‑第二紫外灯，503‑不锈钢支架，6‑异味消解区，7‑催化分解区，8‑驱动风机，9‑布气

网。

具体实施方式

[0039] 应该指出，以下详细说明都是例示性的，旨在对本申请提供进一步的说明。除非另

有指明，本文使用的所有技术和科学术语具有与本申请所属技术领域的普通技术人员通常

理解的相同含义。

[0040] 需要注意的是，这里所使用的术语仅是为了描述具体实施方式，而非意图限制根

据本申请的示例性实施方式。如在这里所使用的，除非上下文另外明确指出，否则单数形式

也意图包括复数形式，此外，还应当理解的是，当在本说明书中使用术语“包含”和/或“包

括”时，其指明存在特征、步骤、操作、器件、组件和/或它们的组合。

[0041] 在本实用新型中，术语如“上”、“下”、“底”、“顶”等指示的方位或位置关系为基于

附图所示的方位或位置关系，只是为了便于叙述本实用新型各部件或元件结构关系而确定

的关系词，并非特指本实用新型中任一部件或元件，不能理解为对本实用新型的限制。

[0042] 本实用新型中，术语如“相连”、“连接”等应做广义理解，表示可以是固定连接，也

可以是一体地连接或可拆卸连接；可以是直接相连，也可以通过中间媒介间接相连。对于本

领域的相关科研或技术人员，可以根据具体情况确定上述术语在本实用新型中的具体含

义，不能理解为对本实用新型的限制。

[0043] 下面结合附图和实施例对本实用新型进一步说明。

[0044] 如图1、图2所示，一种用于石化企业室内空气净化消杀的装置，包括立式壳体1，所

述立式壳体1的底部设置进风端2、顶部设置出风端3；

[0045] 所述立式壳体1内部从进风端2至出风端3之间依次设置有相连通的过滤区4、紫外

臭氧杀菌区5、异味消解区6、催化分解区7；

[0046] 位于紫外臭氧杀菌区5与异味消解区6之间的立式壳体1内设置有水平放置的布气

网9，布气网9为金属网，用来分散气流，提高后续处理效率；

[0047] 位于催化分解区7与出风端3之间的立式壳体1内设置有驱动风机8；驱动风机8带

动气体由进风端2吸入并经出风端3排出，使得室内空气在立式壳体内循环净化；

[0048] 所述过滤区4内设置有初效过滤器和高效过滤器，所述初效滤器接近进风端2；其

中初效过滤器和高效过滤器均为现有技术，在此不再赘述其具体结构及过滤原理；初效过

滤器和高效过滤器用来过滤气体中的粉尘和PM2.5颗粒污染物，一方面净化空气，另一方面

避免粉尘和PM2.5颗粒污染物对催化分解区内锰基催化剂的影响，从而保证催化效率和催

化剂的寿命；

[0049] 所述紫外臭氧杀菌区5内设置有若干个紫外灯组，每个紫外灯组均包括一个波长

为185nm的第一紫外灯501和一个波长为254nm的第二紫外灯502；波长为254nm的第二紫外

灯502的光线能够破坏细菌病毒的DNA和RNA分子链以及蛋白质，使其失去生长和繁殖的能

力，进而导致细菌病毒灭亡，从而起到杀灭气体中细菌病毒的作用；波长为185nm的第一紫

外灯501的光线具有高光子能量，能使VOCs的部分化学键断裂，达到降解作用，同时可以激
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发空气中H2O、O2，最终形成强氧化性的活性自由基和臭氧，产生的臭氧一方面与第二紫外灯

502的光线协同作用杀灭细菌病毒，同时臭氧与后续催化分解区7内的锰基催化剂共同作用

进一步降解VOCs中间产物；

[0050] 所述异味消解区6内设置有负载有异味吸附剂的第一多孔材料；具体地，异味吸附

剂采用分子筛粉末，分子筛粉末对硫化氢、氮氧化物等小分子污染物形成高效吸附，且吸附

后的小分子污染物能够在臭氧气氛下进行聚解，以实现对难降解异味气体分子的深度净

化，从而防止异味气体分子脱附形成的二次污染，同时在深度净化的过程中实现了分子筛

的再生；同时异味气体污染物的深度净化有效避免了催化分解区7的锰基催化剂因吸附硫

化物和氮氧化物中毒而失活；

[0051] 所述催化分解区7内设置有负载有锰基催化剂的第二多孔材料；锰基催化剂与紫

外臭氧杀菌区5产生的臭氧协同作用进一步降解VOCs中间产物，最终将VOCs完全矿化，生成

CO2和H2O，同时多余的臭氧被分解掉，防止对人体产生危害。

[0052] 优选的，所述第一紫外灯501、第二紫外灯502均采用石英灯管结构；其中第一紫外

灯501、第二紫外灯502均沿立式壳体1左右方向进行长度延伸；

[0053] 所述第一紫外灯501的左端、第二紫外灯502的右端均通过不锈钢支架503与立式

壳体1的内壁固定连接。

[0054] 优选的，如图3所示，同一个紫外灯组中，第一紫外灯501、第二紫外灯502上下交错

布置，第二紫外灯502位于第一紫外灯501的上部；即各个紫外灯组中的两个紫外灯不处于

同一竖直面上，以增大照射范围及面积，消除死角，图3中虚线框内的一个第一紫外灯501、

一个第二紫外灯502代表一个紫外灯组；

[0055] 所有紫外灯组中的第一紫外灯501上下对齐布置，所有紫外灯组中的第二紫外灯

502上下对齐布置。

[0056] 优选的，所述紫外灯组共设置3个。

[0057] 优选的，所述第一多孔材料为泡沫棉或镍网；具体可通过喷洒、喷涂的方式使分子

筛粉末负载于第一多孔材料上；在泡沫棉或镍网上负载分子筛粉末的结构方式，能够使分

子筛粉末与气体充分接触，确保了吸附以及聚解效果；

[0058] 所述立式壳体1内设置有用来支撑第一多孔材料的第一支撑内台，泡沫棉或镍网

组成的第一多孔材料支撑并固定在第一支撑内台上。

[0059] 优选的，所述第二多孔材料为泡沫棉或镍网。具体可通过喷洒、喷涂的方式使锰基

催化剂粉末负载于第二多孔材料上；在泡沫棉或镍网上负载锰基催化剂粉末的结构方式，

能够使锰基催化剂粉末与气体充分接触，确保了催化净化效果；

[0060] 所述立式壳体1内设置有用来支撑第二多孔材料的第二支撑内台，泡沫棉或镍网

组成的第二多孔材料支撑并固定在第二支撑内台上。

[0061] 优选的，所述出风端3的内侧设置有臭氧分析仪。

[0062] 优选的，所述立式壳体1采用不锈钢材料制成，以避免紫外线和臭氧对于立式壳体

1的氧化。

[0063] 优选的，所述立式壳体1的底部四角处设置有起支撑作用的支腿，支腿底部设置万

向轮，便于移动，其中支腿及万向轮并未在附图中画出。

[0064] 一种用于石化企业室内空气净化消杀的装置，其具体实施方式如下：
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[0065] 本申请装置可置于石化企业室内的地面或桌面上使用。工作时，驱动风机8启动，

将室内空气引进进风端2，进入的气体依次通过过滤区4、紫外臭氧杀菌区5、异味消解区6、

催化分解区7进行净化，净化后的气体由出风端3排出；驱动风机8持续运转，从而实现室内

空气在立式壳体1内的循环净化。

[0066] 气体经过过滤区4时，过滤区4内的初效过滤器和高效过滤器对于室内空气中携带

的粉尘、PM  2.5颗粒污染物进行过滤；

[0067] 之后气体进入紫外臭氧杀菌区5，紫外臭氧杀菌区5中第二紫外灯502的光线能够

杀灭气体中的细菌病毒；第一紫外灯501的光线能够降解VOCs并产生臭氧；即在紫外臭氧杀

菌区5，紫外辐射协同臭氧对空气进行灭菌消毒和降解VOCs；

[0068] 之后气体进入异味消解区6，异味消解区6内的分子筛粉末对硫化氢、氮氧化物等

小分子污染物形成高效吸附，且吸附后的小分子污染物能够在紫外臭氧杀菌区5产生的臭

氧气氛下进行聚解，以实现对难降解的异味气体分子进行深度净化，从而防止异味气体分

子脱附形成的二次污染，同时在深度净化的过程中实现了分子筛的再生；同时异味气体污

染物的深度净化有效避免了催化分解区7内的锰基催化剂因吸附硫化物和氮氧化物中毒而

失活；

[0069] 之后气体进入催化分解区7，催化分解区7内的锰基催化剂与紫外臭氧区5产生的

臭氧协同作用进一步降解VOCs中间产物，最终将VOCs完全矿化，生成CO2和H2O，同时多余的

臭氧被分解掉，防止对人体产生危害；

[0070] 净化完毕的气体由出风端3排出，从而实现对室内空气的净化。

[0071] 上述方式中未述及的部分采取或借鉴已有技术即可实现。

[0072] 上述虽然结合附图对本实用新型的具体实施方式进行了描述，但并非对本实用新

型的限制，所属领域技术人员应该明白，在本实用新型的技术方案的基础上，本领域技术人

员不需要付出创造性劳动即可做出的各种修改或变形仍在本实用新型的保护范围以内。
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图3
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