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(54) Zpasob soudasného stanoveni celkové spotfeby kysliku, celkového
organického uhliku, ptipadné celkové siry ve vodé

Podstatou zpisobu je, %e se vzorek vody
podrobl ogidaéni pyrolyze za teploty 500
az 1 100 "C v plynné smési hélia a 1 a
20 % objemovych kysliku, prifem? bytek
kysliku, oxid uhlidity, piip. i oxid
siri¥ity, se po oddéleni vody sepsruji
a8 stanovi.

Zpisob je urden k analyze vody pitné,
u¥itkové i odpedni.
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Vyndlez se tyké zplsobu soulasného stanoveni celkové spotfeby kysliku, celkového
organického uhliku a celkové siry ve vzorcich vody rizného stupn& &istoiy, umoznujiciho
plnou automatizaci m&¥iciho postupu.

Problém znelisté&ni vod orgenickymi ldtkemi, p¥ipadn& i anorganickymi sloudeninami,
dzce souvisi s rozvojem primyslu, zem&ddlstvi a celkovymi civilizednimi trendy. Tyto
l4tky vedou ke zvySené spotreb¥ kysliku ‘ve vodnich tocich, rozvoji fas a patologickému
rozvoji n¥kterych mikroorganismd. Kventitativni stenovenf stupné znelisténi Je dileZité
pro u&innou kontrolu tohoto dileZitého parametru kvality vody. Historicky vzato, organic-
ké znedist¥nl vody bylo nejprve zjistovéno stanovenim biochemické spotieby kysliku vzor-
kem vody za 5 dni. Tato metoda je &asové velmi ndro¥nd a md Jje3td radu jinych nevyhod.
Byla proto nahrazena nebo dopln¥na takzvanou metodou chemické spotfeby kysliku. I tato
metoda je stdle je¥t® zdlouhavd, provddi-li se na mokré cest& (2 a% 4 hodiny), 2 mé
nékterd omezeni. K podstatnému zrychleni do¥lo zavedenim metody celkové spotieby kysliku,
zaloZené na oxidaci vzorku na suché cest&. V soudasné dobd v¥ak prevlddd aplikace metody
stanoveni celkového organického uhliku, kterd Jje rychld a vyhovuje ve vitdin& p¥ipadi.
Ob& posledni metody nejsou oviem totoZné a zpravidla je tfeba ob& stanoveni provddé&t
separdtné. To mé JjiZ zmin&né nevyhody.

Tyto dosavadni nedostatky odstranuje predklddany zplsob sou¥asného stanoveni celkové
spotPeby kysliku a celkového organického uhliku, piipadn& celkové siry ve vod¥, jeho#
podstatou je, %e se vzorek vody podrobi oxida¥ni pyrolyze za teploty 500 a%Z 1 100 %

v plynné sm¥si hélia a 1 a% 20 % objemovych kysliku, piidem¥ dbytek kysliku, oxid uhli&i-
ty, pripadnd i oxid sifidity se po oddsleni vody separuji a stanovi.

Vyhodou popisovaného ‘zpisobu proti dosud pouiivanym je, %e umo¥nuje soulasné stano-
veni jak celkové spotieby kysliku, tak i celkového organického uhliku, p#ipadnd i celkové
siry, a tak podat rychly komplexn{ obraz o charakteru znelisténi vody.

Zpisob podle vyndlezu bude objasnén pomoci priloZeného vykresu, kde na obr. 1 je
zndzorndno zékladni schéma za¥{zeni, pouZivené pro chromatografickou snalyzu- popisovenym
zpisobem, a na obr. 2 je uveden graficky zdznam analyzy.

Zatfizeni ke zplsobu analyzy na obr. 1 tvori zdroj plynu 11 tvofeny sm¥si hélia =
kysliku konstantniho sloZfenf 1 a%f 20 % objemovych kysliku. Zdroj plynu 11 je spojen se
t¥emi v&tvemi, & to s detektorem 7 a p¥es prvnl t¥icestny ventil 8 s redici komorou 3.
Redic{ komora 5, tiicestné ventily 8, 9, 10, chromatografickd kolona 6 a detektor 7
jsou uloZeny v termostatu 1%.

Zplsob analyzy je ndsledujicis Vzorek y vody se ddvkuje do oxidedniho reaktoru )
do proudu sm#si nosného plynu a pritbmné nedistoty jsou oxidovény na ykor kysliku v nos-
ném plynu. Reaktor 1 je plnén vrstvou granulovaného oxidu ciniZitého a vyh¥ivén na
500 a% 1 100 9. Voda se 0ddsli v chladidi 3 a absorbéru 4 a zbyld sm&s plynll se shroméZdi,
fedi a homogenizuje v redic{ komo¥e 5 za konstantnich podminek tlaku, objemu a teploty.
Mezitim prochdz{ nosnj plyn, sm¥s hélia a kysliku, chromatografickou kolomou 6, plnénou
nap¥iklad Porapakem Q zrnénf{ 180 a% 150 um (sorbent na bézi kopolymeru di%inylbenzenu
a8 styrenu) a mdfic{ ¥dst{ tepelné vodivostntho detektoru 1. Zapisovad chromatografu
registruje nulovou linii. P¥i vlastni anelyze Je pferulen tok nosného plynu do chromato-
grafické kolony 6 a na jeji mfsto je pi¥ivéddéna sm¥s plynd z fedici komory 5, ochuzend
o kyslik, pottebny k oxidaci vzorku, a obsshujic{ navic oxid uhlidity, p¥ipadn& i sifi-
¢it¥. Je-1li tato sm¥s privéddne do chromatografické kolony & delsdfi dobu, napiiklad 2 minu-
ty, dochdzi u kysliku a oxidu uhli¥itého k separaci frontdlni chromatografickou technikou.
Celkovd spotieba kysliku se projevi negativnim stupn¥m, oxid uhlility pak pozitivnim
.stupndm a stupen oxidu sipi¥itého ndsleduje za desorpdnim procesem, ktery je opalnym obra-
'zem adeorp¥niho prib&hu, jak plyne z obr. 2. Vy¥ky jednotlivych stupnd odpovidaji koncentra-
cim stanovovanych sloZek, kde & znemend start, b dobu ddvkovéni, ¢ desorpeci
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Popsany zpisob je pfedeviim urlen k enalyze vody, a to pitné, ¥£¥ni a odpadni
z rdznjch provozd a zem8d&lskjch zatizeni, pFipadn& ke kontrole gi8tén{ odpadnich vod
ve specidlnich &isticich za¥izenich.

PREDMET VYINALLEZU

Zpﬁsbb soudasného stanoveni celkové spotPeby kysliku, celkového orgenického uhliku,
pPipednd celkové siry ve vodd, vyzna¥eny tim, Ze se vzorek vody podrobi oxida&ni pyrolyze
za teploty 500 aZ 1 100 °% v plynné sm¥si hélia a 1| a% 20 % objemovych kysliku, prifem?
tbytek kysliku, oxid uhli¥ity, p#ipadn® i oxid gii‘iéiti se po oddélenf vody separuji
a stanovi.

1 vykres
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