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Uklad do przetwarzania odstrojenia czestotliwosci sygnatu
od jej wartosci znamionowej na przebieg prostokatny
o zmiennym wspdiczynniku wypelnienia

Przedmiotem wynalazku jest uklad do przetwarzania odstrojenia czgstotliwosci sygnatu od jej
wartosci znamionowej na przebieg prostokatny o zmiennym wspéiczynniku wypetnienia. Uktad
powyiszy moze by¢ zastosowany w szczegélnosci do przetwarzania odstrojenia czgstotliwaéci
sinusoidalnego sygnatu wejsciowego od jej wartoSci znamionowej na przebieg prostokatny o
czgstotliwosci réwnej czgstotliwosci sygnatu wejsciowego i o wspdiczynniku wypelnienia zaleznym
od znaku i wartosci odstrojenia tej czgstotliwoéci od jej warto$ci znamionowej. Wynalazek moze
by¢ stosowany szczegblnie w ukladach pomiarowych i automatycznej regulacji.

Podobne funkcje realizuje znany uktad stosowany w miernikach do pomiaru matych czgstotli-
woéci. Zbudowany jest on z uktadu formujacego wlaczonego na wejsciu uktadu, do ktérego wyjécia
dotaczony jest uktad rézniczkujacy, wyjécie ktérego z kolei, poprzez diod¢, polaczone jest z bazg
tranzystora pracujacego w pojedynczym stopniu wzmacniajacym. Wyjécie tego stopnia wzmacnia-
jacego polaczone jest z wejSciem multiwibratora monostabilnego, bgdacego czZtonem wyjsciowym
ukiadu. W uktadzie tym napigcie wejsciowe formowane jest na zblizone do prostokatnego poprzez
wzmocnienie, a nast¢pnie obcigcie na pewnym poziomie. Otrzymany w ten sposébsygnat prosto-
katny podany jest poprzez uklad rézniczkujacy z wlaczong dioda na bazg tranzystora. Tranzystor
ten przy impulsach wejsciowych odpowiadajacych tylko dodatnim lub tylko ujemnym potéwkom
napigcia wejSciowego daje impuls wyjSciowy wyzwalajacy multiwibrator monostabilny. Multiwi-
brator po czasie niezaleznym od sygnatu wej§ciowego powraca do stanu rOwnowagi trwalej. W ten
spos6b na wyjéciu multiwibratora pojawiaja si¢ z czgsto$ciag powtarzania odpowiadajaca czgstotli-
wosci sygnaltu wejSciowego impulsy prostokatne o statej szerokosci. Na wyjsciu uktadu otrzymuje
si¢ wigc sygnal prostokatny o wspdiczynniku wypelnienia proporcjonalnym do mierzonej
czestotliwosci. ‘

W ukladzie wedlug wynalazku, zawierajagcym mostek oporowo-pojemnosciowy, uklady
detekcyjno-formujace, przerzutnik elektroniczny oraz wzmacniacz réznicowy, punkt wsp6lny
galezi oporowej mostka, zawierajacej szeregowo polaczone rezystory pierwszy i trzeci jest pols-
czony z jednym wejSciem ukladu detekcyjno-formujacego pierwszego, drugie wejscie ktdrego jest
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polaczone z masg ukladu, a wyjscie tego uktadu jest potagczone z wejsciem rejestrujacym przerzut-
nika elektronicznego, ktérego wyjscie twierdzace jest potaczone z wejsciem nieodwracajacym ,,+,
a wyjscic przeczace z wejsciem odwracajacym ,,—* wzmacniacza ré6znicowego, wyjscie ktérego jest
jednoczesnie wyjsciem uktadu. Wejscie kasujace przerzutnika elektronicznego jest potaczone z
wyjsciem ukladu detekcyjno-formujgcego drugiego, ktdrego jedno wejécie jest potaczone z masg
uktadu, a drugie wejscie z punktem wspdlnym gal¢zi oporowo-pojemno$ciowej mostka, sktadaja-
cej si¢ z potaczonych szeregowo rezystora drugiego i kondensatora drugiego z jednej strony, oraz
potaczonego z nimi szeregowo, uktadu réwnoleglego rezystora czwartego i kondensatora czwar-
tego z drugiej strony, przy czym obie gal¢zie mostka sa potaczone ze zrodtem napigcia zasilajacego.

Zaletg uktadu wedtug wynalazku jest mozliwo$¢ pracy w szerokim zakresie czgstotliwosci
ograniczonym jedynie jakoscia uzytych elementoéw, gtéwnie uktadéw detekcyjno-formujacych i
przerzutnika. Uklad posiada rowniez duza doktadno$é¢ dziatania, szczegllnie w poblizu czgstotli-
wosci znamionowej.

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym fig.
1 przedstawia schemat uktadu, natomiast fig. 2 — procesy zachodzace w tym uktladzie.

W przedstawionym na fig. | uktadzie punkt wsp6lny A gatezi oporowej mostka Mrc zawieraja-
cej szeregowo potaczone rezystory pierwszy R i trzeci R; jest potagczony z jednym wejsciem uktadu
detekcyjno-formujacego pierwszego UDF1, drugie wejécie ktérego jest potaczone z masa ukiadu, a
wyjscie tego uktadu detekcyjno-formujacego pierwszego UDF1 jest potaczone z wejSciem rejestru-
jacym R przerzutnika elektronicznego PE, ktorego wyjscie twierdzace T jest potaczone z wejsciem
nicodwracajacym ,,+* a wyj$cie przeczace P z wejSciem odwracajacym ,—* wzmacniacza réznico-
wego WR, wyjscie ktérego jest jednocze$nie wyjsciem ukladu. Wejscie kasujace K przerzutnika
elektronicznego PE jest polaczone z wyjSciem ukiadu detekcyjno-formujgcego drugiego UDF2,
ktérego jedno wejscie jest polaczone z masg uktadu, a drugie wejécie z punktem wspdlnym B galezi
oporowo-pojemnosciowej mostka Mrc, sktadajacej si¢ z potaczonych szeregowo rezystora dru-
giego R: 1 kondensatora drugiego C: z jednej strony oraz potaczonego z nimi szeregowo uktadu
10waoleglego iezystora czwartego Rqi kondensatora czwartego Csz drugiej strony, przy czym obie
galezie mostka Mrc polaczone sg ze Zrédtem napigcia zasilajacego Ue.

Sinusoidalny sygnal wejsciowy Uw. doprowadzony jest do zaciskow wejsc1owych mostka
oporowo-pojemnosciowego Mgc. Elementy mostka s3 tak dobrane, ze dla cz¢stotliwo$ci znamio-
nowej sygnatu wejsciowego Uy, napigcia U, w punkcie A gale¢zi oporowej i U; w punkcie B gatezi
oporowo-pojemnosciowej sa zgodne w fazie, natomiast w przypadku gdy czgstotliwo$¢ nie bedzie
si¢ pokrywala z czgstotliwoscia znamionowsa, wtedy nast¢puje przesunigcie w fazie migdzy sygna-
tami U, i Uz. Aby dla czgstotliwoéci znamionowej byt spetniony warunek zgodnoéci w fazie napigé
U, oraz Uz elementy mostka musza spetnia¢ warunek: Ry R4 Cz - Co= 1/ wo, gdzie w, jest pulsacja
odpowiadajaca czgstotliwosci znamionowej. Kat przesunigcia fazowego ¢ migdzy sygnatami U, i
U: okre$la sie wzorem: :

1— ol b
p=arctg

It wlt:+1s)

gdzie:
12=R2'C2, 14=R4'C4, C=R2/R4

Osiagajac wartos¢ zero dla czgstotliwosci znamionowej kat ten wzrasta w kierunku wartosci
dodatnich przy odstrojeniu od czgstotliwos$ci znamionowej w dét, natomiast w kierunku wartosci
ujemnych przy odstrojeniu od czgstotliwosci znamionowej w gore. Stosunek opornosci Ri/R;
dobrany jest w taki sposéb, aby wartosci napi¢gé U, i U; byly zblizone do siebie. W momencie
przejscia napigcia U, przez zero w kierunku wartosci dodatnich uktad detekcyjno-formujacy
pierwszy UDF1 wytwarza na wyjsciu impuls szpilkowy podawany na wejécie rejestrujace R prze-
rzutnika elektronicznego PE. Natomiast uktad detekcyjno-formujacy drugi UDF2 wytwarza na
wyjsciu podobny impuls szpilkowy w momencie przej$cia napigcia U, przez zero w kierunku
wartosci ujemnych i podaje go na wejécie kasujace K przerzutnika elektronicznego PE. W momen-
cie rozpoczecia si¢ dodatniego potokresu napigcia U,, na wyjsciu twierdzacym T przerzutnika
elektronicznego PE pojawia si¢ dodatni impuls prostokatny Ur, zanikajacy w chwili rozpoczgcia si¢
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ujemnego potokresu napigcia U,. Natomiast na wyjsciu przeczacym P przerzutnika elektroni-
cznego PE wyst¢puje dodatni impuls prostokatny U, w czasie zaniku napigcia na wyjsciu twierdza-
cym T tego przerzutnika. Wzmacniacz réznicowy WR o bardzo duzym wzmocnieniu dziata jako
komparator réznicy napigé, dajac na wyjsciu maksymalne napigcic dodatnie w czasie gdy na jego
wejsciu nicodwracajgcym jest napigcie dodatnie, a na wejsciu odwracajacym napigcie rowne zero.
W chwili gdy napigcie na wejsciu nieodwracajacym wzmacniacza réznicowego WR spada do zera,a
napigcie na jego wejsciu odwracajagcym przyjmuje warto$¢é dodatnia, napigcie na jego wyjsciu Uy,
spada do maksymalnej wartosci ujemnej. Na wyjsciu wzmacniacza ré6znicowego WR stanowigcym
wyjscie catego uktadu otrzymuje si¢ przebieg prostokatny, ktérego wartos$¢ $rednia dla czgstotli-
woSsci znamionowej sygnatu wejSciowego wynosi zero. Przy odstrojeniu czgstotliwosci sygnatu
wejsciowego od czgstotliwosci znamionowej warto$¢ srednia sygnatu wyjSciowego zmienia swg
wartos¢ i znak w zaleznosci od wartosci i znaku tego odstrojenia. :

Zastrzecienie patentowe

Uktad do przetwarzania odstrojenia czgstotliwosci sygnatu od jej wartosci znamionowej na
przebieg prostokatny o zmiennym wspdiczynniku wypetnienia, zawierajacy mostek oporowo-
pojemnosciowy, uktady detekcyjno-formujace, przerzutnik elektroniczny oraz wzmacniacz rézni-
cowy, znamienny tym, ie punkt wsp6lny (A) gal¢zi oporowej mostka (Mrc) zawierajacej szeregowo
potaczone rezystory pierwszy (R,)i trzeci (R;)jest potaczony z jednym wejéciem uktadu detekcyjno-
formujacego pierwszego (UDF1), drugie wejscie ktdrego jest potaczone z masg ukladu, a wyjécie
tego uktadu detekcyjno-formujacego pierwszego (UDF1) jest potaczone z wejsciem rejestrujacym
(R) przerzutnika elektronicznego (PE), ktoérego wyjscie twierdzace (T) potaczone jest z wejSciem
nieodwracajacym ,+, a wyjécie przeczace (P) z wejéciem odwracajacym ,—* wzmacniacza rézni-
cowego (WR), wyjscie ktérego jest jednocze$nie wyjsciem uktadu, natomiast wejscie kasujace (K)
przerzutnika elektronicznego (PE) jest potaczone z wyjsciem ukladu detekcyjno-formujacego
drugiego (UDF2), ktérego jedno wejscie jest potaczone z masa uktadu, a drugie wejscie z punktem
wspdlnym (B) galgzi oporowo-pojemnosciowej mostka (Mrc) sktadajacej si¢ z potaczonych szere-
gowo rezystora drugiego (R2) i kondensatora drugiego (C2) z jednej strony oraz potaczonego z nimi
szeregowo, uktadu réwnoleglego rezystora czwartego (R4) i kondensatora czwartego (Cq4) z drugiej
strony, przy czym obie galezie mostka (Mrc) potaczone sa ze Zrodlem napiecia zasilajacego (Uwe).
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