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Wynalazek dotyczy ukladu polgczen obwodéw
do dokladnej regiilacji temperalury w piecach
hartowniczych z kgpielg solng, w ktérych jakosé
uszlachetnianej stali zalezna jest w duzym stop-
niu od utrzymania malych odchylen tempera-
tury.

Wiadomo, ze do regulacji iemperatury w pie-
cach hartowniczych z kapiela solng dokonuje
si¢ zmiany wartoSci mocy grzejnej za pomocg
regulatoréw nie majgcych regulacji cigglej, po-
wigzanych z termoelementami lub pirometrami
optycznymi, spelniajgcymi funkcje nadajnikow
mierzonych wartodci. Przykladowo, przy pomia-
rze temperatury za pomocg termoelementéw
wykazujg juz one same bezwladnos$é¢ czasowsg,
wynoszacag okolo 15 sekund przy uzyciu cienko-
§ciennej rurki ochronnej.

" %) Wlasciciel patentu oéwiadczyl, ze tworca
wynalazku jest Klaus Rassmann.

Przy pomiarach za

pomoca pirometru optycznego bezwladnoéé cza-
sowa jest co prawda malg znaczgca, jednakize
osiggalna dokladnod§é pomiaru temperatury, na-
wet przy najstaranniejszym nastawieniu i
uwzglednieniu poprawek dla pirometru, wyno-
si + 15°C. ‘

Z powyzszego wynika, ze utrzymanie regula-
cji temperatury w waskich granicach, obojetnie
czy ciaglej czy-tez stopniowej, jedynie za ‘pomo-
cg termoelementu lub pirometru, przy zastoso-
waniu znanej metody jest niewystarczéjace,
gdyz z jednej strony predkcs¢ zmian tempera-
tury przy wylgczonym pradzie grzejnym wynosi
okolo 1°C;sek, z drugiej zas strony nalezy utrzy-
ma¢ zalozong tolerancje regulacji temperatury,
wynoszacg I 2°C. '

Z toleraneji pomiaru temperatury i predkoéci
zmian. wynika wige, ze o ile bezwladnosé cza-
sowa obwodu regulowanego przekracza granice’



dwoéch sekund, to jest ona w danym przypadku
nie do przyjecia.

Stosownie do wynalazku, rozwigzanie proble-
mu polegajace na zdecydowanym obnizeniu ‘bez-
wladnoéci czasowej osigga sie za pomoca na-
dajnika warto§ci pomiaru,
.termoelementu z pirometrem optycznym, ktory

jest wlaczony do regulatora znanej konstrukcji, -

majgcego regulacje cigglg lub stopniowa i po-
zwalajacego na przekazywanie do niego wario-
$ci zaklécajacych w ten sposéb, ze skompenso-
wana zostaje stala czasowa termoelementu, przy
czym warto§¢ pomiaru pirometru optycznego
jest zréznicowana za pomocg elektronowego na-
dajnika pomiaru (np. czlon czasowy) i ze za-
pewniona jest predkosé podawani'ch do regula-
tora zmian temperatury nie przekraczajacych
+ 2°C. :

Zasada dzialania wynalazku wyjasniona zo-
stanie blizej na orzykladzie wykonawczym za
pomocg rysunku.

Pomiar temperatury za pomocsg termoelemen-
tu 2 jest wykonany jak wiademo z duzg do-
kladnoécia, jednakze z pewnym opédzZnieniem
czasowym i przekazany przez znany przekaznik
3, na przyklad kompensator z totokomoérka, do
regulatora 6 pracujacego z regulacja ciagla lub
stopniowa. Wartoé¢é pomiaru pirometru optycz-
nego 1 zostaje, w celu wyrownania opéznienia
tzasowego wartoéci pomiaru termoelementu,
przekazana réwniez do regulatora 6 poprzez
drugi znany: przekaznik 4 i czlon réznicowy 5,
na przyklad czlon czasowy, jako wartos¢ odpo-
wiadajgca predkoéci zmiany temperatury. Po-
niewaz pirometry optyczne wykazuja w przeci-
wienstwie do termoelementéw bardzo malg
stala czasowa, mierzona predkos$c zmian tempe-
ratury za pomocg pirometru optycznego 1 prze-
kazywana do regulatora 6 zostaje skompenso-
wana opéznieniem czasowym tefmoelementu 2
bez obniZenia dokladnoéci pomiaru tego pierw-
szego. W celu zapewnienia slanéw ustalonych
regulatora 6 i uzyskania regulacji 'dzialajacej
proporcjonalnie, calkujaco i rézniczkujgco, wig-
czone zostaje opo6zniajace polaczenie zwrotne 15
wedlug znanych rozwigzan (na przyklad czlon
czasowy) miedzy regulator 5 i stycznik 9. Na-
 stawienie. wartosci zadanych moze by¢ wyko-
nane za pomocs opornika zmiennego wlgczone-

. go do regulatora 6. Wlaczony na wyjsciu regu-

tworzgcego zespot

latora 6 silnik sterujacy 8 uruchamia stycznik 9
w ‘ten sposob, ze r.oprzez przekaznik 10 nasta-
wiony zostaje konieczny w poszczegdélnym przy-

~ padku stopieﬁ,' na przyklad transformatora

grzejnego 12, lub mechanizm nastawczy z opor-
nikiem obrotowym Ilub urzadzenie skladajace
sie z transformatora z rdzeniem pierscieniowym,
w celu zalgczania lub wylgczania, laczenia sto-
pni lub sterowania transduktora albo wylgczni-
ka rteciowego,

Wyzej opisany obwéd regulacyjny przedsta-
wia tylko jeden mozliwy do wykonania przy-
klad wedlug wynalazku, ktory jednak moze row- -
niez znalezé zastosowanie przy piecach w hu-
tach szkla lub piecach podgrzewanych gazem.

W ostatnim przypadku byloby konieczne, na
wyjsciu regulatora za pomoca znanych w za-
sadzie rozwigzan jak mechanizm nastawczy,
wstawienie na przyklad zaworu w rureciagu
doprowadzajacym gaz.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad polaczen obwodéw do dokladnej regu-
lacji temperatury w piecach hartowniczych
z kapiela solng, w ktérych moc grzejna zmie-
niana’ jest za pomocy regulator6w wyposazo-
nych w termoelementy ‘ pirometry optyczne,
znamienny tym, Ze nadajnik warto$ci pomia-
ru, skladajacy sie z zespoly termoelementu
(2) z pirometrem optycznym (1) jest polaczo-
ny poprzez wzmacniacze wartoSci mierzonej
(3, 4) z regulatorem (6) o regulacji cigglej
albo stopniowej, przy czym pomigdzy piro-
metrem optycznym (2) a regulatorem wigczo-
ny jest czton réznicowy (5).

2. Uklad polaczen wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze na wyjsciu regulatora ma stycznik (9)
uruchamiany za pomocg silnika sterujacego
(8), do ktorego podlgczone jest urzadzenie
(12), sluzace do regulowania ilosci energii
cieplnej doprowadzanej do pieca hartowni-
czego. .
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