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Hollanti

Pesuaineseos. - Tvattmedelblandning.

Keksinndn kohteena ovat pesuaineseokset, joilla on entistd parempi

kellastumista ja tuhkaantumista ehkdisevd aktiviteetti.

Tiedetddn, ettd tekstiilimateriaalien pesemistd ja puhdistamista
sddtelee kaksi tdrkedtd tekijdd, eli tahrojen poistaminen tekstiili-
materiaaleista ja poistettujen tahrojen suspendoiminen pesunesteeseen.
Mik&dli pesuaineseokselta puuttuu riittidvd tahrojen suspendoimiskyky,
tharat kerddntyvét uudelleen pesunesteestd tekstiilimateriaaleihin,
mikd toistuvassa pesussa saa aikaan ndiden materiaalien yhd voimak-
kaamman kellastumisen. Tahwat muodostuvat normaalisti orgaanisten

ja epdorgaanisten aineiden seoksesta, jolloin viimeksi mainitut m3i-
ritellddn tahraantuneiden tekstiilimateriaalien tuhkaamisella. T&11l3
tuhkaamisella saatua jddnnettd kutsutaan yleensd tuhkaksi, joka
usein muodostuu liukenemattomista kalsiumsuoloista. Pesun aikana
kdytetyn veden kovuussulot voivat muodostaa nditd kalsiumsuoloja

ja mikdli pesuaineelta puuttuu riittdvd tahrojen suspendoimiskyky,
ndmd kalsiumsuolat voivat kerdidntyi tekstiilimateriaaleille ja

saada siten aikaan epdedullisen kuortuman ndille materiaaleille an-

taen pestyille tekstiileille epdmiellyttivin "kiinnitakertumisen".



Likatahrojen pitdmiseksi suspendoituina pesunesteestd ja liukenemat-

tomien kalsiumsuolojen muodostumisen vdhentdmiseksi pesuteollisuus
on pitkddn kdyttdnyt rakenneaineita, joiden joukossa tiivistyneet
fosfaatit, erityisesti natriumpolyfosfaatti, ovat yleisimmin kdytetyt.
Viimeaikoina on kiinnitetty huomiota siihen, ettd tiivistyneet
fosfaatit mahdollisesti vaikuttavat jidrvi- ja jokivesien saastumiseen
ja on tehty useitakin ehdotuksia tiivistyneiden fosfaattien pitoisuu-
den vdhentdmiseksi pesuaineissa korvaamalla namd fosfaatit kokonaan

tal osittain muilla komplekseoidilla yhdisteilld.

Useimmissa tapauksissa fosfaattipitoisuuden vdhent&minen kuitenkin
alentaa likasuspendoimiskykyd, mikd pitdd td116in kompensoida tiet-

tyjen lisdaineiden mukaanotolla.

Tdllainen lisdaine on esitetty esimerkiksi saksalaisessa patentti-
gelityksessd 1,945,702. Tdmin julkaisun mukaan etyleenidiamiini-
tetrametyleehifosfonihapon tai sen suolojen lisdiminen fosfaattia
sisdltdvddn pesuaineseokseen parantaa likasuspendoimiskykyd estden
siten lian kerddntymisen uudelleen tekstiileihin vesiliuoksissa.
Toinen ehdotus, joka on esitetty saksalaisessa patenttiselityksessd
1,926,027, kasittdi sen, ettd natriumtripolyfosfaatin ja natrium-
nitrilotriasetaatin yhdistelmdn rakennusaineina sisdltidviin pesu-
aineseoksiin lisdtéddn 0,2 - 3 % tahrojen suspendoimisainetta, joka
muodostuu selluloosaeetterin ja gelatiiniproteiinin yhdistelmisti.
N&md lisdaineet eivdt kuitenkaan aina paranna tdysin riittdvisti
likasuspendoimiskykyd, eli ts. saatu kellastumisen ja tuhkaantumisen

vdheneminen on riittdmitdn.

Nyt esilld oleva keksintd antaa ratkaisun pesuaineseosten kellastumiste
ja tuhkaantumista ehkdisevdn aktiiviteetin parantamisen muodostamaan
ongelmaan, erityisesti niiden pesuaineseosten, joilla on vihennetty
fosfaattipitoisuus, jolloin ratkaisu kisittdi tiettyjen kompleksoivien
yhdisteiden ja tiettyjen orgaanisten polymeeristen yhdisteiden yvhdis-
telmdn sijoittamisen pesuaineseoksiin. On havaittu, ettd tilli yhdis-
telmdlld saatua aktiviteettia ei voida saada aikaan lisdimilld vksit-
tdisid ainesosia.

Keksinndn mukaiset tietyt kompleksoivat yhdisteet ovat CA++-sekvestraus
orgaanisia yhdisteit&d, jotka on valittu orgaanisten fosfonihappojen

Ja substituoitujen polyakryylihappojen ryhmidstd. Useimpien nididen
yhdisteiden kalsiumkompleksivakio on alueella 5 - 9,5. Erityisesti



sopivia orgaanisia fosfonihappoja ovat seuraavat: l-etaani-hydroksi-
1,1-difosfonihappo, nitrilotrimetyleenifosfonihappc ja etyleenidi-
amiinitetrametyleenifosfonihappo,ja niiden natrium, kaljium tai

ammoniumsuolat.

Sopivia substituoituja polyakryylihappoja ovat poly-alfa-oksi-akryyli-
hapot, joiden polymerointiaste on ainakin 3, COOH:OH-suhde ndissa
yhdisteissd on yleensd vdlilld 1:2 ja 3:1, jolloin suhde 1l:1 on
edullinen. Molekyylipaino on ainakin 261 ja vaihtelee yleensd vdlilla
800 - 30.000. Nditd poly-alfa-oksiakryylihappoja voidaan kafttéé

myds niiden natrium-, kalium- ja ammompiumsuolojen muodossa ja ne
voidaan muodostaa myds pesuaineseoksen valmistuksen aikana hydroly-

soimalla vastaavat laktonit saatavissa olevalla alkalilla.

Y114 mainittuja kompleksoivia yhdisteitd voidaan kdyttdd myds seoksena
toistensa kanssa keksinndn mukaisesti. Tdllainen seos on esimerkiksi
etyleenidiamiinitetrametyleenifosfonihappo ja Na-polyhydroksiakry-
laatti. Keksinndn mukaisesti kadytettdvdt orgaaniset polymeeriset
yhdisteet ovat tiettyjd ei-ionisia suojaavia kolloideja, kuten esi-
merkiksi polyvinyylipyrrolidoni, joiden K-arvo on vdlilld 15 ja 30
sekd keskimddriinen molekyylipaino vdlilld 10.000 ja 40.000 sekd
sellaiset polyvinyylipyrrolidonit, jotka on osittain alkyloitu,

esimerkiksi Cy tai C alkyylipolyvinyylipyrrolidonit, jotka on

alkyloitu noin 20—prégenttisesti samoinkuin ei-ioniset,erityisesti
anidniset suojaavat kolloidit. T&hédn viimeksi mainittuun ryhmddn
kuuluvat tietyt proteiinipitoiset suojaavat kolloidit, kuten esimer-
kiksi gelatiini ja kaseiini (kdsittiden kaseinaatin), samoinkuin
vinyyliasetaatilla varustetun polyvinyylipyrrolidonin kopolymeerit,
joiden K~arvo on 20 - 50 ja keskimdirdinen molekyylipaino vidlilli
40.000 ja 100.000. Erityisen edullinen on gelatiini, erityisesti
sellainen gelatiini, joka liukenee kylmiin veteen. NAiti ionisia
suojaavia kolloideja voidaan kdyttdd puhtaassa tai teknisessi muodos-
sa ja edullisesti kidytetdin sellaisia tuotteita, joiden kalsiumpi-
toisuus on mahdollisimman alhainen. N&it# polymeerisid yhdisteit3i

voidaan myds kéyttdd seoksina toistensa kanssa keksinn®n mukaisesti.

Keksinndén mukaisia kompleksoivia yhdisteitd k&dytetddn yleisesti
pesuaineseoksissa mddrlld 1 - 10 %. Mit& alhaisempi pesuaineen
fosfaattipitoisuus on, sitd runsaampi on kompleksoitujen yhdisteiden
pitoisuus. Kokonaisfosfaattipitoisuuden ollessa esimerkiksi 20, 25
ja 30 % vastaavasti on keksinndn mukaisten kompleksoivien aineiden



pitoisuus vastaavassa jdrjestyksessd noin 4 - noin 10 %, noin 3 - 7 %
ja noin 2 - 5 %. Keksinndn mukaisesti orgaanisia polymeerisid yhdis-
teitd kédytetddn md&drdnd 0,05 - 10 %, erityisesti 0,1 - 5 %, laskettun-s

pesuaineseoksesta.

Kompleksoivan yhdisteen painosuhde orgaaniseen polymeeriseen yhdistee-
seen keksinndn mukaisessa yhdistelmdssd on yleisesti 100:1 - 1:2,
edullisesti 50:1 - 2:1.

Keksinnén mukaista yhdistelmdd kidytetddn pesuaineseoksissa, jotka
sisdltdvdt kationista synteettistd pesuainetta tai saippuaa tai
niiden seoksia yhdessd@ normaalisti pesuaineseoksissa kaytettyjen
lisd- ja apuaineiden kanssa. Saippua kdsittdid alkalimetallin, esimer-
kiksi C

- a apon - i K- .

10 C24 rasvahapon Na- tai K-suolan

Olennaisesti pesuaineseoksiin kuuluu yksi tali useampia anionisia,
ei-ionisia, amfoteerisia tai amfoteeri-ionisia aktiivisia pesuaine-

yhdisteitd tai niiden seoksia sekd rakennesuoloja.

Synteettiset aktiiviset pesuaineyhdisteet, joita voidaan kdyttdi
keksinndn mukaisissa seoksissa, ovat anionisia aktiivisia pesuaine-
yhdisteitd, joita on helposti saatavissa ja jotka ovat suhteellisen
halpoja, sekd ndiden seoksia. Ndmd vhdisteet ovat tavallisesti or-
gaanisten sulfaattien ja sulfonaattien vesiliukoisia alkalimetalli-
suoloja, joilla sulfaateilla ja sulfonaateilla on noin 8 - 22 hiili-
atomia sisdltdvid alkyyliradikaaleja. Esimerkkejd tdllaisista synteet-~
tisistd anionisista aktiivisista pesuaineyhdisteistd ovat natrium- ja
kaliumalkyylisulfaatit, erityisesti ne, jotka saadaan sulfatoimalla
korkeammat (CS_ClB) alkoholit, jotka muodostetaan pelkistdm&lld hydra-
tun kasvidljyn tai kookosdljyn glyseridit tai raakadljystd johdetut
synteettiset alkoholit; natrium- ja kaliumalkyylit (C9—C20) bentsee-
nisulfonaatit, erityisesti natrium lineaariset sekunddidriset alkyyli
(Clo-cl5) bentseenisulfonaatit; natriumalkyyliglyseridieetterisulfaatit
erityisesti korkeampien alkoholien ne eetterit, jotka alkoholit on
johdettu hydratutsta kasvidljystd tai kookosdljystid sekid raakadljystd
johdetut synteettiset alkoholit; natriumkookosdljyrasvahappomonogly-
seridisulfaatit ja sulfonaatit; vdkevin (C9—C18) rasva—-alkoholi-alky-
leenioksidin rikkihappoestereiden natrium- ja kaliumsuolat, erityisesti
etyleenioksidin, reaktiotuotteet, sellaisten rasvahappojen reaktiotuot-
teet, kuten kookosrasvahapot, jotka on esterdity isetionisella ha-

polla ja neutralisoitu natriumhydroksidilla; metyylitauriinin rasva-



happoamidien natrium- ja kaliumsuolat; alkaanimonosulfonaatit, esi-

)
20
reagoimaan natriumbisulfiitin kanssa ja ne, jotka on saatu saatta-

merkiksi ne, jotka on johdettu saattamalla alfa-olefiinit (Cq-C

malla parafiinit reagoimaan S0,:n sekd C12:n tai 0,:n kanssa,

jota seuraa hydralisointi emdkselld sekoitetun sulfonaatin aikaan-
saamiseksi; sekd oleiinisulfonaatit, jota termii kdytetddn tarkoitta-
maan materiaalia, joka on valmistettu saattamalla olefiinit, eri-
tyisesti alfa-olefiinit, reagoimaan SO3:n kanssa ja tdmdn jdlkeen

neutralisoimalla ja hydrolysoimalla reaktiotuote.

Ei-ionisia aktiivisia pesuaineyhdisteitd voidaan myds k&yttdi. Esi-
merkkeihin kuuluvat alkyleenioksidien, tavallisesti etyleenioksidin
reaktiotuotteet varustettuina alkyyli (CG-Clz) fenoleilla, tavalli-
sesti 5 = 25 EO (EO = etyleenioksidiyksikk&)s; eli 5 - 25 etyleeni-
oksidiyksikkdd per molekyyli. Lisdesimerkit ovat alifaattisten
(C8-C18) alkoholien sekd rasvahappoamidien kondensaatiotuotteita
varustettuna etyleenioksidilla, tavallisesti 6 - 30 EO-yksikk&i,
sekd tuotteita, jotka on valmistettu kondensoimalla etyleenioksidi
propyleenioksidin ja etyleenidiamiinin reaktiotuotteilla. Muut ei-
ioniset aktiiviset pesuaineyhdisteet kdsittdvidt pitkdketjuiset ter-
tiddriset amiinioksidit, pitkdketjuiset tertifddriset fosfiinioksidit
ja dialkyylisulfoksidit.

Aktiivisten pesuaineyhdisteiden seoksia, esimerkiksi sekoitettuja
anionisia tai sekoitettuja anionisia ja ei~ionisia vhdisteitd, voi-
daan kdyttdd pesuaineseoksissa, erityisesti antamaan niille matala-
vaahto-ominaisuuksia. Tdmd on erityisen edullista seoksille, jotka

on tarkoitettu kdytettdviksi sellaisissa automaattisissa pesukoneissa,
jotka eivdt siedd vaahtoa. Amiinioksidien ja etoksyloitujen ei-ionis-

ten yhdisteiden seokset voivat niinikidn olla edullisia.

Monet sopivat aktiiviset pesuaineyhdisteet ovat kaupallisesti saata-
vissa ja niitd on kuvattu alan kirjallisuudessa, esimerkiksi
Schwartz'in, Perry'n ja Berch'in "Surface Active Agents and
Detergents".

Amfoteerisia tai amfoteeri-ionisia aktiivisia pesuaineyhdisteiti
voidaan myds kdyttdd keksinndn mukaisissa seoksissa, mutta timi ei
ole normaalisti edullista, johtuen niiden suhteellisen korkeasta
hinnasta. Mikdli k8ytetddn amfoteerisia tai amfoteeri-ionisia aktii-

visia pesuaineyhdisteitd, td@mi suoritetaan yleensi pienini m#irini



seoksissa, jotka perustuvat paljon yleisemmin k&ytettyihin anionisiin

tali ei-ionisiin aktiivisiin pesuaineyhdisteisiin.

Kdytetyn synteettisen aktiivisen pesuaineyhdisteen tai yhdisteiden
mddrd on yleensd alueella noin 5 - 50 %, edullisesti noin 15 - 30 %
seosten painosta riippuen halutuista ominaisuuksista. Pesuaineet
sisdltdvdt myds rakennesuoloja. Rakennesuolojen painosuhde aktiivisiin
pesuaineyhdisteisiin vaihtelee yleensd alueella noin 1:20 - 20:1,
edullisesti noin 1:3 - 10:1 sekd erityisesti noin 1:1 - 5:1. Esimerk-
kejd ndistd rakennesuoloista ovat tetranatrium ja tetrakaliumpyro-
fosfaatti, pentanatrium ja pentakaliumtripolyfosfaatti, trinatrium

ja trikaliumnitrilotriasetaatti, eetteripolykarboksylaatit, kuten
natriumglykolaatti-malonaatti, sitraatit, oksidoidut tdrkkelys- ja
selluloosajohdannaiset, erityisesti dikarboksyyliradikaaleja sisdltd-

vdt, natriumalkenyyli (C CZO) sukkinaatit, natriumsulfo-rasvahapot,

alkalimetallikarbonaatitl?a ortofosfaatit ja polyelektrolyyttiraken-
nusaineet, kuten natriumkopolyetyleenimaleaatti. Edullisia rakenne-
suoloja ovat kondensoidut fosfaatit, erityisesti natriumtripolyfos-
faatti, joka voidaan osittain korvata yhdelld tai useammalla yll&
mainitulla rakennesuolalla. Esilld oleva keksintd kohdistuu erityisest
pesuaineseocksiin, .joiden fosfaattipitoisuus ei ole riittdvd saamaan
aikaan kdytetyn pesunesteen kovuussuolojen tdydellistd kompleksoitu-
mista, eli pesuaineseokset, joilla on vdhennetty fosfaattipitoisuus

esimerkiksi 15 - 30 %.

Muita tavanomaisia materiaaleja voi olla mukana keksinndn mukaisissa
pesuainesecksissa, esimerkiksi tdydentdviid likatahrojen suspendoimis-
aineita, hydrotrooppeja, korroosionestoaineita, vidriaineita, hajus-
teita,. tdyteaineita, optigia kirkastusaineita, entsyymejd, vaahdon
’liséégﬁé, vaahdon véhentayié, germisidejd, haalistumista estdvii
aineita, kationisia pesuaineita, kuidun pehmennysaineita, kloorin
vapauttajia, happoa vapauttavia valkaisuaineita, kuten natriumper-
boraatit tai perkarbonaatti joko varustettuna esivalkaisuaineilla,
puskuriaineilla ja vastaavilla tai ilman niiti. Loppuosa pesuaine-
seoksista on vettd, esimerkiksi alueella noin 5 - 15 % jauhemaisissa

pesuainesecoksissa,

Esilld olevan keksinndn mukaiset pesuaineseokset voivat olla missé
tahansa tdllaisten seosten tavallisessa fyysisessi muodossa, kuten
jauheita, rakeita, hiutaleita, tankoja, tabletteja, litteitd lius-

koja, nesteitd, tahnoja ja vastaavia. Pesuaineseokset valmistetaan



ja niitd kdytet#ddn tavanomaisella tavalla, esimerkiksi jauhemaisten
pesuaineseosten ollessa kysymyksessd ne voidaan valmistaa suihkukui-
vaamalla pesuaineainesosien vetiset massat tai kuivasekoitusmenetel-

milld.

Keksintbd selvitetdidn seuraavassa esimerkkien avulla. Kokeet suoritet-

tiin seuraavissa koeolosuhteissa Atlas-launderometer-laitteessa:

Pesuaineseosten annostus: 6 g/litra
Vaate/nestesuhde: 1:25

Vesi: 23° pH

Koekuitu: - Krefeld Standard

koevaate EMPA 101

Pesuaika: 35 minuuttia 95°C:een;
10 minuuttia 95°C:ssa

Pesujen mddrda: 10
Kaikki esimerkeissd annetut prosenttiluvut ovat painoprosentteja.

Ndissd kokeissa kéytettiin seuraavan seoksen pesuaineperusmuotoa

(perboraatti lis&dttiin erikseen tdhdn perusmuotoon) :

3
Natriumalkyylibentseenisulfonaatti 6
Nonyylifenoli 10 EO 4
Na-talirasvahapposaippua 2
:‘ﬁatriumtripolyfosfaatti 30
Natriumpyro- ja ortofosfaatti 8
Natriumsilikaatti 4
Natriumkarboksimetyyliselluloosa 0,8
Natriumsulfaatti 2
Natriumperboraatti ' 30
Hajusteet, optiset kirkastusaineet, vaahdon
kontreolloivat jne. 4,7
Vesi 8,5

Kdytetty annostus laskettiin teoreettisesta tuotteesta, jossa oli 20 %
eikd 38 % kokonaisfosfaattia; tdmdn seurauksena annostus kisitti

0,7 x 6 x %% g/l fosfaattia ja 0,3 x 6 g/l natriumperboraattia.

Tdmd muodosti perusseocksen, joka sisdlsi 20 % natriumpolyfosfaattia;
vastaavasti 25 ja 30 % sisdltdvid kokeita varten lisittiin vastaavassa
jdrjestyksessd vain 0,05 x 6 g/1 ja 0,1 x 6 g/l. Tami varmisti sen,



ettd kaikkia aineksia tripolyfosfaattia lukuunottamatta oli l&snd

sama madra kaikissa kokeissa.

Kuitenkin esimerkissi IA perusseos valmistettiin erillisilli punni-

tuksilla, esimerkissd IB perusseaes saatiin suihkujauheena.

Tuhkaantuminen mitattiin heijastuserona (DR) Elrefometrin avulla.

Tuhka mddriteltiin tuhkaamalla ja painoanalyyttiselld titrauksella.

Esimerkki I

A. Useita etyleenidiamiinitetrametyylifosfonihapon (Dequest<§)204l

ex Monsanto) ja gelatiinin (ex Merck) yhdistelmid testattiin eri
natriumtripolyfosfaattivdkevyyksilld varustetussa perusseoksessa
kellastumisen ja tuhkan osalta ja verrattiin sellaisiin perusseoksiin,
joissa ei ollut nditd yhdistelmid tai joissa oli ainocastaan yksi

yhdistelmien ainesosista. Saatiin seuraavat tulokset:

{Lisdaine Perusmuodostelma, jonka natriumtripolyfosfaatti-
| pitoisuus: _ o

15 % | 20 s
Dequest®204l (%) | - 5 - 5 | - | s - s
Gelatiini (%) |- 1 - 5 | - - 5 5
|Kellastuminen (DR)|24,6{10,6 {14,4| 5,2/ 20,4 11,2{18 |3,8
Tuhka (%) 4,1 o,6 | 4,6 1,1 5,3] o0,2] 5,2 lo,1

& ——22 % L 30 %]

Dequest 2041 (%)) - 5 - 5 - 5 - 15
Gelatiini (%) - 1- 5 5 | - - 15 s
Kellastuminen (DR){16,4{10,4 {15,4 2,6 8,6 13,8 6 {3
| Tuhka (%) { 5,1y o,1 | 5,4} 0,1 2,2] o0,1]{ 2,9 |o,1

B. Kaytettdessd perusseosta tai muodostelmaa, jota ei valmistettu
erillisilli punnituksilla, saatiin seuraavat tulokset vaihtelemalla

Dequest'in ja/tai gelatiinin pitoisuuksia vastaavasti:



| Perusmuodostelma, jonka STP-pitoisuus:

| 20 % 25 3
iDequest ® 2041 8) {5 |5 2 115 {s |2 {2 1
lcelatiini (%) 5 |2 - {s {2 s |-
{Kellastuminen (DR) | 5,6 3,8 125,2 28,2 221 3,6{ 4,0122,2]22,6]29,4
Tuhka 0,2]0,2]4,3{4,205,d0,1] 0,1{ 2,3 2,5 5,1

C. Vertailun vuoksi tolistettiin esimerkki 1A muodostamalla 5 % nat-
riumnitrilotriasetaattia (NTA) ja 5 % gelatiinia, jolloin saatiin

seuraavat tulokset:

Perusmuodostelma, jonka STP-pitoisuus:
15% | 20% 25 % | 30 %
| NTA | 5 | 5 5 5 !
| Gelatiini | 5 | 5 5 5
| Rellastuminen (DR) 16,6 | 10,8 2,4 5,4
| Tuhka (%) | 4,2 % 0,4 0,2 % 0,2

Esimerkki»II

Toistettiin esimerkki 1B paitsi, ettd Dequest69204l:n ja gelatiinin
mddrid muutettiin. Saatiin seuraavat tulokset kiytettiessd STP-pitoi-

suutta 20 % ja 25 % vastaavasti (a ja b):
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12041 (2) |5 | 5 |5 {5 14 {4 4 {3 1 3 |3 2 2
Gelatiini | ‘ i i
(%) 15 ] 2 1 {0,512 {1 {0,51] 2 1 {0,505 { 2

Dequest f i g

Kellas-) 15,61 3,8 4,6l4,616,216,2]5,2 |16,6{26 J16 |{28,2]25,2
tuminen)a ] ] ‘ . i

) | . i ; ‘ ] 1 ' '
Tuhka ) (0,2 { 0,2 0’2,0’2 0,9 {0,5{0,7 2,7 3,1 2,41 4,21 4,3

Kellas=}- {3,6 | 4,0|3,6504,2]3,0/3,8| 4,6/ 5,9 7,0{22,6/22,2,
Tuhka ) J{o0,1| o,110,2(0,110,1{0,1{0,2 1 0,31 0,5 0,6} 2,51 2.3

pequest - { 0,5 o,5 yo,5! 1 | 171 3 2|2 |2
2041 (%) | ‘ | | ; |

Gelatiini |- | - 0,254 0,5/ - 1| 0,25 o,5/ - |0,25 10,5
(%) i ! ] '
Kellas— P84 ]32.4 | 25,8 [25.2]26,8) 24,4 |23,6 14,4]16,0 {9,6
tuminen ] | i '

Tuhka (3,61 2,6 2,8 2,91 1,87 1,614 1,71 0,3l0,3 |o,2

Esimerkki TIT

Toistettiin esimerkki 1B erilaisilla poly-alfa-oksiakryylihapon
(ex Knapsack, jossa COOH/OH~suhde 1:1) ja gelatiinin seoksilla
STP-pitoisuuden ollessa perusmuodostelmassa 20, 25 ja 30 % vastaavassa

jdrjestyksessd (a, b ja c).
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Poly-alfa-oksiakryyli-

happo (%)
Gelatiini

jKellastuminen

Tuhka

I N e SN N

26,4

1,9
11,4

1,1
13,0

0'2

| 23,4

3,5
25,0

3,5
10,2

1

12

5,8

3,1
1,8

Esimerkki IV

Dequest 2041:n tai kaseiini ex Merck'lld varustetun poly-alfaoksi-

akryylihapon yhdistelmdt testattiin kuten esimerkissd IV.

Seuraavat kellastumis~ ‘jatuhkaantumisarvot havaittiin:

Dequest - - 4 { 4 - | -
2041 (%)

Poly~alfa- ] ;

oksiakryy~ ] - - - - 5 5
lihappo

(%)

Kaseiini (%) 0,5 2 0,5 0,5{ 2
Kellastuminen 40,4 39,0 14,0 ’ 13 12,8
Tuhka 4,7 4,5 0,7 /9 1,8 1,9
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25 % STP ) _
Dequest
2041 (%) - - 3 3 - -
Poly-alfa-
oksiakryy-
lihappo - - - - 4 4
(%)
| Raseiini (%) 0,5 2 0,5 0,5 2
Kellastuminen 41,4 35,9 15,0 ,4 15,8 | 14,2
Tuhka 5,5 5,7 0,5 + 6 2,4 2,1
________ 30 & STP _
| Dequest
1 2041 (%) - - 2 2 - -
Poly~alfa-
oksiakryy- _ _ _ N 3 |3
lihappo
(%)
Kaseiini (%) 0,5 2 0,5 2 0,5
Kellastuminen 38,9 35,7 14,6 ’ 6,0 | 3,0
Tuhka 3,9 3,8 | 0,6 0,5 0,6 | /9

Esimerkk; Z

Verrattaessa yhdistelmdd: 4 % Dequest 2041 ja 0,5 % gelatiinia
yhdistelmiin, joissa oli 4 % Dequest 2041 varustettuna 0,5, 2 tai

5 %:1la arabikumia, traganttikumia tai agar-agaria esimerkin IB
mukaisesti, tulokset osoittivat kaikissa tapauksissa, etti niiden
yhdistelmien kellastuminen, jotka eivit olleet keksinn®n mukaisia,
oli voimakkaampi noin tekij&ll4 3 sek#d 20 %:n ja25 %:n kokonaisfos= -

faattipitoisuudella.

Esimerkki VI

Dequest 2041:n ja poly-alfa-oksiakryylihapon tai gelatiinilla tai
kaseiinilla varustetun natriumpolyhydroksiakrylaatin seoksia testattiin

kellastumisen ja tuhkan suhteen kuten esimerkissi 1B.

Seuraavat:itulokset saatiin:
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Kokonaisfosfaattipitoisuus 20 %

Dequest 2041 (%)

Poly~alfa-oksi-
akryylihappo (%) 5
Natriumpolyhyd-
roksiakrylaatti

{(esim. Solvay;
(COOH/OH 1:1)

Gelatiini (%)

(%)

126, 4
1,9

Kellastuminen
Tunka )

1

2

2

1

{ 0,1

1,6

Kokonaisfosfa

ttipitoisuus 25 %

Dequest 2041 (%)

Poly~alfa-oksiakryyli-
happo (%)

|Gelatiini (%)
Kellastuminen
| Tuhka

1

QO W N

-

w O

~

1

[ R

[1 =S o 3

1

_Kokoqaisfosfaattipitoisuus_30 %

Dequest 2041 (%)

Poly-~alfa-ocksiakryyli-
happo (%)

Gelatiini (%)
Kellastuminen
Tuhka

2

1,5

0,5

1

]

Esimerkki VII

Testattiin yhdistelmd, jossa oli vastaavasti 5 % ja 4 % etaanihydroksi

difosfonihappoa (Turpinal SL esim. Henkel) ja 5 % gelatiinia, kuten

esimerkissd IB. Mitatut kellastumis~ ja tuhka-arvot olivat:
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5 %:n Turpinal SL

Kellastuminen Tuhka
Kokonaisfosfaattipitoisuus 20 % 0,8 0,1
Kokonaisfosfaattipitoisuus 25 % 1,6 0,2
Kokonaisfosfaattipitoisuus 30 % 3,8 0,5

4 %:n Turpinal Sl

Kellastuminen Tuhka
Kokonaisfosfaattipitoisuus 20 % 5,8 0,2
Kokonaisfosfaattipitoisuus 25 % 4,2 0,1
Kokonaigfosfaattipitoisuus 30 % 4,0 0,1

Yhdistelmd, jossa oli 2,5 % Dequest 2041, 2,5 % Turpinal ja 0,5 %
gelatiinia 20 %:n kokonaisfosfaattipitoisuudessa antoi kellastumis-

arvon 1,8 ja tuhka-arvon 0,2.

Esimerkki VIIT

Toistettiin esimerkin IB mukainen koe, mutta tdlld kertaa lampdtilassa,
60°C. Saatiin seuraavat tulokset:

Kokonaisfosfaatti

20 % | 25 3 [ 30 %
| Dequest 2041 (%) | - |5 | s -laja-13(-]3]-
Polyhydroks%aksﬁ— | | ! |
akrylaatti (esim.] J ,
Solvay) (%) - 1 - - -1 - - 14 - 13 1 - -
Gelatiini (%) - 2 ’ - 0,5 2 | , -
Kellastuminen  (15,4] 8,8| 8,2 l16,6{8,4]9,2{7,4]9,0]8,0 {7,8{19,6]
Tuhka 4,31 0,2} 0,1 { 3,9(0,2{0,2{0,5}0,1{0,1 {O,1{ 2,4

Esimerkki IX

Toistettiin esimerkin IB mukaiset kokeet kidyttden suojaavana kolloidin.
joko PVP (polyvinyylipyrrolidoni), jonka keskim#d&ridinen molekyylipaino
on 10.000, tai PVP/VA (polyvinyylipyrrolidoni)vinyyliasetaatti-kopoly=~
meeri; VP/VA suhde 50/50; K-arvo 1 %:n etanoliliuoksessa 25 - 35,
molekyylipaino noin 40.000) vastaavassa jirjestyksessd mididrinid 0,01

ja 0,25 % yhdessd 5 %:n kanssa Dequest 2041. Saatiin seuraavat tulok-
set:
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Kokonaisfosfaattipitoisuus
_ 20 % .30 3
Dequest 2041 5 5
PVP 0,1 -
PVP/VA - 0,25
Kellastuminen 0,6 : 0,9
Tuhka ' 0,4 0,4

Esimerkki X

Toistettiin esimerkin IB mukaiset kokeet kdyttden kuitenkin seosta,
jossa oli 20,8 % STP. Annostus laskettiin 11 % kokonaisfosfaattipi-
toisuudesta, eli 6 x %éfg x 0,7 a/l1 fosfaattia + 6 x 0,3 g/l natrium-
perboraattia kuului mukaan. Runsaammat kokonaisfosfaattipitoisuudet
saatiin aikaan lisddm&lld erikseen STP, pyro- ja ortofosfaattia
vastaavassa mddrin STP:n hajoamiseen. K&dytetty sekvestrausaine oli

Dequest 2041, ja suojaava kolloidi oli gelatiini.

Saatiin seuraavat tulokset:

Kokonaisfosfaat:i itoisuus (%)

- - o ll — o — 14 = £ 17 o 20 -
Dequest 2041 (%) 7,547,510 {7,3 } 7,347,5{7,5] 5 {5
Gelatiini (%) -10,5{0,s5] - 0,51 - (0,5 - {o,5
|Kellastuminen 4,91 3,8{0,8{12,71 1,2 {2,510,5{ 3,8} 2,4
Tuhka o,}o0,1j0,140,1 o,1}0,110,1 0,21 0,2
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Patenttivaatimus

1. Pesuaineseos, jolla on kellastumista ja tuhkaantumista ehkdisevd
vaikutus ja joka sisdltdd 5 - S50 paino-% aktiivista pesuaineyhdistet-
td, 15 - 30 paino-% fosfaattirakennesuolaa ja yhdistelmind orgaanista
kalsiumkompleksoivaa yhdistettd ja suojaavaa kolloidia, t unn e t-
t u siitd, ettd yhdiste muodostuu seuraavien tunnettujen yhdisteiden
vhdistelmidsta:

a) 1 - 10 paino-% kalsiumkompleksoivaa vhdistettd, joka on etyyleeni-
diamiinitetrametyleenifosfonihappo tai etaanihydrok%idifosfonihappo
tai poly—alfg—oksiakryylihappo tai polyhydroksiakryylihappo, ja

A Boar Sa
b) 0,05 - 10 paino-% suojaavaa kolloidia, joka on polyvinyylipyrro-
lidoni, alkyylipolyvinyylipyrrolidoni, polyvinyylipyrrolidoni/vinyy-
liasetaattikopolymeeri, kaseiini, kaseinaatti tai gelatifﬁg.

R vt
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