
(57)【要約】

【課題】コンピュータシステム内のメモリエラーの原因

を正確に決定する装置を提供する。

【解決手段】本発明のシステムは、第１に、第１のプロ

セッサによってメインメモリにおけるメモリ位置へのア

クセスの間、訂正可能なエラーを検出する（４０２）。

訂正可能なエラーは、エラー検出および訂正回路によっ

て検出される。次にシステムは、メモリ位置に関連され

たキャッシュラインのためのタグビットを読み取る（４

０８）。タグビットは、キャッシュラインのための一貫

性プロトコル状態を示す状態情報だけでなく、キャッシ

ュラインのアドレス情報をも含む。次いで、テスト結果

を生成するために、第１のプロセッサに、メモリ位置に

対する読み取りおよび書き込み動作を実行させることに

よって、メモリ位置をテストする。最後にシステムは、

可能な場合、訂正可能なエラーの原因を決定する（４１

８、４３０、４３２）ために、テスト結果およびタグビ

ットを使用する。

【選択図】図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ る メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 エ ラ ー 検
出 訂 正 回 路 に よ っ て 検 出 さ れ る 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 検 出 す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め に タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る こ と で あ っ
て 、 該 タ グ ビ ッ ト は 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド レ ス 情 報 お よ び 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ
イ ン の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 指 示 す る 状 態 情 報 を 含 む 、 こ と と 、
　 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 該 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 メ モ リ 位 置 に 対 す る 読 み 取 り
動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 該 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と と 、
　 可 能 で あ る 場 合 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 該 テ ス ト 結 果 お よ び 該
タ グ ビ ッ ト を 利 用 す る こ と と
　 を 包 含 す る 、 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と が 、
　 前 記 訂 正 可 能 な エ ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む 、 ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ
　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ
ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る こ と と 、
　 キ ャ ッ シ ュ か ら 前 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 、 メ イ ン メ モ リ か ら 該 キ ャ ッ
シ ュ へ 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 引 き 戻 さ れ る 、 こ と と 、
　 該 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 該 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る こ と と 、
　 前 記 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 訂 正 さ せ る こ と と 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ） を メ イ ン メ モ リ へ フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す
こ と と
　 を 包 含 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ に お け る 修 正 さ れ た 状 態 に お い
て 前 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 ア ト ミ ッ ク な 比 較 お よ び ス ワ
ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 前 記 訂 正
可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る こ と が 、
　 前 記 読 み 取 り タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る こ と と 、
　 前 記 タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 、 前 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら の 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 読 み 取 り の
ア ド レ ス の 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 該 タ グ ビ ッ ト が
読 み 取 ら れ た 場 合 に キ ャ ッ シ ュ に お い て 、 共 有 さ れ た （ Ｓ ） 状 態 ま た は 排 他 的 （ Ｅ ） 状 態
で あ る こ と を 、 該 タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 指 示 す る 場 合 、 間 欠 エ ラ ー が あ る こ と を 決 定 す
る こ と と
　 を 含 む 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 前 記 方 法 が
、
　 該 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 前 記 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 前 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 再 度 読 み 取 り お よ び ク リ ア す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 メ モ リ を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 前 記 方
法 が 、
　 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と と 、
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　 該 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ
さ せ る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と 、
　 さ も な け れ ば 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と
を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 前 記
方 法 が 、
　 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分 類 さ せ る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取
り 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 第 １ の プ ロ
セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な
く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る と 決 定 す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 行 さ れ た 場 合 、 該 コ ン ピ ュ ー タ に 、 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の
原 因 を 決 定 す る た め の 方 法 を 実 行 さ せ る 命 令 を 記 憶 す る コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 で あ
っ て 、 該 方 法 は 、
　 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ る メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 エ ラ ー 検
出 訂 正 回 路 に よ っ て 検 出 さ れ る 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 検 出 す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め に タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る こ と で あ っ
て 、 該 タ グ ビ ッ ト は 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド レ ス 情 報 お よ び 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ
イ ン の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 指 示 す る 状 態 情 報 を 含 む 、 こ と と 、
　 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 該 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 メ モ リ 位 置 に 対 す る 読 み 取 り
動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 該 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と と 、
　 可 能 で あ る 場 合 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 該 テ ス ト 結 果 お よ び 該
タ グ ビ ッ ト を 利 用 す る こ と と
　 を 包 含 す る 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と が 、
　 前 記 訂 正 可 能 な エ ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む 、 ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ
　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ
ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る こ と と 、
　 キ ャ ッ シ ュ か ら 前 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 、 メ イ ン メ モ リ か ら 該 キ ャ ッ
シ ュ へ 、 該 キ ャ ッ シ ュ が 引 き 戻 さ れ る 、 こ と と 、
　 該 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 該 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 お よ び ク リ ア す る こ と と 、
　 前 記 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 訂 正 さ せ る こ と と 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ） を メ イ ン メ モ リ へ フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す
こ と と
　 を 含 む 、 請 求 項 ８ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ に お け る 修 正 さ れ た 状 態 に お い
て 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 ア ト ミ ッ ク な 比 較 お よ び ス
ワ ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る こ と を 包 含 す る 、 請 求 項 ８ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の
記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 該 訂 正
可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る こ と が 、
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　 以 前 の 読 み 取 り タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る こ と と 、
　 前 記 タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 前 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら の 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー 読 み 取 り の 前
記 ア ド レ ス に 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 、 該 タ グ ビ ッ
ト が 読 み 取 ら れ た 場 合 に キ ャ ッ シ ュ に お い て 、 共 有 さ れ た （ Ｓ ） 状 態 ま た は 排 他 的 （ Ｅ ）
状 態 で あ る こ と を 、 該 タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 指 示 す る 場 合 、 間 欠 エ ラ ー が あ る こ と を 決
定 す る こ と と
　 を 含 む 、 請 求 項 ９ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 前 記 方 法 が
、
　 該 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 前 記 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 前 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 再 度 読 み 取 り 、 ク リ ア す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 ９ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 前
記 方 法 が 、
　 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 該 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ
せ る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と 、
　 さ も な け れ ば 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 前 記
方 法 が 、
　 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分 類 さ せ る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取
り 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 第 １ の プ ロ
セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な
く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る と 決 定 す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ る メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 訂 正 可 能
な エ ラ ー を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ た エ ラ ー 訂 正 検 出 回 路 と 、
　 該 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め に タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る よ う に 構 成
さ れ た 読 み 取 り メ カ ニ ズ ム で あ っ て 、 該 タ グ ビ ッ ト は 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド
レ ス 情 報 お よ び 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 指 示 す る 状 態 情 報
を 含 む 、 読 み 取 り メ カ ニ ズ ム と 、
　 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 該 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 メ モ リ 位 置 に 対 す る 読 み 取 り
動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 該 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る よ う に 構
成 さ れ た テ ス ト メ カ ニ ズ ム と 、
　 可 能 で あ る 場 合 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 該 テ ス ト 結 果 お よ び 該
タ グ ビ ッ ト を 利 用 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 エ ラ ー 分 類 メ カ ニ ズ ム と
　 を 備 え る 、 装 置 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 テ ス ト メ カ ニ ズ ム が 、
　 前 記 訂 正 可 能 な エ ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む 、 ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ
　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ
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ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る よ う に 、
　 キ ャ ッ シ ュ か ら 前 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ す る よ う に 、
　 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る よ う に で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 、 メ イ ン メ モ リ か ら 該 キ ャ
ッ シ ュ へ 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 引 き 戻 さ れ る 、 よ う に 、
　 該 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 該 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る よ う に 、
　 前 記 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 訂 正 さ せ る よ う に 、 お よ び 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ） を メ イ ン メ モ リ へ フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す
よ う に 、
　 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る 間 、 前 記 テ ス ト メ カ ニ ズ ム は 、 前 記 キ ャ ッ シ ュ に お け る
修 正 さ れ た 状 態 に お い て 前 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 ア ト ミ
ッ ク な 比 較 お よ び ス ワ ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 請 求 項 １ ５
に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 エ ラ ー 分
類 メ カ ニ ズ ム が 、
　 以 前 に 読 み 取 ら れ た タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る よ う に 、 お よ び 、
　 前 記 タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 、 前 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら の 訂 正 可 能 な エ ラ ー 読 み 取 り の た
め の ア ド レ ス に 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 、 該 タ グ ビ
ッ ト が 読 み 取 ら れ て い た 場 合 に キ ャ ッ シ ュ に お い て 共 有 さ れ た （ Ｓ ） 状 態 ま た は 排 他 的 （
Ｅ ） 状 態 で あ る こ と を 、 該 タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 指 示 す る 場 合 、 間 欠 エ ラ ー が あ る こ と
を 決 定 す る よ う に
　 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 前 記 エ ラ ー
分 類 メ カ ニ ズ ム が 、
　 該 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る よ う に 、 お よ び 、
　 前 記 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 前 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 再 度 読 み 取 り 、 ク リ ア す る よ う に
　 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 メ モ リ を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 前 記 エ
ラ ー 分 類 メ カ ニ ズ ム が 、
　 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 前 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る よ う に 、
　 該 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ
せ る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る よ う に 、 お よ び 、
　 さ も な け れ ば 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る よ う に 、
　 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 前 記
エ ラ ー 分 類 メ カ ニ ズ ム は 、
　 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分 類 さ せ る よ う に 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 前 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取
り 装 置 で あ る と 決 定 す る よ う に 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 第 １ の プ ロ
セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 決 定 す る よ う に 、 お よ び 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な
く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る と 決 定 す る よ う に 、
　 構 成 さ れ る 、 請 求 項 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
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【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る エ ラ ー を 扱 う た め の 技 術 に 関 す る 。 よ り 詳 細
に は 、 本 発 明 は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る メ モ リ エ ラ ー を 分 類 す る た め の 方 法 お よ
び 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ メ モ リ は 増 加 的 に 容 量 が よ り 大 き く な り 、 個 々 の メ モ リ セ ル は 進 歩 的 に よ
り 小 さ く な る に つ れ て 、 宇 宙 線 の よ う な 自 然 現 象 の た め に エ ラ ー が 相 当 に 発 生 し 得 る よ う
に な っ て き て い る 。 さ ら に 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム が 速 度 を 速 め 続 け て い る の で 、 デ ー タ
は 、 プ ロ セ ッ サ と メ モ リ と の 間 の よ り 速 い 速 度 で 転 送 さ れ な け れ ば な ら な い 。 こ れ は 、 デ
ー タ エ ラ ー の 別 の ソ ー ス を 作 成 す る 。 な ぜ な ら ば 、 よ り 速 い デ ー タ 速 度 は 、 プ ロ セ ッ サ と
メ モ リ と の 間 の デ ー タ を 転 送 す る 一 方 で エ ラ ー が 生 じ る 可 能 性 を 増 大 さ せ る か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 通 常 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 メ モ リ エ ラ ー を 検 出 お よ び 訂 正 す る た め に エ ラ ー 訂 正
コ ー ド を 使 用 す る 。 こ れ は 、 普 通 、 メ モ リ に お け る そ れ ぞ れ の デ ー タ ワ ー ド に 沿 っ て 、 記
憶 さ れ た エ ラ ー 訂 正 コ ー ド （ ｅ ｒ ｒ ｏ ｒ － ｃ ｏ ｒ ｒ ｅ ｃ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｃ ｏ ｄ ｅ ） （ Ｅ Ｃ Ｃ ）
ビ ッ ト を 含 み 、 次 い で 、 デ ー タ ワ ー ド が メ イ ン メ モ リ と プ ロ セ ッ サ （ 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ
ュ メ モ リ ） と の 間 で 転 送 さ れ た 場 合 に 、 デ ー タ ワ ー ド に 沿 っ て Ｅ Ｃ Ｃ ビ ッ ト を 転 送 す る 。
一 般 に 使 用 さ れ る エ ラ ー 訂 正 コ ー ド は 、 通 常 、 そ れ ぞ れ の デ ー タ ワ ー ド の た め の 、 ２ ビ ッ
ト エ ラ ー 検 出 （ ｄ ｏ ｕ ｂ ｌ ｅ － ｅ ｒ ｒ ｏ ｒ 　 ｄ ｅ ｔ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） お よ び １ ビ ッ ト エ ラ ー
訂 正 （ ｓ ｉ ｎ ｇ ｌ ｅ － ｅ ｒ ｒ ｏ ｒ 　 ｃ ｏ ｒ ｒ ｅ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ ） を サ ポ ー ト す る 。 そ れ ゆ え 、
コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 通 常 、 メ イ ン メ モ リ か ら 引 き 出 さ れ る デ ー タ ワ ー ド に お け る 、
２ ビ ッ ト エ ラ ー お よ び １ ビ ッ ト エ ラ ー を 検 出 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 部 の コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 さ ら に 一 ス テ ッ プ 進 み 、 メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す
る た め の メ カ ニ ズ ム を 提 供 す る 。 例 え ば 、 メ イ ン メ モ リ か ら デ ー タ ワ ー ド を 読 み 取 る 一 方
で 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー に 遭 遇 し た 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 メ モ リ エ ラ ー の そ の 原
因 を 決 定 す る た め に 、 二 回 目 の 読 み 取 る 時 に デ ー タ ワ ー ド を 読 み 取 る こ と が で き る 。 エ ラ
ー が 、 二 回 目 の 読 み 取 り の 間 に 発 生 し な い 場 合 、 そ の シ ス テ ム は 、 エ ラ ー が 「 間 欠 エ ラ ー
」 で あ る と 決 定 す る こ と が で き 、 例 え ば 、 そ れ は 、 プ ロ セ ッ サ と メ イ ン メ モ リ と の 間 の デ
ー タ ラ イ ン 上 の 一 過 性 の ノ イ ズ に よ っ て 生 じ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 他 方 で 、 二 回 目 の 読 み 取 り は ま た 、 エ ラ ー に 遭 遇 し た 場 合 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム が デ
ー タ ワ ー ド を 訂 正 し 、 メ イ ン メ モ リ に そ れ を 書 き 込 む た め に 、 そ の Ｅ Ｃ Ｃ 回 路 を 使 用 す る
こ と が で き る 。 次 い で 、 エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム は 、 ３ 回
目 で 、 デ ー タ ワ ー ド を 読 み 取 る こ と が で き る 。 ３ 回 目 の 読 み 取 り は ま た 、 エ ラ ー と 遭 遇 し
た 場 合 、 シ ス テ ム は 、 エ ラ ー が 「 ス テ ィ ッ キ ー （ ｓ ｔ ｉ ｃ ｋ ｙ ） エ ラ ー 」 で あ る こ と （ 「
ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー 」 は 、 例 え ば 、 メ イ ン メ モ リ に お け る ワ ー ド デ ー タ に お い て 、 「 ス タ
ッ ク （ ｓ ｔ ｕ ｃ ｋ ） 」 ビ ッ ト に よ っ て 生 じ る ） を 決 定 す る こ と が で き る 。 他 方 で 、 三 回 目
の 読 み 取 り が 訂 正 さ れ た デ ー タ ワ ー ド を 戻 す 場 合 、 シ ス テ ム は 、 エ ラ ー が 「 永 続 的 エ ラ ー
」 で あ っ た こ と （ メ イ ン メ モ リ に お け る デ ー タ ワ ー ド の 状 態 に お け る 変 化 に よ っ て 生 じ 得
る ） を 決 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 残 念 な が ら 、 メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め の 上 記 に 記 載 さ れ た メ カ ニ ズ ム は 、 キ
ャ ッ シ ュ メ モ リ の 存 在 に お い て 非 常 に 複 雑 に な り 得 て い る 。 キ ャ ッ シ ュ メ モ リ が メ イ ン メ
モ リ へ の ア ク セ ス を 媒 介 す る こ と に 注 意 し た い 。 し か し な が ら 、 そ う す る こ と に よ っ て 、
キ ャ ッ シ ュ メ モ リ は 、 誤 っ た （ ｅ ｒ ｒ ａ ｎ ｔ ） メ モ リ ア ク セ ス を リ ト ラ イ す る 企 て を 妨 害
し 、 そ れ に よ り 、 メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る プ ロ セ ス を 妨 害 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 例 え ば 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に 、 メ モ リ 位 置 へ の 二 回 目 の 読 み 取 り 動 作 を 実 行 さ せ る
た め に 、 キ ャ ッ シ ュ か ら の メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を 除 去 す る （ ｆ ｌ ｕ
ｓ ｈ ） こ と が 第 １ に 必 要 で あ り 、 そ の 読 み 取 り 動 作 は 実 際 に 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン に 、 メ イ
ン メ モ リ か ら 引 き 出 さ せ る 。 し か し な が ら 、 こ の 除 去 が 起 こ っ た 場 合 で 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ
ン が 汚 れ て い た 場 合 、 そ の 除 去 は 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を メ モ リ へ 記 憶 さ れ 戻 さ せ 、 エ ラ ー
を 訂 正 し 得 る 。 そ れ ゆ え 、 メ モ リ か ら の 次 の 二 回 目 の 読 み 取 り は エ ラ ー と 遭 遇 し 得 な い 。
こ れ は 、 エ ラ ー が 実 際 に は 永 続 的 エ ラ ー で あ っ た 場 合 だ と し て も 、 間 欠 エ ラ ー と し て 診 断
さ れ た エ ラ ー と い う 結 果 に な り 得 る （ 誤 診 断 エ ラ ー の こ の タ イ プ は 「 偽 （ ｆ ａ ｌ ｓ ｅ ） 間
欠 エ ラ ー 」 と 呼 ば れ る ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 既 存 の 技 術 は メ モ リ エ ラ ー の 特 定 の タ イ プ の 間 の 差 異 を 識 別 す る こ と が で き な
い 。 例 え ば 、 「 リ ー キ ー （ ｌ ｅ ａ ｋ ｙ ） セ ル 」 状 態 は 、 メ モ リ セ ル が 負 荷 を 持 た な い 場 合
に 起 こ り 得 る 。 こ の 場 合 、 上 記 に 記 載 さ れ た メ カ ニ ズ ム は 、 そ の エ ラ ー が リ ー キ ー セ ル で
あ る 代 わ り に 、 永 続 的 エ ラ ー で あ る と 誤 っ て 決 定 す る 。 さ ら に 、 エ ラ ー は 、 マ ル チ プ ロ セ
ッ サ シ ス テ ム に お け る 特 定 の プ ロ セ ッ サ が 、 「 不 良 な 読 み 取 り 装 置 （ ｂ ａ ｄ 　 ｒ ｅ ａ ｄ ｅ
ｒ ） 」 ま た は 「 不 良 な 書 き 込 み 装 置 （ ｂ ａ ｄ 　 ｗ ｒ ｉ ｔ ｅ ｒ ） 」 で あ る 場 合 、 エ ラ ー は 起
こ り 得 る 。 エ ラ ー の こ れ ら の タ イ プ は 、 既 存 の 技 術 に て は 、 ど ち ら も 診 断 さ れ 得 な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 明 ら か に 、 メ モ リ エ ラ ー の 原 因 が 正 確 に 決 定 さ れ 得 る 場 合 に 、 効 果 的 な 矯 正 ア ク シ ョ ン
が 取 ら れ 得 る 。 例 え ば 、 メ モ リ エ ラ ー が 正 確 に 診 断 さ れ て な い 場 合 、 一 部 分 が 取 り 替 え ら
れ る 必 要 が あ る か ど う か 、 そ の 場 合 、 ど の 部 分 が 取 り 替 え ら れ る 必 要 が あ る か ど う か を 、
確 か め る こ と は 不 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 そ れ ゆ え 、 必 要 と な る も の は 、 上 記 に 記 載 さ れ た 問 題 な し で 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム 内
の メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 正 確 に 決 定 す る 方 法 お よ び 装 置 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お け る 一 実 施 形 態 は 、 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る シ ス テ ム を 提
供 す る こ と で あ る 。 第 １ に 、 シ ス テ ム は 、 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ っ て メ イ ン メ モ リ に お け
る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 検 出 す る 。 そ の 訂 正 可 能 な エ ラ ー は
、 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に よ っ て 検 出 さ れ る 。 次 に 、 シ ス テ ム は 、 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た
キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る 。 そ の タ グ ビ ッ ト は 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン
の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 （ ｃ ｏ ｈ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｙ 　 ｐ ｒ ｏ ｔ ｏ ｃ ｏ ｌ 　 ｓ ｔ ａ ｔ ｅ ）
を 示 す 状 態 情 報 と 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド レ ス 情 報 を も 含 む 。 次 い で シ ス テ ム は
、 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 メ モ リ 位 置 へ 読 み 取 り 動 作 お よ び
書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る 。 最 後 に 、 シ ス テ ム は
、 可 能 な 場 合 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 テ ス ト 結 果 お よ び タ グ ビ ッ ト
を 使 用 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 実 施 形 態 で の 一 つ の 変 形 に お い て 、 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と は 、 訂 正 可 能 な エ
ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ 　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ
ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ
ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る こ と と 、 キ ャ ッ シ ュ か ら キ ャ ッ シ ュ ラ イ
ン を フ ラ ッ シ ュ す る （ ｆ ｌ ｕ ｓ ｈ ） こ と と 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を 、 メ イ ン メ モ リ か ら キ ャ
ッ シ ュ に 引 き 込 ま さ せ ら れ る こ と で 、 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と と 、 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び
Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る こ と と 、 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 訂 正 可 能 な エ
ラ ー を 訂 正 さ せ る こ と と 、 メ イ ン メ モ リ へ キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ）
を フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す こ と と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 さ ら な る 変 形 に お い て 、 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と は 、 キ ャ ッ シ ュ に お け る 修 正 さ
れ た 状 態 に お い て キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 微 小 の 比 較 お よ び
ス ワ ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 の 実 行 を 含 む 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 さ ら な る 変 形 に お い て 、 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ
な い 場 合 、 シ ス テ ム は 、 以 前 の 読 み 取 り タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る こ と に よ っ て 訂 正 可 能 な エ
ラ ー の 原 因 を 決 定 す る 。 シ ス テ ム は 、 （ １ ） タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 、 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら
訂 正 可 能 な エ ラ ー 読 み 取 り の た め の ア ド レ ス に 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、
（ ２ ） タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 、 タ グ ビ ッ ト が 読 み 取 ら れ た 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が キ
ャ ッ シ ュ に お い て 、 共 有 さ れ た 状 態 、 ま た は 排 他 的 な 状 態 の い ず れ か で あ る 場 合 、 訂 正 可
能 な エ ラ ー が 間 欠 エ ラ ー で あ る と 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら な る 変 形 に お い て 、 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ
せ る 場 合 、 シ ス テ ム は 、 さ ら に 再 度 メ モ リ 位 置 を 読 み 取 り 、 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び Ａ Ｆ Ａ Ｒ を 読
み 取 り 、 ク リ ア す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 さ ら な る 変 形 に お い て 、 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生
じ さ せ な い 場 合 、 シ ス テ ム は 、 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に メ モ リ 位 置 を 読 み 取 る 。 所 定 の 時 間
間 隔 の 後 に メ モ リ 位 置 を 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 シ ス テ ム は
、 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る 。 さ も な け れ ば 、 シ ス テ ム は 、 訂 正 可 能 な
エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 こ の 実 施 形 態 で の 一 つ の 変 形 に お い て 、 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可
能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 シ ス テ ム は 、 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分
類 さ せ る 。 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 シ ス テ ム は 、 第 １ の プ ロ セ ッ サ
が 不 良 な 読 み 取 り 装 置 で あ る こ と を 決 定 す る 。 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー な エ ラ ー
で は な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 シ ス テ ム は 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ
る こ と を 決 定 す る 。 さ も な け れ ば 、 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー な エ ラ ー を 検 出 す る
場 合 、 シ ス テ ム は 、 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る （ ｉ
ｓ 　 ｓ ｔ ｕ ｃ ｋ ） こ と を 決 定 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 は 、 さ ら に 以 下 の 手 段 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 （ 項 目 １ ） 　
　 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る 方 法 で あ っ て 、
　 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ る メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 エ ラ ー 検
出 訂 正 回 路 に よ っ て 検 出 さ れ る 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 検 出 す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め に タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る こ と で あ っ
て 、 該 タ グ ビ ッ ト は 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド レ ス 情 報 お よ び 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ
イ ン の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 指 示 す る 状 態 情 報 を 含 む 、 こ と と 、
　 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 該 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 メ モ リ 位 置 に 対 す る 読 み 取 り
動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 該 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と と 、
　 可 能 で あ る 場 合 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 該 テ ス ト 結 果 お よ び 該
タ グ ビ ッ ト を 利 用 す る こ と と
　 を 包 含 す る 、 方 法 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 （ 項 目 ２ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と が 、
　 上 記 訂 正 可 能 な エ ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む 、 ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ
　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ
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ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る こ と と 、
　 キ ャ ッ シ ュ か ら 上 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 、 メ イ ン メ モ リ か ら 該 キ ャ ッ
シ ュ へ 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 引 き 戻 さ れ る 、 こ と と 、
　 該 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 該 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る こ と と 、
　 上 記 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 訂 正 さ せ る こ と と 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ） を メ イ ン メ モ リ へ フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す
こ と と
　 を 包 含 す る 、 項 目 １ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 （ 項 目 ３ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ に お け る 修 正 さ れ た 状 態 に お い
て 上 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 ア ト ミ ッ ク な 比 較 お よ び ス ワ
ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る こ と を 包 含 す る 、 項 目 １ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 （ 項 目 ４ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 上 記 訂 正
可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る こ と が 、
　 上 記 読 み 取 り タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る こ と と 、
　 上 記 タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 、 上 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら の 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 読 み 取 り の
ア ド レ ス の 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 該 タ グ ビ ッ ト が
読 み 取 ら れ た 場 合 に キ ャ ッ シ ュ に お い て 、 共 有 さ れ た （ Ｓ ） 状 態 ま た は 排 他 的 （ Ｅ ） 状 態
で あ る こ と を 、 該 タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 指 示 す る 場 合 、 間 欠 エ ラ ー が あ る こ と を 決 定 す
る こ と と
　 を 含 む 、 項 目 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 （ 項 目 ５ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 上 記 方 法 が
、
　 該 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 上 記 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 上 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 再 度 読 み 取 り お よ び ク リ ア す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 項 目 ２ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 （ 項 目 ６ ） 　
　 上 記 メ モ リ を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 上 記 方
法 が 、
　 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 該 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ
さ せ る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と 、
　 さ も な け れ ば 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と
を さ ら に 包 含 す る 、 項 目 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 （ 項 目 ７ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 上 記
方 法 が 、
　 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分 類 さ せ る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 上 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取
り 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 第 １ の プ ロ
セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
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　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な
く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る と 決 定 す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 項 目 ５ に 記 載 の 方 法 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 （ 項 目 ８ ） 　
　 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 行 さ れ た 場 合 、 該 コ ン ピ ュ ー タ に 、 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の
原 因 を 決 定 す る た め の 方 法 を 実 行 さ せ る 命 令 を 記 憶 す る コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 で あ
っ て 、 該 方 法 は 、
　 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ る メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 エ ラ ー 検
出 訂 正 回 路 に よ っ て 検 出 さ れ る 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 検 出 す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め に タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る こ と で あ っ
て 、 該 タ グ ビ ッ ト は 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド レ ス 情 報 お よ び 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ
イ ン の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 指 示 す る 状 態 情 報 を 含 む 、 こ と と 、
　 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 該 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 メ モ リ 位 置 に 対 す る 読 み 取 り
動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 該 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と と 、
　 可 能 で あ る 場 合 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 該 テ ス ト 結 果 お よ び 該
タ グ ビ ッ ト を 利 用 す る こ と と
　 を 包 含 す る 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 （ 項 目 ９ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る こ と が 、
　 上 記 訂 正 可 能 な エ ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む 、 ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ
　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ
ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る こ と と 、
　 キ ャ ッ シ ュ か ら 上 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ す る こ と と 、
　 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 、 メ イ ン メ モ リ か ら 該 キ ャ ッ
シ ュ へ 、 該 キ ャ ッ シ ュ が 引 き 戻 さ れ る 、 こ と と 、
　 該 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 該 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 お よ び ク リ ア す る こ と と 、
　 上 記 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 訂 正 さ せ る こ と と 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ） を メ イ ン メ モ リ へ フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す
こ と と
　 を 含 む 、 項 目 ８ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 （ 項 目 １ ０ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ に お け る 修 正 さ れ た 状 態 に お い
て 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 ア ト ミ ッ ク な 比 較 お よ び ス
ワ ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る こ と を 包 含 す る 、 項 目 ８ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記
憶 媒 体 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 （ 項 目 １ １ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 該 訂 正
可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る こ と が 、
　 以 前 の 読 み 取 り タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る こ と と 、
　 上 記 タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 上 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら の 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー 読 み 取 り の 上
記 ア ド レ ス に 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 、 該 タ グ ビ ッ
ト が 読 み 取 ら れ た 場 合 に キ ャ ッ シ ュ に お い て 、 共 有 さ れ た （ Ｓ ） 状 態 ま た は 排 他 的 （ Ｅ ）
状 態 で あ る こ と を 、 該 タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 指 示 す る 場 合 、 間 欠 エ ラ ー が あ る こ と を 決
定 す る こ と と
　 を 含 む 、 項 目 ９ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 （ 項 目 １ ２ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 上 記 方 法 が
、
　 該 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 上 記 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 上 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 再 度 読 み 取 り 、 ク リ ア す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 項 目 ９ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 （ 項 目 １ ３ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 上
記 方 法 が 、
　 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と と 、
　 該 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ
せ る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と 、
　 さ も な け れ ば 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 項 目 １ ２ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 （ 項 目 １ ４ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 上 記
方 法 が 、
　 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分 類 さ せ る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 上 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取
り 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 第 １ の プ ロ
セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 決 定 す る こ と と 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な
く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る と 決 定 す る こ と と
　 を さ ら に 包 含 す る 、 項 目 １ ２ に 記 載 の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 の 記 憶 媒 体 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 （ 項 目 １ ５ ） 　
　 上 記 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る 装 置 で あ っ て 、
　 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ る メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位 置 へ の ア ク セ ス の 間 、 訂 正 可 能
な エ ラ ー を 検 出 す る よ う に 構 成 さ れ た エ ラ ー 訂 正 検 出 回 路 と 、
　 該 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め に タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る よ う に 構 成
さ れ た 読 み 取 り メ カ ニ ズ ム で あ っ て 、 該 タ グ ビ ッ ト は 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド
レ ス 情 報 お よ び 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 指 示 す る 状 態 情 報
を 含 む 、 読 み 取 り メ カ ニ ズ ム と 、
　 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 該 第 １ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 メ モ リ 位 置 に 対 す る 読 み 取 り
動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 該 メ モ リ 位 置 を テ ス ト す る よ う に 構
成 さ れ た テ ス ト メ カ ニ ズ ム と 、
　 可 能 で あ る 場 合 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た め に 、 該 テ ス ト 結 果 お よ び 該
タ グ ビ ッ ト を 利 用 す る よ う に 構 成 さ れ た 、 エ ラ ー 分 類 メ カ ニ ズ ム と
　 を 備 え る 、 装 置 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 （ 項 目 １ ６ ） 　
　 上 記 テ ス ト メ カ ニ ズ ム が 、
　 上 記 訂 正 可 能 な エ ラ ー に つ い て の 情 報 を 含 む 、 ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ ｕ ｌ ｔ
　 ｓ ｔ ａ ｔ ｕ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ） お よ び ａ ｓ ｙ ｎ ｃ ｈ ｒ ｏ ｎ ｏ ｕ ｓ 　 ｆ ａ
ｕ ｌ ｔ 　 ａ ｄ ｄ ｒ ｅ ｓ ｓ 　 ｒ ｅ ｇ ｉ ｓ ｔ ｅ ｒ （ Ａ Ｆ Ａ Ｒ ） を ク リ ア す る よ う に 、
　 キ ャ ッ シ ュ か ら 上 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を フ ラ ッ シ ュ す る よ う に 、
　 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る よ う に で あ っ て 、 そ れ に よ っ て 、 メ イ ン メ モ リ か ら 該 キ ャ
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ッ シ ュ へ 、 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 引 き 戻 さ れ る 、 よ う に 、
　 該 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 該 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る よ う に 、
　 上 記 エ ラ ー 検 出 訂 正 回 路 に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 訂 正 さ せ る よ う に 、 お よ び 、
　 該 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン （ エ ラ ー は 訂 正 さ れ て い る ） を メ イ ン メ モ リ へ フ ラ ッ シ ュ し て 戻 す
よ う に 、
　 構 成 さ れ る 、 項 目 １ ５ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 （ 項 目 １ ７ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る 間 、 上 記 テ ス ト メ カ ニ ズ ム は 、 上 記 キ ャ ッ シ ュ に お け る
修 正 さ れ た 状 態 に お い て 上 記 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 存 在 す る こ と を 保 証 す る た め に 、 ア ト ミ
ッ ク な 比 較 お よ び ス ワ ッ プ （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、 項 目 １ ５ に
記 載 の 装 置 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 （ 項 目 １ ８ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 エ ラ ー 分
類 メ カ ニ ズ ム が 、
　 以 前 に 読 み 取 ら れ た タ グ ビ ッ ト を 試 験 す る よ う に 、 お よ び 、
　 上 記 タ グ か ら の ア ド レ ス ビ ッ ト が 、 上 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ か ら の 訂 正 可 能 な エ ラ ー 読 み 取 り の た
め の ア ド レ ス に 対 応 す る ビ ッ ト と 一 致 す る 場 合 、 お よ び 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が 、 該 タ グ ビ
ッ ト が 読 み 取 ら れ て い た 場 合 に キ ャ ッ シ ュ に お い て 共 有 さ れ た （ Ｓ ） 状 態 ま た は 排 他 的 （
Ｅ ） 状 態 で あ る こ と を 、 該 タ グ か ら の 状 態 ビ ッ ト が 指 示 す る 場 合 、 間 欠 エ ラ ー が あ る こ と
を 決 定 す る よ う に
　 構 成 さ れ る 、 項 目 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 （ 項 目 １ ９ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 上 記 エ ラ ー
分 類 メ カ ニ ズ ム が 、
　 該 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る よ う に 、 お よ び 、
　 上 記 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ お よ び 上 記 Ａ Ｆ Ａ Ｒ レ ジ ス タ を 再 度 読 み 取 り 、 ク リ ア す る よ う に
　 構 成 さ れ る 、 項 目 １ ６ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 （ 項 目 ２ ０ ） 　
　 上 記 メ モ リ を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ な い 場 合 、 上 記 エ
ラ ー 分 類 メ カ ニ ズ ム が 、
　 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 上 記 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る よ う に 、
　 該 所 定 の 時 間 間 隔 の 後 に 該 メ モ リ 位 置 を 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ
せ る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 が リ ー キ ー で あ る こ と を 決 定 す る よ う に 、 お よ び 、
　 さ も な け れ ば 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 永 続 的 エ ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る よ う に 、
　 構 成 さ れ る 、 項 目 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 （ 項 目 ２ １ ） 　
　 上 記 メ モ リ 位 置 を さ ら に 再 度 読 み 取 る こ と が 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 生 じ さ せ る 場 合 、 上 記
エ ラ ー 分 類 メ カ ニ ズ ム は 、
　 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 、 該 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 分 類 さ せ る よ う に 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が エ ラ ー を 検 出 し な い 場 合 、 上 記 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取
り 装 置 で あ る と 決 定 す る よ う に 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で な い エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 第 １ の プ ロ
セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 決 定 す る よ う に 、 お よ び 、
　 該 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー を 検 出 す る 場 合 、 該 メ モ リ 位 置 に お け る 少 な
く と も 一 つ の ビ ッ ト が ス タ ッ ク し て い る と 決 定 す る よ う に 、
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　 構 成 さ れ る 、 項 目 １ ９ に 記 載 の 装 置 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 （ 摘 要 ）
　 本 発 明 に お け る 一 実 施 形 態 は 、 訂 正 可 能 な メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る シ ス テ ム を 提
供 す る 。 第 １ に 、 シ ス テ ム は 、 第 １ の プ ロ セ ッ サ に よ っ て メ イ ン メ モ リ に お け る メ モ リ 位
置 へ の ア ク セ ス の 間 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー を 検 出 す る 。 そ の 訂 正 可 能 な エ ラ ー は 、 エ ラ ー 検
出 お よ び 訂 正 回 路 に よ っ て 検 出 さ れ る 。 次 に 、 シ ス テ ム は 、 メ モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ
ッ シ ュ ラ イ ン の た め の タ グ ビ ッ ト を 読 み 取 る 。 そ の タ グ ビ ッ ト は 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た
め の 一 貫 性 プ ロ ト コ ル 状 態 を 示 す 状 態 情 報 だ け で な く 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の ア ド レ
ス 情 報 を も 含 む 。 次 い で シ ス テ ム は 、 テ ス ト 結 果 を 生 成 す る た め に 、 第 １ の プ ロ セ ッ サ に
、 メ モ リ 位 置 へ 読 み 取 り 動 作 お よ び 書 き 込 み 動 作 を 実 行 さ せ る こ と に よ っ て 、 メ モ リ 位 置
を テ ス ト す る 。 最 後 に 、 シ ス テ ム は 、 可 能 な 場 合 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー の 原 因 を 決 定 す る た
め に 、 テ ス ト 結 果 お よ び タ グ ビ ッ ト を 使 用 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 以 下 の 記 述 は 、 当 業 者 が 本 発 明 を 作 成 ま た は 利 用 す る こ と が で き る よ う に 示 さ れ て お り
、 特 定 の 応 用 お よ び そ の 必 要 に 関 連 し て 提 供 さ れ る 。 開 示 さ れ た 実 施 形 態 へ の 様 々 な 修 正
は 、 当 業 者 に と っ て 容 易 に 明 ら か で あ り 、 こ こ に お い て 定 義 さ れ る 一 般 的 な 原 理 は 、 本 発
明 の 意 図 お よ び 範 囲 か ら そ れ る こ と な く 、 他 の 実 施 形 態 お よ び 応 用 へ 適 応 さ れ る 。 こ の よ
う に 、 本 発 明 は 、 こ こ で 示 さ れ る 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 こ こ に お い て 開 示
さ れ た 原 理 お よ び 特 徴 と 一 貫 し た 、 最 も 広 い 範 囲 に 従 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 詳 細 な 説 明 に お い て 記 述 さ れ る デ ー タ 構 造 お よ び コ ー ド は 、 通 常 、 コ ン ピ ュ ー タ 可
読 記 憶 媒 体 上 に 記 憶 さ れ 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に よ る 使 用 の た め の コ ー ド お よ び ／ ま た
は デ ー タ を 記 憶 す る こ と が 可 能 な 任 意 の 装 置 ま た は 媒 体 で あ り 得 る 。 こ れ は デ ィ ス ク ド ラ
イ ブ 、 磁 気 テ ー プ 、 Ｃ Ｄ （ コ ン パ ク ト デ ィ ス ク ） 、 お よ び Ｄ Ｖ Ｄ （ ｄ ｉ ｇ ｉ ｔ ａ ｌ 　 ｖ ｅ
ｒ ｓ ａ ｔ ｉ ｌ ｅ 　 ｄ ｉ ｓ ｃ ま た は デ ジ タ ル ビ デ オ デ ィ ス ク ） な ど の よ う な 磁 気 お よ び 光 学
記 憶 装 置 、 な ら び に 、 伝 送 媒 体 （ 信 号 が 変 調 さ れ る 搬 送 波 が あ っ て も な く て も ） に お い て
実 施 さ れ る コ ン ピ ュ ー タ 指 示 信 号 を 含 む が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。 例 え ば 、
伝 送 媒 体 は 、 イ ン タ ー ネ ッ ト の よ う な 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク を 含 み 得 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 （ コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム ）
　 図 １ は 、 本 発 明 に お け る 一 実 施 形 態 に し た が っ た コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム １ ０ ０ を 示 す 。
コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 一 般 に 、 一 つ 以 上 の キ ャ ッ シ ュ お よ び 一 つ 以 上 の プ ロ セ
ッ サ を 有 す る コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム の 任 意 の タ イ プ を 含 み 得 る 。 こ れ は 、 マ イ ク ロ プ ロ セ
ッ サ に 基 づ く コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム 、 メ イ ン フ レ ー ム コ ン ピ ュ ー タ 、 デ ジ タ ル 信 号 プ ロ セ
ッ サ 、 ポ ー タ ブ ル コ ン ピ ュ ー タ 装 置 、 パ ー ソ ナ ル オ ー ガ ナ イ ザ ー 、 デ バ イ ス 制 御 器 、 お よ
び 電 気 機 器 を 有 す る 計 算 エ ン ジ ン を 含 む が 、 そ れ ら に 限 定 さ れ る も の で は な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 図 １ に 示 さ れ る よ う に 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 プ ロ セ ッ サ １ ０ ２ お よ び プ ロ
セ ッ サ １ １ ２ を 含 み 、 そ れ ら は 個 々 に 、 キ ャ ッ シ ュ １ ０ ４ お よ び キ ャ ッ シ ュ １ １ ４ に 関 連
さ れ る 。 キ ャ ッ シ ュ １ ０ ４ お よ び キ ャ ッ シ ュ １ １ ４ は 、 メ イ ン メ モ リ １ ２ ２ か ら 引 き 出 さ
れ る キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の タ グ お よ び デ ー タ を 含 む 。 メ イ ン メ モ リ １ ２ ２ は 、 ラ ン ダ
ム ア ク セ ス メ モ リ の 任 意 の タ イ プ を 含 み 、 そ れ は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム １ ０ ０ の た め の
コ ー ド お よ び デ ー タ を 記 憶 す る 。 特 に 、 メ イ ン メ モ リ １ ２ ２ は 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン １ ２ ４
～ １ ２ ６ を 含 み 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン と 関 連 さ れ た デ ー タ を 記 憶 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン １ ２ ４ ～ １ ２ ６ は 、 通 信 ネ ッ ト ワ ー ク １ ２ ０ を 介 し て 、 メ イ ン メ モ リ
１ ２ ２ と キ ャ ッ シ ュ １ ０ ４ お よ び １ １ ４ と の 間 で 転 送 さ れ 得 、 キ ャ ッ シ ュ １ ０ ４ お よ び １
１ ４ に お け る キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の コ ピ ー が 、 メ イ ン メ モ リ １ ２ ２ に お け る キ ャ ッ シ ュ ラ イ
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ン の た め の 対 応 す る デ ー タ と 一 致 さ れ 続 け る こ と を 保 証 す る た め の キ ャ ッ シ ュ 一 貫 性 （ ｃ
ａ ｃ ｈ ｅ － ｃ ｏ ｈ ｅ ｒ ｅ ｎ ｃ ｅ ） プ ロ ト コ ル を サ ポ ー ト す る 。 例 え ば 、 本 発 明 に お け る 一
実 施 形 態 に お い て 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム １ ０ ０ は 、 Ｍ Ｏ Ｅ Ｓ Ｉ （ Ｍ ｏ ｄ ｉ ｆ ｉ ｅ ｄ － Ｏ
ｗ ｎ ｅ ｄ － Ｅ ｘ ｃ ｌ ｕ ｓ ｉ ｖ ｅ － Ｓ ｈ ａ ｒ ｅ ｄ － Ｉ ｎ ｖ ａ ｌ ｉ ｄ ） キ ャ ッ シ ュ 一 貫 性 プ ロ
ト コ ル の 一 つ の 変 形 を サ ポ ー ト す る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム １ ０ ０ は ま た 、 図 ２ ～ 図 ５ に て 参 照 す る 以 下 の さ ら な る 記 述 に お
い て 記 載 さ れ る よ う に 、 メ モ リ エ ラ ー を 分 類 す る た め の サ ポ ー ト を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 （ デ ー タ ワ ー ド ）
　 図 ２ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が う メ イ ン メ モ リ １ ２ ２ に お け る デ ー タ ワ ー ド ２ ０
０ を 示 す 。 デ ー タ ワ ー ド ２ ０ ０ は 、 Ｅ Ｃ Ｃ ビ ッ ト ２ ０ ４ だ け で な く 、 デ ー タ ２ ０ ２ を も 含
み 、 複 合 デ ー タ ワ ー ド の た め の １ ビ ッ ト エ ラ ー 訂 正 お よ び ２ ビ ッ ト エ ラ ー 検 出 を サ ポ ー ト
し 、 デ ー タ ２ ０ ２ お よ び Ｅ Ｃ Ｃ ビ ッ ト ２ ０ ４ の 両 方 を 含 む 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 （ キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン タ グ ）
　 図 ３ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が っ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の タ グ ３ ０ ０ を 示 す
。 タ グ ３ ０ ０ は 、 対 応 す る キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の 、 よ り 上 位 の ア ド レ ス ビ ッ ト ３ ０ ２
を 含 む 。 タ グ ３ ０ ０ は ま た 、 状 態 ビ ッ ト ３ ０ ４ を 含 み 、 そ の 対 応 す る キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の
た め の Ｍ Ｏ Ｅ Ｓ Ｉ 状 態 を 特 定 す る 。 こ れ ら の 状 態 ビ ッ ト ３ ０ ４ は ま た 、 対 応 す る キ ャ ッ シ
ュ ラ イ ン が 汚 れ て い る か い な い か と い っ た 、 そ の 対 応 す る キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の 他 の
情 報 を も 示 す こ と が で き る 。
（ メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 診 断 す る プ ロ セ ス ）
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が う メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 診 断 す る プ ロ セ ス を 示 す
フ ロ ー チ ャ ー ト の 一 部 で あ る 。 メ イ ン メ モ リ 内 の 位 置 か ら 読 み 取 り 動 作 間 の プ ロ セ ッ サ 内
の Ｅ Ｃ Ｃ 回 路 に よ っ て 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 検 出 さ れ た 場 合 、 こ の プ ロ セ ス は 開 始 す る （
ス テ ッ プ ４ ０ ２ ） 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の 訂 正 可 能 な エ ラ ー に 応 答 し て 、 シ ス テ ム は 多 数 の ア ク シ ョ ン を 実 行 す る 。 第 １ に 、
シ ス テ ム は 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー （ Ｃ Ｅ ） の ト ラ ッ プ を オ フ に し （ ス テ ッ プ ４ ０ ４ ） 、 Ａ Ｆ
Ｓ Ｒ ／ Ａ Ｆ Ａ Ｒ 登 録 を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る （ ス テ ッ プ ４ ０ ６ ） 。 次 に 、 シ ス テ ム は 、 メ
モ リ 位 置 に 関 連 さ れ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン か ら タ グ を 読 み 取 る （ ス テ ッ プ ４ ０ ８ ） 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 シ ス テ ム は 、 次 い で 、 キ ャ ッ シ ュ か ら キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を 除 去 す る （ ス テ ッ プ ４ １ ０ ）
。 こ れ は 、 メ モ リ 位 置 に 指 示 さ れ た 次 の 読 み 取 り 動 作 が 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン に メ イ ン メ モ
リ か ら 読 み 取 り を さ れ る こ と を 保 証 す る 。 次 に 、 シ ス テ ム は 、 メ イ ン メ モ リ か ら の キ ャ ッ
シ ュ ラ イ ン を 修 正 さ れ た （ Ｍ ） 状 態 に お け る キ ャ ッ シ ュ に 引 き 込 む た め に 、 比 較 お よ び ス
ワ ッ プ （ ｃ ｏ ｍ ｐ ａ ｒ ｅ － ａ ｎ ｄ － ｓ ｗ ａ ｐ ） （ Ｃ Ａ Ｓ ） 動 作 を 実 行 す る （ ス テ ッ プ ４ １
２ ） 。 こ の Ｃ Ａ Ｓ 動 作 は 、 ア ト ミ ッ ク な （ ａ ｔ ｏ ｍ ｉ ｃ ） 動 作 で あ り 、 他 の プ ロ セ ス （ ま
た は プ ロ セ ッ サ ） は 、 Ｍ 状 態 に お い て 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を キ ャ ッ シ ュ に 持 ち 込 む プ ロ セ
ス を 妨 害 す る こ と に 注 意 し た い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム は 、 メ イ ン メ モ リ へ キ ャ ッ シ ュ か ら キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を 除 去 す る （ ス テ
ッ プ ４ １ ４ ） 。 Ｃ Ａ Ｓ 動 作 が ま た Ｃ Ｅ を 生 じ さ せ る 場 合 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン が Ｃ Ａ Ｓ 動 作
に よ る キ ャ ッ シ ュ に イ ン ス ト ー ル さ れ る 以 前 に 、 エ ラ ー 訂 正 回 路 は 自 動 的 に エ ラ ー を 訂 正
す る こ と に 注 意 し た い 。 ゆ え に 、 メ イ ン メ モ リ へ キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を 除 去 す る こ と は 、 訂
正 さ れ た デ ー タ を 、 メ モ リ に 書 き 込 み さ せ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム は 、 例 え ば 、 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ に お け る Ｃ Ｅ ビ ッ ト を 試 験 す る こ と に よ っ て 、 先
行 す る Ｃ Ａ Ｓ 動 作 が Ｃ Ｅ を 生 じ さ せ た か ど う か を 決 定 す る （ ス テ ッ プ ４ １ ６ ） 。 そ う で な
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い 場 合 、 シ ス テ ム は 、 古 い エ ラ ー タ イ プ （ 先 行 技 術 シ ス テ ム の 下 で の ） が 間 欠 エ ラ ー で あ
る こ と を 決 定 す る （ ス テ ッ プ ４ １ ８ ） 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 他 方 で 、 ス テ ッ プ ４ １ ６ で 、 シ ス テ ム は 、 先 行 す る Ｃ Ａ Ｓ 動 作 が ま た 、 Ｃ Ｅ を 生 じ さ せ
た と 決 定 す る 場 合 、 シ ス テ ム は 、 再 度 、 メ モ リ か ら キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン を 読 み 取 り （ ス テ ッ
プ ４ ２ ４ ） 、 次 い で 、 Ａ Ｆ Ｓ Ｒ ／ Ａ Ｆ Ａ Ｒ を 読 み 取 り 、 ク リ ア す る （ ス テ ッ プ ４ ２ ６ ） 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 次 に 、 シ ス テ ム は 、 読 み 取 り 動 作 が Ｃ Ｅ を 生 じ さ せ た か ど う か を 決 定 す る （ ス テ ッ プ ４
２ ８ ） 。 生 じ た 場 合 、 シ ス テ ム は 、 古 い エ ラ ー タ イ プ が ス テ ィ ッ キ － エ ラ ー で あ る こ と を
決 定 す る （ ス テ ッ プ ４ ３ ０ ） 。 生 じ な い 場 合 、 シ ス テ ム は 、 古 い エ ラ ー タ イ プ が 永 続 的 エ
ラ ー で あ る こ と を 決 定 す る （ ス テ ッ プ ４ ３ ２ ） 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 つ い で 、 こ れ ら の あ り う る 終 端 の 状 態 、 ４ １ ８ 、 ４ ３ ０ 、 ４ ３ ２ の そ れ ぞ れ か ら 、 シ ス
テ ム は 図 ５ の フ ロ ー チ ャ ー ト に お い て 特 定 さ れ た 動 作 を 続 行 す る 。 第 １ に 、 シ ス テ ム は 古
い エ ラ ー タ イ プ お よ び 以 前 の 読 み 取 り キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン タ グ か ら エ ラ ー の 新 し い タ イ プ を
決 定 す る た め に 、 表 １ （ 下 に あ る ） を 使 う （ ス テ ッ プ ５ ０ ２ ） 。 表 １ は 、 本 発 明 に お け る
一 実 施 形 態 に し た が っ た 、 メ モ リ エ ラ ー を 分 類 す る た め の 表 を 表 し て い る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　 次 に 、 表 １ が 、 新 し い エ ラ ー タ イ プ が 「 不 明 」 を 指 示 し た 場 合 、 シ ス テ ム は 不 明 エ ラ ー
（ ス テ ッ プ ５ ０ ４ ） を 指 示 す る 。 同 様 に 、 表 １ が 、 新 し い エ ラ ー タ イ プ が 「 間 欠 」 で あ る
と 指 示 し た 場 合 、 シ ス テ ム は 、 間 欠 エ ラ ー を 指 示 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ６ ） 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 表 １ を 参 照 し 、 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン 状 態 が Ｉ 、 Ｍ 、 ま た は Ｏ だ っ た 場 合 （ ス テ ッ プ ４ １ ０
に お け る キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の 除 去 が メ イ ン メ モ リ へ の 書 き 込 み を 生 じ て い る こ と を 意 味 す
る ） 、 お よ び 、 古 い エ ラ ー タ イ プ が 間 欠 だ っ た 場 合 、 新 し い エ ラ ー タ イ プ は 間 欠 の 代 わ り
に 「 不 明 」 で あ る 。 こ れ は 、 偽 間 欠 の 診 断 を 防 ぐ 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 次 に 、 表 １ が 、 新 し い エ ラ ー タ イ プ が 「 永 続 的 」 と 指 示 す る 場 合 、 シ ス テ ム は 、 後 に お
い て 、 メ モ リ 位 置 の 再 読 み 取 り を 計 画 し 、 次 い で 実 行 す る （ ス テ ッ プ ５ ０ ８ ） 。 再 読 み 取
り が 完 了 し た 後 、 シ ス テ ム は 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 生 じ て い る か ど う か を 決 定 す る （ ス テ
ッ プ ５ １ ０ ） 。 生 じ て い な い 場 合 、 シ ス テ ム は 永 続 的 エ ラ ー を 指 示 す る （ ス テ ッ プ ５ １ ４
） 。 さ も な け れ ば 、 訂 正 可 能 な エ ラ ー が 再 読 み 取 り の 間 に 生 じ た 場 合 、 シ ス テ ム は 「 リ ー
キ ー メ モ リ セ ル 」 を 指 示 す る （ ス テ ッ プ ５ １ ２ ） 。 （ こ の 場 合 、 負 荷 は 、 再 読 み 取 り の 間
の エ ラ ー を 生 じ さ せ る メ モ リ セ ル を リ ー ク す る 。 ）
　 次 に 、 表 １ が 、 新 し い エ ラ ー タ イ プ が 「 ス テ ィ ッ キ － 」 で あ る と 指 示 す る 場 合 、 シ ス テ
ム は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に お け る 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に 、 メ モ リ エ ラ ー を 分 類 さ せ る （
ス テ ッ プ ５ １ ６ ） 。 第 ２ の プ ロ セ ッ サ に よ っ て エ ラ ー が 検 出 さ れ な い 場 合 、 シ ス テ ム は 、
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第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 読 み 取 り 装 置 で あ る こ と を 指 示 す る （ ス テ ッ プ ５ １ ９ ） 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 さ も な け れ ば 、 シ ス テ ム は 、 第 ２ の プ ロ セ ッ サ が そ の エ ラ ー を ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー と し
て 分 類 し た か ど う か を 決 定 す る （ ス テ ッ プ ５ ２ ０ ） 。 ス テ ィ ッ キ ー エ ラ ー で あ る 場 合 、 シ
ス テ ム は 、 メ モ リ セ ル が く っ つ い て い る こ と を 指 示 す る （ ス テ ッ プ ５ ２ ４ ） 。 ス テ ィ ッ キ
ー エ ラ ー で な い 場 合 、 シ ス テ ム は 第 １ の プ ロ セ ッ サ が 不 良 な 書 き 込 み 装 置 で あ る と 指 示 す
る （ ス テ ッ プ ５ ２ ２ ） 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 最 後 に 、 シ ス テ ム が 、 状 態 ５ ０ ４ 、 ５ ０ ６ 、 ５ １ ２ 、 ５ １ ４ 、 ５ １ ９ 、 ５ ２ ２ お よ び ５
２ ４ に お い て 、 様 々 な エ ラ ー 状 態 を 指 示 し た 後 、 シ ス テ ム は Ｃ Ｅ の た め に 、 ト ラ ッ プ を オ
ン に す る （ ス テ ッ プ ５ ２ ６ ） 。 こ こ で 、 診 断 プ ロ セ ス は 完 了 す る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 に お け る 実 施 形 態 の 前 述 の 記 載 は 、 図 示 お よ び 描 写 の た め だ け の 目 的 で 示 さ れ て
い る 。 そ れ ら は 網 羅 的 で あ る こ と を 意 図 さ れ て い る わ け で は な く 、 ま た は 、 本 発 明 を 開 示
さ れ た 形 式 に 限 定 す る こ と を 意 図 さ れ て い る わ け で も な い 。 し た が っ て 、 多 く の 修 正 や 変
化 が 当 業 の 実 施 者 に と っ て 明 ら か で あ る 。 追 加 的 に 、 上 記 の 開 示 は 本 発 明 を 限 定 す る こ と
を 意 図 さ れ て い な い 。 本 発 明 の 範 囲 は 、 添 付 さ れ た 請 求 項 に よ っ て 限 定 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が っ た コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が っ た メ モ リ に お け る デ ー タ ワ ー ド で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が っ た キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン の た め の タ グ で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が っ た 、 メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 診 断 す る プ ロ セ ス の た
め の フ ロ ー チ ャ ー ト の 一 部 を 示 す 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に し た が っ た 、 メ モ リ エ ラ ー の 原 因 を 診 断 す る プ ロ セ ス の た
め の フ ロ ー チ ャ ー ト の 別 の 一 部 を 示 す 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
１ ０ ２ 　 プ ロ セ ッ サ
１ ０ ４ 　 キ ャ ッ シ ュ
１ ０ ６ 　 タ グ
１ ０ ８ 　 デ ー タ
１ １ ２ 　 プ ロ セ ッ サ
１ １ ４ 　 キ ャ ッ シ ュ
１ １ ６ 　 タ グ
１ １ ８ 　 デ ー タ
１ ２ ０ 　 ネ ッ ト ワ ー ク
１ ２ ２ 　 メ イ ン メ モ リ
１ ２ ４ 、 １ ２ ５ 、 １ ２ ６ 　 キ ャ ッ シ ュ ラ イ ン
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

(17) JP 2006-146920 A 2006.6.8



フロントページの続き

(72)発明者  スティーブン　エー．　チェッシン
            アメリカ合衆国　カリフォルニア　９４０４０，　マウンテン　ビュー，　ロイド　ウェイ　１４
            ２６
(72)発明者  タリク　ピー．　ソイダン
            アメリカ合衆国　マサチューセッツ　０１７２０，　アクトン，　リバティ　ストリート　７４
(72)発明者  ルイス　ワイ．　チェン
            アメリカ合衆国　マサチューセッツ　０２４７２，　ウォータータウン，　グリーン　ストリート
            　７１
Ｆターム(参考) 5B005 JJ01  KK13  MM01  NN31  PP03  SS11  VV13  VV14  VV22  WW02 
　　　　 　　        WW17 
　　　　 　　  5B018 GA02  GA05  HA14  KA01  KA12  MA01  MA03  NA02  RA01  RA04 
　　　　 　　        RA11 

(18) JP 2006-146920 A 2006.6.8


	bibliographic-data
	abstract
	claims
	description
	drawings
	overflow

