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(54) Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts.

(57) Die Efindung betrifft eine Injektionsvorrichtung zur Verab-
reichung eines fluiden Produkts mit einem Halteelement (9) zur
Befestigung einer Karpule (10) an oder in dem Karpulenhalter
(8), wobei das Halteelement (9) derart ausgebildet ist, dass das
Halteelement (9) eine in axiale Richtung wirkende Reibkraft auf
das Gehause (6) zur Befestigung der Karpule (10) an oder in
dem Karpulenhalter (8) ausiibt und dass die in axiale Richtung
wirkende Reibkraft gegen eine in distale Richtung wirkende Kraft
wirkt.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts,
insbesondere eines Medikaments, wie beispielsweise Teriparatid zur Osteoporosetherapie.

[0002] Der Begriff ,Medikament® umfasst hier jede fliessfdhige medizinische Formulierung, welche geeignet ist zur kon-
trollierten Verabreichung durch ein Mittel wie eine Kanlle oder Injektionsnadel hindurch, beispielsweise umfassend eine
Flussigkeit, eine Ldsung, ein Gel, oder eine feine Suspension, welche einen oder mehrere medizinische Wirkstoffe ent-
halt. Medikament kann eine Zusammensetzung mit einem einzigen Wirkstoff oder eine vorgemischte oder co-formulierte
Zusammensetzung mit mehreren Wirkstoffen aus einem einzelnen Behalter sein. Medikament umfasst Arzneien wie Pep-
tide (z.B. Insuline, Insulin enthaltende Medikamente, GLP-1 enthaltende sowie abgeleitete oder analoge Zubereitungen),
Proteine und Hormone, biologisch gewonnene oder aktive Wirkstoffe, Wirkstoffe auf Basis von Hormonen oder Genen,
Nahrformulierungen, Enzymen und weitere Substanzen sowohl in fester (suspendierter) oder flissiger Form aber auch
Polysaccaride, Vaccine, DNS oder RNS oder Oglionukleotide, Antikérper oder Teile von Antikdrpern sowie geeignete Ba-
sis-, Hilfs- und Tragerstoffe.

[0003] Aus der WO2016/134491A1 ist eine Injektionsvorrichtung mit einem Karpulenhalter zur Aufnahme einer Karpule
bekannt, wobei ein elastisch ausgebildetes Halteelement zur Befestigung der Karpule an oder in dem Karpulenhalter
vorgesehen ist.

[0004] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine alternative Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines
fluiden Produkts bereitzustellen, wobei eine Karpule an oder in dem Karpulenhalter befestigt werden kann, insbesondere
spielfrei gehalten werden kann, um zur Dosiergenauigkeit der Injektionsvorrichtung beizutragen.

[0005] Ferner ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ein Verfahren zur Montage einer Karpule an oder in einen
Karpulenhalter bereitzustellen, wobei insbesondere die Karpule spielfrei an oder in dem Karpulenhalter gehalten wird.

[0006] Diese Aufgaben werden durch die Gegenstdnde der unabhangigen Anspriiche geldst. Vorteilhafte Ausfuhrungs-
formen ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen.

[0007] Im Folgenden bedeutet distal eine Richtung zum injektionsnadelseitigen Ende der Injektionsvorrichtung hin und
proximal zum antriebs- und/oder dosiereinrichtungsseitigen und/oder gehauseseitigen Ende hin.

[0008] Die Erfindung betrifft eine Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts. Ferner umfasst die In-
jektionsvorrichtung einen Karpulenhalter zur Aufnahme einer Karpule und zur Befestigung an oder in einem Gehéuse der
Injektionsvorrichtung auf. Des Weiteren umfasst die Injektionsvorrichtung ein elastisch ausgebildetes Halteelement zur
Befestigung der Karpule an oder in dem Karpulenhalter, wobei das Halteelement in proximale Richtung an oder in dem
Gehause positioniert und in distale Richtung an oder in der Karpule abgestiitzt ist, insbesondere Uber eine entsprechende
kraft- und/oder formschlissige Verbindung positioniert und abgestiitzt ist und derart ausgebildet ist, dass das Halteelement
eine in distale Richtung wirkende Kraft auf die Karpule ausiibt. Das Halteelement ist ferner derart ausgebildet, dass das
Halteelement eine in axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehduse der Injektionsvorrichtung zur Befestigung der
Karpule an oder in dem Karpulenhalter ausiibt und dass die in axiale Richtung wirkende Reibkraft gegen die in distale
Richtung wirkende Kraft wirkt.

[0009] Das Halteelement hat eine Halte- und/oder Fixier- und/oder Positionierungsfunktion. Das Halteelement weist eine
Federkraft auf. Das Halteelement kann zur Halterung und/oder zur Fixierung und/oder zur Positionierung einer Kompo-
nente der Injektionsvorrichtung an oder in einer anderen Komponente dienen, indem das Halteelement in einem kompri-
mierten Zustand die eine der Komponente in einer bestimmten Position relativ zu der anderen halt. Das Halteelement kann
somit eine Komponente der Injektionsvorrichtung in einer definierten Position in der Injektionsvorrichtung halten. Die defi-
nierte Position wird durch die 6rtliche Anordnung der zu haltenden Komponente relativ zu einer anderen Komponente der
Injektionsvorrichtung bestimmt. Die Komponenten der Injektionsvorrichtung kénnen eine Karpule in einem Karpulenhalter
sein. Die Karpule kann vorzugsweise mittels dem Halteelement an oder in dem Karpulenhalter spielfrei gehalten werden,
indem die Karpule in dem Karpulenhalter an der distalen Seite in axialen Anschlagkontakt und an der proximalen Seite mit
Hilfe des Halteelements gehalten wird. Die Federkraft des Halteelements ist eine in distale Richtung wirkende Kraft, welche
auf die Karpule wirkt, um die Karpule an oder in dem Karpulenhalter vorzugsweise spielfrei zu halten. Auf diese Weise
kdnnen Fertigungs- und Montagetoleranzen ausgeglichen werden. Zudem wird durch die Federkraft des Halteelements
verhindert, dass sich die Karpule beim Aufsetzen der Injektionsnadel relativ zu dem Gehduse oder dem Karpulenhalter
eumo1 verschieben kann.

[0010] Bevorzugt kann die in axiale Richtung wirkende Reibkraft die in distale Richtung wirkende Kraft zumindest teilweise,
vorzugsweise vollstindig kompensieren. Die in axiale Richtung wirkende Reibkraft wirkt gegen die in distale Richtung
wirkende Kraft. Die in axiale Richtung wirkende Reibkraft kann vorzugsweise derart gegen die in distale Richtung wirkende
Kraft wirken, dass die resultierende Kraft etwa null ist.

[0011] Somit kann erreicht werden, dass keine permanente Federkraft des Halteelements auf die Karpule wirkt. Dadurch
wird verhindert, dass die Federkraft von dem Halteelement Uber eine andere Komponente auf die Injektionsvorrichtung
wirkt und so unerwiinschte Kréafte auf die Komponente der Injektionsvorrichtung ausiibt. Somit kann beispielsweise eine
Relaxierung einer Schnappverbindung in der Injektionsvorrichtung, beispielsweise einer Schnappverbindung zwischen
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dem Gehéuse und dem Karpulenhalter der Injektionsvorrichtung minimiert werden. Des Weiteren ist vorteilhaft, dass bei
einer relativen axialen Verschiebung der Karpule zu dem Karpulenhalter in proximale Richtung, sowohl die in distale Rich-
tung wirkende Kraft des Halteelements wie auch die in axiale Richtung wirkende Reibkraft des Halteelements Uberwunden
werden muss. Somit kann die Dosiergenauigkeit der Injektionsvorrichtung verbessert werden.

[0012] Das Halteelement ist eine separate Komponente der Injektionsvorrichtung. Das Halteelement hat eine Halte- und/
oder Fixier- und/oder Positionierungsfunktion. Das Halteelement kann vorzugsweise aus Kunststoff gebildet sein. Der
Kunststoff umfasst einen biologisch abbaubaren und/oder einen biologisch nichtabbaubaren Kunststoff. Das Halteelement
ist elastisch ausgebildet. Alternativ kann das Halteelement eine Komponente oder mehrere Komponenten aufweisen, wel-
che elastisch ausgebildet sind. Das Halteelement kann ring- oder hillsenférmig ausgebildet sein. Das Halteelement kann
im Innern des Gehauses der Injektionsvorrichtung vorgesehen sein. Das Halteelement kann als separate Komponente in
das Gehause eingesetzt oder eingefugt werden.

[0013] Das Halteelement kann ein Federelement umfassen oder als Federelement ausgebildet sein, wobei das Federele-
ment die in distale Richtung wirkende Kraft austibt.

[0014] Das Federelement kann ring- oder hiilsenférmig ausgebildet sein. Das Federelement kann ferner vorzugsweise
zylinderférmig ausgebildet sein.

[0015] An dem Federelement kénnen ein erster und ein zweiter Federsitz vorgesehen sein. Das Federelement kann meh-
rere Blgel und mehrere Verbindungsstege umfassen, wobei der erste Federsitz Uber die mehreren Blgel und tber die
mehreren Verbindungsstege mit dem zweiten Federsitz verbunden sein kénnen. Die Bugel und vorzugsweise die Verbin-
dungsstege sind in axiale Richtung elastisch verformbar. Alternativ kénnen die Verbindungsstege axial steif ausgebildet
sein. Die Blgel erstrecken sich in Umfangsrichtung, wobei sie gegen distal oder gegen proximal gekrimmt ausgebildet
sind. Der erste Federsitz kann Uber einen ersten Verbindungsteg mit einem ersten Blgel verbunden sein, wobei der ers-
te Blgel Uber einen zweiten Verbindungssteg mit einem zweiten Blgel und der zweite Bugel Uber einen zweiten Verbin-
dungssteg an dem zweiten Federsitz verbunden sein kann. Der erste und der zweite Bligel kénnen elastische Biegearme
bilden. Der erste und der zweite Blgel ragen somit Uber die Verbindungsstege in axiale Richtung von dem ersten und
von dem zweiten Federsitz ab.

[0016] Alternativ kbnnen auch eine andere Anzahl Blgel, Verbindungsstege und Federsitze an dem Federelement vor-
gesehen sein.

[0017] Alternativ kann das Federelement insbesondere keinen Bugel und keinen Verbindungssteg aufweisen. Das Feder-
element kann hilsenférmig ausgebildet sein und einen ersten und einen zweiten Federsitz aufweisen. Das hulsenférmige
Federelement ist elastisch ausgebildet.

[0018] Ferner kann das Federelement auch eine andere Ausgestaltung aufweisen, vorausgesetzt, dass das Federelement
langs der axialen Achse auf Druck beansprucht werden kann.

[0019] Das Halteelement kann ein Klemmelement umfassen oder als Klemmelement ausgebildet sein, wobei das Klemm-
element die in axiale Richtung wirkende Reibkraft ausiibt. Das Klemmelement kann elastisch ausgebildet sein.

[0020] Das Halteelement ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass das Halteelement die in distale Richtung wirkende
Kraft auf die Karpule zum spielfreien Halten der Karpule an oder in dem Karpulenhalter ausiibt. Besonders bevorzugt ist
das Federelement des Halteelements oder das als Federelement ausgebildete Haltelement derart ausgebildet, dass das
Federelement oder das als Federelement ausgebildete Halteelement die in distale Richtung wirkende Kraft auf die Karpule
zum spielfreien Halten der Karpule an oder in dem Karpulenhalter auslbt.

[0021] Ferner ist das Halteelement vorzugsweise derart ausgebildet, dass das Halteelement die in axiale Richtung wir-
kende Reibkraft auf das Gehause zur Bildung einer kraftschlissigen Verbindung zwischen dem Halteelement und dem
Gehause austibt. Besonders bevorzugt ist das Klemmelement des Halteelements oder das als Klemmelement ausgebil-
dete Halteelement derart ausgebildet, dass das Klemmelement oder das als Klemmelement ausgebildete Halteelement
die in axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehause zur Bildung einer kraftschlissigen Verbindung zwischen dem
Halteelement und dem Gehéause ausubt.

[0022] Der Karpulenhalter kann ein Karpulenhaltergehduse, insbesondere ein zylinderférmiges Karpulenhaltergehluse
umfassen. Der Karpulenhalter, insbesondere das Karpulenhaltergehduse ist derart ausgebildet, dass es eine Karpule auf-
nehmen kann. An dem distalen Ende des Karpulenhalters kann ein Nadelverbindungselement vorgesehen sein, welches
zur l6sbaren Befestigung einer Injektionsnadel vorgesehen ist. Der Karpulenhalter kann Uber einen Formschluss und/oder
einen Reibschluss an oder in dem Gehause befestigt sein.

[0023] Das proximale Ende des Karpulenhalters kann derart ausgebildet sein, dass der Karpulenhalter Uber einen Form-
schluss und/oder einen Reibschluss an oder in dem Gehause der Injektionsvorrichtung befestigbar ist. Besonders bevor-
zugt, kann zwischen dem Karpulenhalter und dem Gehéause eine Schnappverbindung vorgesehen sein. Alternativ kann
die Verbindung als eine Klebe- oder eine Schweissverbindung ausgebildet sein. Die Verbindung zwischen dem Karpulen-
halter und dem Gehause kann eine axial feste, insbesondere eine axial feste und drehfeste Verbindung zwischen dem
Karpulenhalter und dem Gehéuse sein. Alternativ kann die Verbindung zwischen dem Karpulenhalter und dem Gehause
I6sbar ausgebildet sein.
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[0024] Besonders bevorzugt ist der Karpulenhalter zumindest teilweise von dem Gehause aufgenommen. Somit kann
das in dem Gehause aufgenommene oder positionierte Halteelement beim oder nach dem Einfliigen des mit der Karpule
aufgenommenen Karpulenthalters, insbesondere durch Anschlagkontakt zwischen einem proximalen Ende der Karpule,
insbesondere einem proximalen Karpulenrand und dem Haltelement die in distale Richtung wirkende Kraft auf die Kar-
pule ausliben, um insbesondere die Karpule an oder in dem Karpulenhalter spielfrei zu halten. Das Halteelement ist in
distale Richtung an der Karpule, insbesondere an dem proximalen Ende der Karpule, besonders bevorzugt an dem pro-
Ximalen Karpulenrand abgestiitzt. Besonders bevorzugt kann das Halteelement ein Abstitzelement umfassen, wobei das
Abstutzelement des Halteelements an dem proximalen Ende der Karpule, insbesondere an einem proximalen Karpulen-
rand abgestltzt ist. Ferner kann das Halteelement vorzugsweise ein proximales Positionierungselement umfassen, um
das Haltelement in proximale Richtung an oder in dem Gehause zu positionieren. Das Federelement des Halteelements
kann der Positionierung im Gehause vorgespannt, unbelastet oder vorkomprimiert sein. Das Abstitzelement und/oder
das proximale Positionierungselement und/oder das weiter unten beschriebene distale Positionierungselement kénnen
elastisch ausgebildet sein.

[0025] Das Gehéduse der Injektionsvorrichtung kann eine Antriebs- und/oder eine Dosiereinrichtung zur Verabreichung
eines fluiden Produkts, insbesondere eines Medikaments, welches in der Karpule aufgenommen ist, umfassen. Dazu kann
die Antriebs- und/oder die Dosiereinrichtung einen in der Karpule aufgenommenen Stopfen in distale Richtung verschie-
ben, um das fluide Produkt, insbesondere das Medikament auszuschutten.

[0026] Die Antriebs- und/oder Dosiereinrichtung kann derart ausgebildet sein, dass eine festgelegte Dosis des fluiden
Produkts oder eine einzustellende Dosis des fluiden Produkts eingestellt und ausgeschittet werden kann.

[0027] Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur Montage einer Karpule an oder in einen Karpulenhalter.

[0028] In einem Schritt wird ein Gehause einer Injektionsvorrichtung bereitgestellt. Das Gehause kann eine wie oben
beschriebene Antriebs- und/oder eine Dosiereinrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts, insbesondere eines
Medikaments, welches in einer Karpule aufgenommen ist, umfassen.

[0029] Des Weiteren wird ein wie oben beschriebenes elastisch ausgebildetes Halteelement in proximale Richtung in das
Gehause der Injektionsvorrichtung zur Befestigung der Karpule an oder in einen Karpulenhalter eingesetzt oder eingefiigt.
Der Karpulenhalter dient der Aufnahme der Karpule. Das Halteelement wird in das Gehause der Injektionsvorrichtung
eingesetzt oder eingeflgt, insbesondere bis das Halteelement in proximale und in distale Richtung an oder in dem Ge-
hause positioniert ist, insbesondere Uber eine kraft- und/oder eine formschlissige Verbindung an oder in dem Gehause
positioniert ist. Das Halteelement ist vorzugsweise in distale Richtung und in proximale Richtung an oder in dem Gehause
positioniert, insbesondere Uber eine kraft- und/oder eine formschlissige Verbindung an oder in dem Gehéause positioniert.
Die Verbindung kann als eine Reib- und/oder eine Anschlagverbindung ausgebildet sein. Dazu kann das Halteelement
ein distales und ein proximales Positionierungselement aufweisen. Das distale und das proximale Positionierungselement
kdnnen vorzugsweise Uber eine Reib- und/oder eine Anschlagverbindung mit dem Gehause verbunden, insbesondere 16s-
bar verbunden sein. Das distale und/oder das proximale Positionierungselement kénnen vorzugsweise an einer Mantelin-
nenflache oder an einer Mantelaussenfldche des Halteelements vorgesehen sein. Alternativ kénnen das distale und/oder
das proximale Positionierungselement an dem distalen und/oder dem proximalen Ende des Haltelements vorgesehen sein.
Das Gehause kann entsprechende Gegenpositionierungselemente aufweisen. Besonders bevorzugt kann das Gehause
eine Anschlagsflache oder eine Reibflache zum Positionieren des Halteelements aufweisen. Besonders bevorzugt kénnen
eine Anschlagfldche des Gehauses mit dem distalen Positionierungselement des Halteelements und eine Anschlagsfla-
che oder/und eine Reibflache des Gehauses mit dem proximalen Positionierungselement zusammenwirken, um das Hal-
teelement an oder in dem Gehause zu positionieren und verliersicher zu halten. Das mit dem Halteelement eingesetzte
Gehause kann beispielsweise als Baugruppeneinheit transportfahig sein. Die Baugruppeneinheit kann an einem anderen
Ort, beispielsweise an einem Montageort mit dem Karpulenhalter, welche die Karpule aufgenommen hat, verbaut werden.

[0030] In einem weiteren Schritt wird der mit der eine Karpule umfassende Karpulenhalter in proximale Richtung in das
Gehause der Injektionsvorrichtung eingesetzt oder eingefugt, bis der Karpulenhalter relativ zu dem Gehause Uber einen
Formschluss und/oder einen Reibschluss an dem Gehéduse befestigt ist, wobei ein proximales Ende der Karpule, insbe-
sondere ein proximaler Karpulenrand in Anschlagkontakt mit dem Halteelement gelangt und das Halteelement eine in
distale Richtung wirkende Kraft auf die Karpule ausibt. Das Halteelement kann dazu ein Abstitzelement aufweisen. Das
Halteelement ist in distale Richtung an oder in der Karpule abgestiitzt, insbesondere Uber das Abstitzelement abgestitzt.
Das Abstiutzelement ist derart ausgebildet, dass das proximale Ende der Karpule, insbesondere der proximale Karpulen-
rand in Anschlagkontakt mit dem Abstitzelement gelangen kann, um das Haltelement insbesondere in axiale Richtung
vorzuspannen. Das Abstitzelement des Halteelements ist vorzugweise an einer Mantelinnenfldche des Halteelements
angeordnet. Beim Einflgen des Karpulenhalters wird vorzugsweise die kraft- und/oder die formschlussige Verbindung
zwischen dem distalen Positionierungselement des Halteelements und dem Gehéause gelést. Des Weiteren Ubt das Halte-
element, insbesondere das Klemmelement des Halteelements eine in axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehéau-
se zur Befestigung der Karpule an oder in dem Karpulenhalter aus, wobei die in axiale Richtung wirkende Reibkraft gegen
die in distale Richtung wirkende Kraft wirkt. Ferner ist das Halteelement in proximale Richtung an oder in dem Gehause,
insbesondere Uber das proximale Positionierungselement an oder in dem Gehéuse positioniert und in distale Richtung an
dem proximalen Ende der Karpule, insbesondere an dem proximalen Karpulenrand abgestitzt.
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[0031] Besonders bevorzugt kann das Halteelement mittels einem Werkzeug, insbesondere mittels einem Pressstempel
in proximale Richtung in das Gehause eingesetzt oder eingefligt werden, wobei das Werkzeug, insbesondere der Press-
stempel das in dem Gehéause vorgesehene Halteelement axial in proximale Richtung bewegt, bis das Halteelement in
proximale und in distale Richtung, insbesondere Uber eine kraft- und/oder eine formschlissige Verbindung an oder in
dem Gehause positioniert ist. Das Werkzeug, insbesondere der Pressstempel und/oder das Haltelement kdnnen dazu
vorzugsweise ein Mithahmeelement und/oder ein Gegenmitnahmeelements umfassen. Alternativ oder zusatzlich kann
das Abstltzelement des Halteelements das Gegenmithahmeelement des Halteelements bilden. Die kraft- und/oder die
formschlUssige Verbindung zwischen dem Halteelement und dem Gehéause ist vorzugsweise lésbar ausgebildet. Das Hal-
teelement ist vorzugsweise in distale Richtung und in proximale Richtung an oder in dem Gehause positioniert. Das Hal-
teelement kann in distale Richtung und in proximale Richtung eine kraft- und/oder eine formschlussige Verbindung mit
dem Gehause eingehen. Besonders bevorzugt kann die Verbindung als eine Reibverbindung und/oder eine Anschlagver-
bindung ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist das Halteelement in proximale Richtung lber eine Reibverbindung und
in distale Richtung Uber eine Anschlagverbindung und/oder eine Reibverbindung an oder in dem Gehause positioniert.

[0032] Nach dem Einsetzen oder Einfligen des Halteelements in das Gehause wird das Halteelement durch einen Reib-
schluss und/oder einen Formschluss in distale und/oder in proximale Richtung axial fest relativ zu dem Gehaduse gehalten.

[0033] Besonders bevorzugt kompensiert die in axiale Richtung wirkende Reibkraft die in distale Richtung wirkende Kraft
zumindest teilweise, vorzugsweise vollstandig. Die in axiale Richtung wirkende Reibkraft kann vorzugsweise derart gegen
die in distale Richtung wirkende Kraft wirken, dass die resultierende Kraft etwa null ist. Besonders bevorzugt ist die in
axiale Richtung wirkende Reibkraft grésser als die in distale Richtung wirkende Kraft.

[0034] Das Halteelement kann ein Federelement umfassen oder als Federelement ausgebildet sein, wobei das Federele-
ment die in distale Richtung wirkende Kraft austibt.

[0035] Das Halteelement kann ein Klemmelement oder als Klemmelement ausgebildet sein, wobei das Klemmelement
die in axiale Richtung wirkende Reibkraft auslbt.

[0036] Die Erfindung wird im Folgenden an mehreren Figuren beschrieben. Es zeigen:

Figur 1: eine Explosionsansicht einer erfindungsgemassen Ausflhrungsform einer Injektionsvorrichtung zur Verabrei-
chung eines fluiden Produkis.

Figur 2a: eine Langsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1, wobei ein Halteelement (9)
mittels einem Werkzeug (13) in proximale Richtung in ein Gehause (6) der Injektionsvorrichtung eingefigt wird.

Figur 2b: eine Langsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung geméass Figur 1, wobei das Halteelement (9)
mittels dem Werkzeug (13) in dem Gehause (6) der Injektionsvorrichtung eingefligt ist und durch einen Reibschluss
und/oder einen Formschluss zumindest in proximale Richtung an oder in dem Gehause (6) positioniert ist.

Figur 3: eine Langsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1, wobei das Halteelement (9)
mittels Werkzeug (13) in dem Gehause (6) der Injektionsvorrichtung eingefiigt wurde und durch einen Reibschluss
und/oder einen Formschluss in distale und proximale Richtung an oder in dem Gehéause (6) positioniert ist.

Figur 4a: eine Langsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1, wobei ein mit einer Karpule
(10) aufgenommenen Karpulenhalter (8) in proximale Richtung in das Gehause (6) der Injektionsvorrichtung einge-
setzt oder eingefiigt wird, wobei das Halteelement (9) in distale und in proximale Richtung an oder in dem Gehause
(8) positioniert ist.

Figur 4b: eine Langsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1, wobei ein proximales Ende
der Karpule (10), insbesondere ein proximaler Karpulenrand (10a) in Anschlagkontakt mit dem an oder in dem Gehéu-
se (6) positionierten Haltelement (9) gelangt.

Figur 4c: eine Langsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1, wobei der Karpulenhalter (8)
Uber eine Schnappverbindung mit dem Gehéause (6) verbunden ist und das Haltelement (9) eine in distale Richtung
wirkende Kraft auf die Karpule (10) zum spielfreien Halten der Karpule (10) an oder in dem Karpulenhalter (8) auslbt
und das Haltelement (9) eine in axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehause (8) zur Befestigung der Karpule
(10) an oder in dem Karpulenhalter (8) austibt.

[0037] In der Figur 1 ist eine Explosionsansicht einer erfindungsgemassen Ausfihrungsform einer Injektionsvorrichtung
zur Verabreichung eines fluiden Produkis dargestellt. Die Injektionsvorrichtung umfasst einen Karpulenhalter (8), welcher
eine Karpule (10) aufnehmen kann, wobei der Karpulenhalter (8) mit einem Gehause (6) axial fest, insbesondere axial
und radial fest verbunden werden kann. Diese Verbindung kann als Schnappverbindung ausgebildet sein. Dazu kann
der Karpulenhalter (8) einen Karpulenhaltervorsprung (8a) aufweisen, welcher in eine an dem Gehéuse (6) vorgesehe-
ne Gehauseausnehmung (6a) verschnappen kann. Das Gehause (6) kann vorzugsweise eine Gehausefiihrungsnut (6b)
aufweisen, welche in Eingriff mit einem an dem Karpulenhalter (8) angeordneten Karpulenhalterfiihrungssteg (8b) sein
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kann, um den mit der Karpule (10) aufgenommenen Karpulenhalter (8) in proximale Richtung in das Gehéause (6) ein-
zufugen. An dem distalen Ende des Karpulenhalters (8) ist ein Nadelverbindungselement (8c) vorgesehen, welches zur
I6sbaren Befestigung einer Injektionsnadel (nicht ersichtlich) vorgesehen ist. Die Injektionsvorrichtung umfasst ferner ei-
ne Verschlusskappe (12), welche Uber eine lésbare Verbindung mit dem Karpulenhalter (8) verbindbar ist. Dazu weist
der Karpulenhalter (8) eine Karpulenhalternocke (8d) auf, die in eine Ringnut (nicht ersichtlich) der Verschlusskappe (12)
einrasten kann. Vorzugsweise kann die Ringnut (nicht ersichtlich) der Verschlusskappe (12) eine Vertiefung (nicht ersicht-
lich) aufweisen, so dass die Verschlusskappe (12) relativ zu dem Karpulenhalter (8) drehfest anordbar ist. Ferner ist ein
elastisch ausgebildetes Halteelement (9) vorgesehen. Das Halteelement (9) ist ring- oder hilsenférmig ausgebildet. Das
Halteelement (9) umfasst ein Federelement (9a). Das Halteelement (9) kann auch als Federelement (9a) ausgebildet sein.
Ferner umfasst das Halteelement (9) ein Klemmelement (9b). Das Halteelement (9) kann auch als Klemmelement (9b)
ausgebildet sein. Das Halteelement (9) umfasst ein distales (9¢) und ein proximales Positionierungselement (9d). Des
Weiteren umfasst das Haltelement (9) ein Abstiitzelement (9¢). Das Abstiitzelement (9¢) dient zum Abstltzen einer Kar-
pule (10), insbesondere einem proximalen Karpulenrand (10a) der Karpule (10). Ferner umfasst die Injektionsvorrichtung
eine Fihrungshilse (1). Die Fuhrungshilse (1) ist mit Geh&use (6) lber einen an der Fiihrungshulse (1) vorgesehenen
Flhrungshilsensteg (1c¢) und eine an dem Gehéuse (6) angebrachte Nut (nicht ersichtlich) drehfest und Gber einen nach
innen ragenden Fuhrungshulsenvorsprung (1d) der Flihrungshiilse (1) und einen an dem Gehéause (6) angebrachten Ge-
hausehaltearm (6c¢; beispielsweise in Figur 4a) axial fest verbunden. Alternativ kénnen die Fihrungshulse (1) und das Ge-
hause (6) einteilig ausgebildet sein. Die Fuhrungshilse (1) weist ein Eingriffselement (1a) auf, welches mit einer Zahnung
einer Gewindestange (3) zusammenwirken kann. Die Injektionsvorrichtung umfasst ferner eine Rotationshilse (2), die
axial fest und drehbar mit der Flihrungshdilse (1) verbunden ist. Dazu weist die Rotationshilse (2) einen Rotationshilsen-
ringsteg (2¢) auf, der an dessen proximalen Seite axial an den Fuhrungshilsenhaltearm (1b), vorzugsweise an zwei Flh-
rungshilsenhaltearme (1b) anschlagen kann, wobei ferner die Rotationshiilsenkante (2d) einen axialen Anschlagkontakt
mit einer Flhrungshllsenstirnseite (nicht ersichtlich) der Fiihrungshtilse (1) bilden kann. Die Rotationshilse (2) umfasst
ebenfalls ein Eingriffselement (2a), welches mit der Zahnung der Gewindestange (3) zusammen wirken kann. Die Zah-
nung der Gewindestange (3) umfasst einen Zahn (3a), vorzugsweise mehrere Zahne, besonders bevorzugt vier Zahne.
Ferner weist die Gewindestange (3) ein Aussengewinde (3b) auf, welches mit einem Innengewinde (6i, beispielsweise in
Figur 4a) des Gehauses (8) eine Gewindeverbindung bildet. Alternativ kann das Innengewinde an der Flhrungshilse (1)
vorgesehen sein. Der Eingriffsmechanismus der Eingriffselemente (2a, 1a) der Rotationshiilse (2) und der Fiihrungshulse
(1) in die Zahnung der Gewindestange (3) ist als Ratschenmechanismus ausgebildet. Die Eingriffselemente (2a, 1a) der
Rotationshiilse (2) und der Fuhrungshulse (1) wirken mit der Zahnung der Gewindestange (3) derart zusammen, dass
beim Aufdosieren einer festgelegten Dosis und beim Ausschitten einer festgelegten Dosis ein Klick-Gerdusch erzeugt
wird. Um ein Einstellen einer weiteren Dosis zu verhindern, wenn die letzte Dosis ausgeschittet worden ist, weist die
Rotationshilse (2) einen Rotationshilsenanschlag (nicht ersichtlich) auf, der in Anschlagkontakt mit einem an der Gewin-
destange (3) vorgesehenen Gewindestangenanschlag (3c) kommen kann. Die Injektionsvorrichtung umfasst ferner eine
Dosierhilse (4). Die Dosierhllse (4) ist Uber einen Dosierhilsensteg (4a) mit einer Gehausenut (nicht ersichtlich) relativ
zu dem Gehéuse (6) der Injektionsvorrichtung drehfest und axial bewegbar gelagert. Der Benutzer kann die Dosierhllse
(4) mit Hilfe eines am proximalen Ende der Dosierhilse (4) angeordneten Dosierknopf (4c) axial in proximale Richtung
bewegen und mittels einem an dem proximalen Ende angeordneten Ausschittknopf (5) axial in distale Richtung bewegen.
Der Ausschuttknopf (5) ist axial fest, insbesondere axial fest und drehfest Uber einen Ausschittknopfvorsprung (5a) mit
dem Dosierknopf (4¢) verbunden. Zur Anzeige der einzelnen Dosierbewegungen weist die Dosierhillse (4) vorzugswei-
se eine Anzeige (4d) auf. Die Anzeige (4d) der Dosierhillse (4) kann durch ein an dem Gehéause (6) vorgesehenes Ge-
hausefenster (6d) ersichtlich sein, wobei fiir den Benutzer ersichtlich sein kann, in welcher Position die Injektionsvorrich-
tung ist. Die Dosierhilse (4) ist Uber eine Gewindeverbindung mit der Rotationshilse (2) verbunden. Die Innenseite der
Dosierhilse (4) umfasst ein Dosierhilsengewinde (4b), welches in Eingriff mit dem Rotationshillsengewinde (2b) an der
Aussenseite der Rotationshdilse (2) ist. Die Injektionsvorrichtung umfasst ferner ein Verriegelungsring (11), der an dessen
distalen Ende einen Ratschenzahn (11a) aufweist, der Uber einen Riegelarm (11b) des Verriegelungsrings (11) mit der
Flhrungshilse (1) verbunden ist. Der Ratschenzahn (11a) des Verriegelungsrings (11) kann in eine Ratschenverzahnung
(nicht ersichtlich) der FUhrungshilse (1) eingreifen, wobei der Ratschenzahn (11a) des Verriegelungsrings (11) und die
Ratschenverzahnung (nicht ersichtlich) der Fiihrungshtilse (1) derart ausgebildet sind, dass der Ratschenzahn (11a) re-
lativ zu der Ratschenverzahnung (nicht ersichtlich) der Fihrungshilse (1) in eine erste Drehrichtung Uber die Ratschen-
verzahnung (nicht ersichtlich) der Flihrungshdilse (1) gleiten kann und in eine der ersten Drehrichtung entgegengesetzten
Drehrichtung, namlich in eine zweite Drehrichtung eine relative Drehung zwischen dem Verriegelungsring (11) und der
Flhrungshilse (1) verhindert werden kann. Der Verriegelungsring (11) kann nicht relativ zu dem Gehause (6) oder der
Flhrungshilse (1) in axiale Richtung verschoben werden. Ferner umfasst der Verriegelungsring (11) an dessen Mante-
linnenflache eine Kupplungsverzahnung (11c), welche mit einer an der Mantelaussenflache des Eingriffselements (2a)
der Rotationshilse (1) angeordneten Gegenkupplungsverzahnung (2e) in Eingriff gelangen kann. Am proximalen Ende
des Verriegelungsrings (11) ist eine Anschlagflache (11d) angeordnet, die in Anschlagkontakt mit einer distalen Seite des
Rotationshilsenringstegs (2¢) gelangen kann.

[0038] In der Figur 2a ist eine L&ngsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung geméass Figur 1 dargestellt, wobei
das Halteelement (9) mittels einem Werkzeug, insbesondere mittels einem Pressstempel (13) in proximale Richtung in
das Gehause (6) der Injektionsvorrichtung eingesetzt oder eingefligt wird. Das Halteelement (9) ist von dem Werkzeug,
insbesondere von dem Pressstempel (13) aufgenommen. Das Werkzeug, insbesondere der Pressstempel (13) fuhrt das
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Halteelement (9) in proximale Richtung axial in das Gehé&use (6) ein. Dabei weist das Werkzeug, insbesondere der Press-
stempel (13) ein Mithahmeelement (13a) auf und das Haltelement (9) ein Gegenmitnahmeelement (9f). Das Werkzeug,
insbesondere der Pressstempel (13) fugt das Halteelement (9) so weit in das Gehause (6) ein, bis das Halteelement (9)
zumindest in proximale Richtung an oder in dem Gehéduse (6) positioniert ist. Vorzugsweise kann das Werkzeug, insbe-
sondere der Pressstempel (13) das Haltelement (9) durch Anschlag an eine Gehauseanschlagflache (6e) des Gehduses
(6) an oder in dem Gehause (6) positionieren. Ferner fihrt das Werkzeug, insbesondere der Pressstempel (13) das Hal-
teelement (9) so weit in das Gehause (6) ein, bis das Halteelement (9) zumindest in proximale Richtung an oder in dem
Gehause (6) Uber eine kraft- und/oder eine formschlissige Verbindung an oder in dem Gehause (6) positioniert ist. Wie in
der Figur 2b dargestellt, kann das proximale Positionierungselement (9d) des Halteelements (9) mit dem Gehéausezylinder
(6f) des Gehauses (6) eine kraftschliissige Verbindung eingehen. In dieser Position ist das Halteelement (9) vorzugswei-
se radial und/oder axial vorgespannt. Die vorzugsweise radiale Vorspannung des Halteelements (9), insbesondere des
distalen Positionierungselements (9¢) des Halteelements (9) kann dazu dienen, das Halteelement (9) in distale Richtung
an oder in dem Gehause (6) zu positionieren. Nach der Positionierung des Halteelements (9) zumindest in proximale
Richtung an oder in dem Gehéause (6) kann das Werkzeug, insbesondere der Pressstempel (13) aus dem Halteelement
(9) herausgezogen, insbesondere in distale Richtung herausgezogen werden.

[0039] In der Figur 3 ist eine LAngsschnittansicht eines Teils der Injektionsvorrichtung gemass Figur 1 dargestellt, wobei
das Halteelement (9) mittels dem Werkzeug, insbesondere mittels dem Pressstempel (13) im Geh&use (6) der Injektions-
vorrichtung eingesetzt oder eingefugt wurde und durch einen Reibschluss und/oder einen Formschluss in distale und in
proximale Richtung an oder in dem Gehause (6) positioniert ist. Das Halteelement (9) ist durch Pressung des proximalen
Positionierungselements (9d) an dem Gehausezylinder (6f) des Gehauses (6) Uber eine kraftschliissige Verbindung an
oder indem Gehause (6) positioniert. Ferner ist das Halteelement (9) aufgrund der zumindest teilweisen Entspannung des
Halteelements (9), insbesondere des distalen Positionierungselements (9c) des Halteelements (9) durch Anschlagkontakt
zwischen dem distalen Positionierungselement (9c) und der Gehduseausnehmungsflache (6h) des Gehduses (6) Uber
eine formschlissige Verbindung in distale Richtung an oder in dem Gehause (6) positioniert. Besonders bevorzugt kann
die Gehauseausnehmungsflache (6h) ein Teil der Gehduseausnehmung (6a) bilden. Alternativ kann das Halteelement (9)
Uber eine kraftschlussige Verbindung, insbesondere einer Reibverbindung zwischen dem distalen Positionierungselement
(9¢) und dem Gehéuse (6), insbesondere einer Gehauseinnenflache (6g) in distale Richtung an oder in dem Gehause
(6) positioniert sein.

[0040] In einem weiteren Schritt wird ein mit einer Karpule (10) aufgenommenen Karpulenhalter (8) in proximale Richtung
in das mit einem Halteelement (9) aufgenommenen Gehause (6) der Injektionsvorrichtung eingesetzt oder eingefligt, wie
in der Figur 4a dargestellt ist.

[0041] Der proximale Karpulenrand (10a) der Karpule (10) gelangt dabei in Anschlagkontakt mit dem Abstltzelement (9e)
des Halteelements (9). Besonders bevorzugt kann das Abstitzelement (9¢e) des Halteelements (9) als Gegenmitnahme-
element (9f) des Halteelements (9) dienen. Beim Einfigen des mit der Karpule (10) aufgenommenen Karpulenhalters
(8) wird das Halteelement (9), insbesondere das Federelement (9a) des Halteelements (9) vorgespannt, insbesondere
elastisch vorgespannt. Der mit der Karpule (10) aufgenommene Karpulenhalter (8) wird so weit in das Gehause (6) einge-
setzt oder eingefiigt, bis der Karpulenhalter (8) Gber eine Schnappverbindung mit dem Gehéuse (6) axial fest verbunden,
insbesondere axial fest und rotativ fest mit dem Gehéuse (6) verbunden ist, wie in den Figuren 4b und 4c dargestellt ist.
Die kraft- oder formschliissige Verbindung zwischen distalen Positionierungselement (9¢) des Halteelements (9) und dem
Gehause (8) ist geldst. Die Karpule (10) wird Uber das Halteelement (9), insbesondere lber das Federelement (9a) des
Halteelements (9) mittels der in distale Richtung wirkenden Kraft spielfrei an oder in dem Karpulenhalter (8) gehalten. Das
Halteelement (9) ist in proximale Richtung an oder in dem Gehéuse (6) positioniert und in distale Richtung an oder in der
Karpule abgestitzt. Das Halteelement (9), insbesondere das Klemmelement (9b) des Halteelements (9) Ubt eine in axiale
Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehause (6) zur Befestigung der Karpule (10) an oder in dem Karpulenhalter (8) aus,
wobei die in axiale Richtung wirkende Reibkraft des Halteelements (9), insbesondere des Klemmelements (9b) des Hal-
teelements (9) gegen die in distale Richtung wirkende Kraft des Halteelements (9), insbesondere des Federelements (9a)
des Halteelements (9) wirkt. Die in axiale Richtung wirkende Reibkraft des Halteelements (9), insbesondere des Klemm-
elements (9b) des Halteelements (9) dient zur Bildung einer kraftschlissigen Verbindung zwischen dem Halteelement (9)
und dem Gehause (6). Besonders bevorzugt wird die in distale Richtung wirkende Kraft zumindest teilweise, bevorzugt
vollstandig durch die in axiale Richtung wirkende Reibkraft kompensiert.

[0042] Der Patient kann in einem weiteren Schritt die erfindungsgemasse Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines
fluiden Produkis benutzen, wobei die Dosierhllse (4) in einer Anfangsposition ist. Die im Gehause (6) axial bewegbar und
drehfest gelagerte Dosierhllse (4) ist in dem Injektionsgerat eingeschoben, wobei die an der Dosierhllse (4) angebrachte
Anzeige (4d) durch das Gehausefenster (6d) ersichtlich ist und dem Benutzer anzeigt, dass die Injektionsvorrichtung in der
Anfangsposition ist. Die Dosierhlilse (4) ist Uber das Dosierhilsengewinde (4b) mit dem Rotationshilsengewinde (2b) der
Rotationshilse (2) in Gewindeeingriff. Ein radial nach aussen ragender Vorsprung (nicht ersichtlich) der Rotationshulse (2)
befindet sich in Anschlagkontakt, insbesondere in Rotationsanschlagkontakt mit einem ersten radial nach innen ragenden
Vorsprung (nicht ersichtlich) der Fihrungshtlse (1). Ein an dem Eingriffselement (2a) der Rotationshilse (2) angebrachter
Kopf (nicht ersichtlich) ist im Eingriff mit der Zahnung der Gewindestange (3). Dazu greift der Kopf (nicht ersichtlich) des
Eingriffselements (2a) der Rotationshilse (2) zwischen zwei benachbarte Zahne (3a) in eine Zahnllcke (nicht ersichtlich)
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der Gewindestange (3), nAmlich zwischen einer steilen Flanke (nicht ersichtlich) eines Zahns (3a) und einer flachen Flanke
(nicht ersichtlich) eines benachbarten Zahns (3a) der Gewindestange (3). Ferner ist ein an dem Eingriffselement (1a) der
Flhrungshilse (1) vorgesehener Kopf (nicht ersichtlich) ebenfalls in Eingriff mit der Zahnung der Gewindestange (3). Dazu
greift der Kopf (nicht ersichtlich) des Eingriffselements (1a) der Flihrungshulse (1) ebenfalls zwischen zwei benachbarten
Zahnen (3a) in eine Zahnliicke (nicht ersichtlich) der Gewindestange (3). Der Kopf (nicht ersichtlich) des Eingriffselements
(1a) der FUhrungshiilse befindet sich zwischen einer steilen Flanke (nicht ersichtlich) eines Zahns (3a) und einer flachen
Flanke (nicht ersichtlich) eines benachbarten Zahns (3a) der Gewindestange (3).

[0043] Um eine Dosis einzustellen oder aufzuziehen, zieht der Benutzer den Dosierknopf (4c) in proximale Richtung.
Die Dosierhlilse (4) wird dabei axial in proximale Richtung verschoben. Aufgrund des Gewindeeingriffs zwischen der Do-
sierhllse (4) und der Rotationshilse (2), dreht die Rotationshiilse (2) in die erste Drehrichtung bis der Vorsprung (nicht
ersichtlich) der Rotationshilse (2) in Anschlagkontakt mit einem zweiten radial nach innen ragenden Vorsprung (nicht
ersichtlich) der Fuhrungshlse (1) in Anschlagkontakt ist. Die flache Flanke (nicht ersichtlich) des Kopfs (nicht ersichtlich)
des Eingriffselements (2a) der Rotationshilse (2) gleitet dabei Uber die flache Flanke (3a') des Zahns (3a) der Gewinde-
stange (3) und gelangt dabei in eine benachbarte Zahnlicke (nicht ersichtlich). Die steile Flanke (nicht ersichtlich) des
Kopfs (nicht ersichtlich) des Eingriffselements (1a) der Fuhrungshilse (1) ist in Anschlagkontakt mit der steilen Flanke
(nicht ersichtlich) des Zahns (3a) der Gewindestange (3), so dass die Gewindestange (3) drehfest gehalten wird. Die an
der Dosierhlse (4) angebrachte Anzeige (4d) zeigt dem Benutzer durch das Gehdusefenster (6d) an, dass die Injektions-
vorrichtung in der aufgezogenen Position ist.

[0044] Bei der Einstellung oder beim Aufziehen einer Dosis wird das Eingriffselement (2a) der Rotationshilse (2) radial
ausgelenkt. Dabei gelangt die Gegenkupplungsverzahnung (2e) der Rotationshilse (2) in Eingriff mit der Kupplungsver-
zahnung (11c) des Verriegelungsrings (11). Durch die Kupplung zwischen der Rotationshulse (2) und des Verriegelungs-
rings (11) wird der Verriegelungsring (11) und die Rotationshiilse (2) in die erste Drehrichtung relativ zu dem Gehause
(6) oder der Fiihrungshilse (1) gedreht. Der Ratschenzahn (11a) des Verriegelungsrings (11) gleitet Uber die Ratschen-
verzahnung (nicht ersichtlich) der Fiihrungshilse (1). Der Ratschenzahn (11a) des Verriegelungsrings (11) kann nur in
die erste Drehrichtung relativ zu der Fihrungshulse (1) Gber die Ratschenverzahnung (1g) der Fuhrungshilse (1) gleiten,
wahrend eine Relativdrehung in die zweite Drehrichtung verhindert wird. Das Eingriffselements (2a) der Rotationshilse
(2) ist so lange radial ausgelenkt, bis der Kopf (nicht ersichtlich) des Eingriffselements in die Zahnliicke (nicht ersichtlich)
der Gewindestange (3) gelangt, beziehungsweise bis eine festgelegte Dosis vollstindig eingestellt oder aufgezogen ist.
Somit kann verhindert werden, dass eine unvollstandig eingestellte oder aufgezogene Dosis ausgeschiittet werden kann.

[0045] Die Aufziehbewegung der Dosierhilse (4) und die Ausschittbewegung der Gewindestange (3) sind Ubersetzt. Die
Gewindesteigung der Gewindeverbindung (4b, 2b) zwischen der Dosierhiilse (4) und der Rotationshdilse (2) ist grésser als
die Gewindesteigung der Gewindeverbindung (3b, 6i) zwischen der Gewindestange (3) und des Gehauses (6).

[0046] Um eine festgelegte Dosis auszuschitten, driickt der Benutzer den Ausschittknopf (5) in distale Richtung, wobei
die Dosierhulse (4) in distale Richtung axial verschoben wird. Die Rotationshiilse (2) dreht in die der ersten Drehrichtung
entgegengesetzte Drehrichtung, ndmlich in die zweite Drehrichtung bis der Vorsprung (nicht ersichtlich) der Rotationshul-
se (2) in Anschlagkontakt mit dem ersten radial nach innen ragenden Vorsprung (nicht ersichtlich) der Fiihrungshulse (1)
in Anschlagkontakt gelangt. Die steile Flanke (nicht ersichtlich) des Kopfs (nicht ersichtlich) des Eingriffselements (2a) der
Rotationshilse (2) ist in Anschlagkontakt mit der steilen Flanke (nicht ersichtlich) des Zahns (3a) der Gewindestange (3)
und Ubertragt ein Drehmoment auf die Gewindestange (3). Die Gewindestange (3) schraubt sich dadurch aufgrund der
Gewindeverbindung zwischen dem Innengewinde (6i) des Gehauses (6) und dem Aussengewinde (3b) der Gewindestan-
ge (3) in distale Richtung. Dabei gleitet der Kopf (nicht ersichtlich) des Eingriffselements (2a) der Rotationshilse (2) axial
entlang der Zahnlicke (nicht ersichtlich) der Gewindestange (3). Die Kuppelungsverzahnung (11c) des Verriegelungsrings
(11) ist von der Gegenkupplungsverzahnung (2e) der Rotationshulse (2) entkuppelt, so dass die Rotationshilse (2) rela-
tiv zu dem Verriegelungsring (11) in die zweite Drehrichtung drehen kann. Der Ratschenzahn (11c) des Verriegelungs-
rings (11) ragt in die Ratschenzahnung (1g) der Fiihrungshulse (1). Die flache Flanke des Kopfs (nicht ersichtlich) der
Flhrungshilse (1) gleitet liber die flache Flanke des Zahns (nicht ersichtlich) der Gewindestange. Dabei wird Uber einen
an der Gewindestange (3) axial fest angebrachten Flansch (7) ein von einer Karpule (10) aufgenommenen Stopfen (10b,
beispielsweise in Figur 4a) in die distale Richtung gestossen. Der Stopfen (10b, beispielsweise in Figur 4a) kann das fluide
Produkt tber eine an dem Karpulenhalter befestigten Injektionsnadel (nicht ersichtlich) herauspressen.

[0047] Nachdem die letzte Dosis aus der Injektionsvorrichtung ausgeschittet worden ist, sind zwei Rotationshilsenan-
schlage (nicht ersichtlich) der Rotationshiilse (2) in Anschlagkontakt mit den entsprechenden zwei Gewindestangenan-
schlage (3c) der Gewindestange (3). Es kann somit keine weitere Dosis Uber die Dosierhlilse (4) aufgezogen werden, da
eine Rotation der Rotationshiilse (2) blockiert wird.

Bezugszeichen:
[0048]
1 Flhrungshilse

1a Eingriffselement
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1b Flhrungshilsenhaltearm
1c Flhrungshilsensteg
1d Flhrungshilsenvorsprung

Rotationshilse

2a Eingriffselement

2b Rotationshilsengewinde

2c Rotationshilsenringsteg

2d Rotationshulsenkante

2e Gegenkuppelungsverzahnung

Gewindestange

3a Zahn

3b Aussengewinde

3c Gewindestangeanschlag
Dosierhllse

4a Dosierhllsensteg

4b Dosierhilsengewinde

4c Dosierknopf

4d Anzeige

Ausschuttknopf

5a Ausschuttknopfvorsprung
Gehause

6a Gehauseausnehmung

6b Gehausefiihrungsnut

6c Gehausehaltearm

6d Gehausefenster

6e Gehauseanschlagflache
6f Gehausezylinder

69 Gehauseinnenflache

6h Gehauseausnehmungsflache
Flansch

Karpulenhalter

8a Karpulenhaltervorsprung
8b KarpulenhalterfUhrung

8c Nadelverbindungselement
8d Karpulenhalternocke

Halteelement



CH 717 876 A2

9a Federelement
9b Klemmelement
9c distales Positionselement
9d proximales Positionselement
9e Abstiitzelement
of Gegenmitnahmeelement
10 Karpule
10a proximaler Karpulenrand
10b Stopfen
11 Verriegelungsring
11a Ratschenzahn
11b Riegelarm
11c Kupplungsverzahnung
11d Anschlagflache
12 Verschlusskappe
13 Werkzeug, Pressstempel
13a Mithahmeelement
Patentanspriiche

1.

Injektionsvorrichtung zur Verabreichung eines fluiden Produkts umfassend:

— einen Karpulenhalter (8) zur Aufnahme einer Karpule (10) und zur Befestigung an oder in einem Gehause (6) der
Injektionsvorrichtung,

— ein elastisch ausgebildetes Halteelement (9) zur Befestigung der Karpule (10) an oder in dem Karpulenhalter (8),
wobei das Halteelement (9) in proximale Richtung an oder in dem Gehause (6) positioniert ist und in distale Richtung
an oder in der Karpule (10) abgestitzt ist, insbesondere lber eine entsprechende kraft- und/oder formschlissige Ver-
bindung positioniert und abgestitzt ist und derart ausgebildet ist, dass das Halteelement (9) eine in distale Richtung
wirkende Kraft auf die Karpule (10) ausbt,

—dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (9) derart ausgebildet ist, dass das Halteelement (9) ferner eine in
axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehause (6) zur Befestigung der Karpule (10) an oder in dem Karpulen-
halter (8) auslibt und dass die in axiale Richtung wirkende Reibkraft gegen die in distale Richtung wirkende Kraft wirkt.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die in axiale Richtung wirkende Reibkraft die
in distale Richtung wirkende Kraft zumindest teilweise, vorzugsweise vollstdndig kompensiert.

Injektionsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (9) ringférmig oder
hiilsenférmig ausgebildet ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement
(9) im Innern des Gehauses (6) vorgesehen ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement
(9) ein Federelement (9a) umfasst oder als Federelement (9a) ausgebildet ist, wobei das Federelement (9a) die in
distale Richtung wirkende Kraft ausubt.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement
(9) ein Klemmelement (9b) umfasst oder als Klemmelement (9b) ausgebildet ist, wobei das Klemmelement (9b) die
in axiale Richtung wirkende Reibkraft austibt.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement
(9) derart ausgebildet ist, dass das Halteelement (9) die in distale Richtung wirkende Kraft auf die Karpule (10) zum
spielfreien Halten der Karpule (10) an oder in dem Karpulenhalter (8) auslbt und/oder das Halteelement (9) die in
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axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das Gehause (6) zur Bildung einer kraftschllissigen Verbindung zwischen dem
Halteelement (9) und dem Gehéuse (6) austibt.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Karpulenhalter
(8) Uber einen Formschluss und/oder einen Reibschluss an oder in dem Gehause (6) befestigt ist.

Injektionsvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Karpulenhalter
(8) zumindest teilweise von dem Gehause (6) aufgenommen ist.

Verfahren zur Montage einer Karpule (10) an oder in einen Karpulenhalter (8) mit folgenden Schritten:

— Bereitstellen eines Gehéduses (6) einer Injektionsvorrichtung,

— Einfigen eines elastisch ausgebildeten Halteelements (9) in proximale Richtung in das Gehause (6) der Injektions-
vorrichtung zur Befestigung einer Karpule (10) an oder in einem Karpulenhalter (8), insbesondere bis das Halteele-
ment (9) in proximale und in distale Richtung an oder in dem Gehause (6) positioniert ist, insbesondere Uber eine
kraft- und/oder eine formschllissige Verbindung an oder in dem Gehause (6) positioniert ist,

— Einfigen des mit der Karpule (10) aufgenommenen Karpulenhalters (8) in proximale Richtung in das Gehause (6)
der Injektionsvorrichtung bis der Karpulenhalter (8) relativ zu dem Gehause (8) Uber einen Formschluss und/oder
einen Reibschluss an oder in dem Gehéuse (6) befestigt ist, wobei ein proximales Ende der Karpule (10) in Anschlag-
kontakt mit dem Halteelement gelangt und das Halteelement eine in distale Richtung wirkende Kraft auf die Karpule
(10) auslbt,

— dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (9) ferner eine in axiale Richtung wirkende Reibkraft auf das
Gehause (6) zur Befestigung der Karpule (10) an oder in dem Karpulenhalter (8) ausiibt, wobei die in axiale Richtung
wirkende Reibkraft gegen die in distale Richtung wirkende Kraft wirkt.

Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (9) mittels einem Werkzeug, insbe-
sondere mittels einem Pressstempel (13) in proximale Richtung in das Gehause (6) eingefugt wird, wobei das Werk-
zeug, insbesondere der Pressstempel (13) das in dem Gehaduse (6) vorgesehene Halteelement (9) axial in proximale
Richtung bewegt, bis das Halteelement (9) eine kraft- und/oder eine formschlissige Verbindung mit dem Gehause
(8) eingeht.

Verfahren nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Einfigen des Halteelements (9) in
das Gehause (6) das Halteelement (9) durch einen Reibschluss und/oder einen Formschluss in distale und/oder in
proximale Richtung axial fest relativ zu dem Gehéuse (6) gehalten wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die in axiale Richtung wirkende
Reibkraft die in distale Richtung wirkende Kraft zumindest teilweise, vorzugsweise vollstdndig kompensiert.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (9) ein Fe-
derelement (9a) umfasst oder als Federelement (9a) ausgebildet ist, wobei das Federelement (9a) die in distale Rich-
tung wirkende Kraft ausubt.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Halteelement (9) ein
Klemmelement (9b) umfasst oder als Klemmelement (9b) ausgebildet ist, wobei das Klemmelement (9b) die in axiale
Richtung wirkende Reibkraft auslbt.
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