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(57) Abstract: The invention relates to a lighting device (20) for il-
luminating purposes, having a housing (22) in which at least one ra-
diation element (24) is arranged in order to produce and emit elec-
tromagnetic radiation (26), wherein said housing comprises at least
one radiation outlet element (28) through which at least a part of the
radiation can pass from the housing to the outside, wherein in order
to improve said lighting device in such a way that the life of said
lighting device can be significantly extended compared to traditio-
nal lighting devices, it is proposed that the housing be designed
completely closed and water- and water-vapor-tight. The invention
further relates to an improved lamp (10).

(57) Zusammenfassung: Um eine Leuchteinrichtung (20) fiir Be-
leuchtungszwecke, mit einem Gehéuse (22), in welchem mindestens
ein Strahlungselement (24) angeordnet ist zum Erzeugen und Emit-
tieren elektromagnetischer Strahlung (26), welches Gehduse min-
destens ein Strahlungsaustrittselement (28) aufweist, durch welches
mindestens ein Teil der Strahlung aus dem Gehduse nach aufien
durchtreten kann, so zu verbessern, dass ihre Lebensdauer gegen-
iber herkémmlichen Leuchteinrichtungen signifikant verldngert
werden kann, wird vorgeschlagen, dass das Geh&duse vollstindig ge-
schlossen, wasser- und wasserdampf dicht ausgebildet ist. Ferner
wird eine verbesserte Leuchte (10) vorgeslagen.
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Leuchteinrichtung fir Beleuchtungszwecke und Leuchte mit einer
solchen Leuchteinrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchteinrichtung flr Beleuchtungs-
zwecke, mit einem Gehause, in welchem mindestens ein Strahlungselement
angeordnet ist zum Erzeugen und Emittieren elektromagnetischer Strahlung,
welches Gehduse mindestens ein Strahlungsaustrittselement aufweist, durch
welches mindestens ein Teil der Strahlung aus dem Gehause nach aufBen

durchtreten kann.

Ferner betrifft die vorliegende Erfindung eine Leuchte mit einem Leuchtenge-
hause und einer im Leuchtengehéause angeordneten Leuchteinrichtung flr Be-
leuchtungszwecke, welche Leuchteinrichtung ein Gehduse umfasst, in welchem
mindestens ein Strahlungselement angeordnet ist zum Erzeugen und Emittie-
ren elektromagnetischer Strahlung, welches Gehause mindestens ein Strah-
lungsaustrittselement aufweist, durch welches mindestens ein Teil der Strah-
lung aus dem Gehduse nach auB3en durchtreten kann.

Leuchteinrichtungen der eingangs beschriebenen Art kommen insbesondere in
Leuchten, welche im Freien oder auBerhalb geschlossener Rdume verwendet
werden, zum Einsatz. Damit sind die Leuchten und folglich auch die zum Ein-
satz kommenden Leuchteinrichtungen unweigerlich Witterungseinflissen aus-
gesetzt. Insbesondere stark schwankende Temperaturen sowie ein hoher
Feuchtigkeitsgehalt der sie umgebenden Atmosphare wirkt sich negativ auf die
Lebensdauer sowohl der Leuchteinrichtung als auch der Leuchte aus. Vor allem
bei Temperaturen unterhalb von 0° C kann es in einem Inneren der Leucht-
einrichtung zur Kondensation von Wasserdampf kommen, wodurch im Laufe
der Zeit Schaden an elektronischen Bauelementen oder Verbindungen entste-

hen konnen.
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Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, sowohl eine Leuchtein-
richtung als auch eine Leuchte der eingangs beschriebenen Art so zu verbes-
sern, dass ihre Lebensdauer gegenuber herkdémmlichen Leuchteinrichtungen

und Leuchten signifikant verlangert werden kann.

Diese Aufgabe wird bei einer Leuchteinrichtung der eingangs beschriebenen
Art erfindungsgeman dadurch geldst, dass das Gehduse vollstandig geschlos-
sen, wasser- und wasserdampfdicht ausgebildet ist.

Die vorgeschlagene Ausbildung des Gehduses ermdglicht es insbesondere, auf
ein vollstandiges VergieBBen der Leuchteinrichtung ganz zu verzichten, also
eine unvergossene Leuchteinrichtung oder eine Leuchteinrichtung ohne Ver-
guss auszubilden. Ein solcher, kompletter Verguss der Leuchteinrichtung kann
insbesondere die Verwendung von einer Zusatzoptik zum gezielten Abstrahlen
der von dem mindestens einen Strahlungselement erzeugten und emittierten
elektromagnetischen Strahlung negativ beeinflussen. Die vollstandig geschlos-
sene, wasser- und wasserdampfdichte Ausbildung des Gehauses bildet somit
eine zu einem Komplettverguss deutlich verbesserte Losung. Insgesamt ist es
mit der verbesserten Leuchteinrichtung ohne Weiteres mdoglich, Lebensdauern
von 20 und sogar noch mehr Jahren zu erreichen. Damit kénnen im Pinzip
vollstandig wartungsfreie AuBenleuchten bereitgestellt werden, die mit erfin-
dungsgemaBen Leuchteinrichtungen ausgestattet sind, wodurch Kosten im
Unterhalt und zudem Ressourcen und Rohstoffe bei der Herstellung der
Leuchteinrichtung deutlich reduziert werden kdnnen. Das Strahlungselement
dient vorzugsweise dazu, elektromagnetische Strahlung mit einer Wellenlange
im sichtbaren Wellenlangenbereich zu erzeugen durch entsprechende Erzeu-
gung elektromagnetischer Strahlung des Strahlungselements oder Uberlage-
rung von Strahlung unterschiedlicher Wellenlange von zwei oder mehreren
Strahlungselementen kann insbesondere auch fir den Menschen als "weil3es
Licht" erscheinende Strahlung erzeugt und emittiert werden.
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GUlnstig ist es, wenn das mindestens eine Strahlungselement eine durch elekt-
rische Anregung elektromagnetische Strahlung erzeugende und emittierende
LED (Light Emitting Diode) umfasst oder ist. Durch den sehr hohen Wirkungs-
grad einer LED kann somit eine hochst effiziente Leuchteinrichtung ausgebildet
werden mit einem sehr geringen Stromverbrauch. Des Weiteren hat die Ver-
wendung einer LED als Strahlungselement auch positiven Einfluss auf die Ge-
samtlebensdauer der Leuchteinrichtung, da eine LED im Vergleich zu her-
kommlichen Leuchtmitteln basierend auf dem Prinzip des schwarzen Strahles
zur Erzeugung sichtbaren Lichts eine deutlich ldngere Lebensdauer aufweist.
Die mit mindestens einer LED ausgestattete Leuchteinrichtung kann auch als

so genannte "LED-Light-Engine" bezeichnet werden.

Gulnstig ist es, wenn das mindestens eine Strahlungselement mindestens ein
Lumineszenzelement umfasst, welches mit der von der LED erzeugten Strah-
lung optisch anregbar ist und infolge der optischen Anregung elektromagneti-
sche Strahlung mit einer Wellenlange emittiert, welche groBer ist als die Wel-
lenlange der von der LED erzeugten Strahlung. Durch das Lumineszenzele-
ment kann so Licht mit einer Wellenlange emittiert werden, welche durch
Uberlagerung mit dem direkt vom Strahlungselement abgestrahlten Licht einer
bestimmten Wellenldnge oder einem bestimmten Wellenlangenspektrum flr
den Menschen Licht mit einer bestimmten Farbe erzeugt, beispielsweise "wei-
Bes Licht". Beispielsweise kdnnte die LED blaues Licht abstrahlen und ein
Lumineszenzelement optisch anregen, welches selbst Licht im grinen, gelben
und roten Spektralbereich emittiert, so dass durch Uberlagerung der optischen
Spektren der LED sowie des Lumineszenzelements der Gesamteindruck "wei-
Bes Licht" bei einem Beobachter erweckt werden kann. Vorzugsweise ist das
Lumineszenzelement so gewahlt, dass zumindest ndherungsweise ein opti-
sches Spektrum durch Uberlagerung entsteht, welches dem Spektrum eines
schwarzen Strahlers im sichtbaren Spektralbereich zwischen etwa 400 nm und
750 nm entspricht.



WO 2010/057766 PCT/EP2009/064491

Vorteilhafterweise ist das mindestens eine Lumineszenzelement ein Flucres-
zenz- und/oder ein Phosphoreszenzelement, welches infolge der optischen
Anregung fluoresziert und/oder phosphoresziert. Je nach Einsatzzweck der
Leuchteinrichtung kénnen Phosphoreszenzelemente mit einer im Vergleich zu
Fluoreszenzelementen langsamer abklingenden Abstrahlung von Licht bevor-

zugt sein oder umgekehrt.

Besonders einfach wird der Aufbau der Leuchteinrichtung, wenn das mindes-
tens eine Lumineszenzelement in Form einer die LED mindestens teilweise
umgebenden Schicht oder Beschichtung ausgebildet ist. Diese Ausgestaltung
ermdglicht es, den flir eine Transformation in einen Spektralbereich mit einer
groBeren Wellenlange gewlnschten Anteil der von der LED erzeugten Strah-
lung direkt zu nutzen. Eine entsprechende Ausbeute an dieser durch das Lu-
mineszenzelement abgestrahlten Sekundarstrahlung kann insbesondere durch
eine Dicke der Schicht oder Beschichtung eingestellt werden.

Damit die Leuchteinrichtung nicht in unerwinschter Weise beschadigt werden
kann, ist es gunstig, wenn das Gehause undéffenbar ausgebildet ist. Insbeson-
dere durch die lange Lebensdauer der Leuchteinrichtung kann diese somit
auch als Einwegprodukt und, wie beschrieben, undffenbar ausgebildet werden.
Da die Leuchteinrichtung vorzugsweise eine sehr lange Lebensdauer aufweist
und wartungsfrei ist, hat die unoffenbare Ausbildung des Gehauses auch den
Vorteil, dass unbeabsichtigte Beschadigungen, die beim Offnen des Gehiuses

auftreten kénnen, ganz ausgeschlossen werden konnen.

Vorteilhafterweise ist das Gehduse derart ausgebildet, dass es beim Offnen
zerstort oder irreparabel beschadigt wird. Diese Ausgestaltung verhindert es,
insbesondere ein unéffenbares Gehause zu 6ffnen, so dass die Leuchteinrich-

tung nicht in unsachgemaBer Weise verandert oder manipuliert werden kann.

GemahB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass das Gehduse einen Gehauseinnenraum definiert, welcher

ein Gehauseinnenraumvolumen aufweist, welches gréBer ist als ein von dem
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mindestens einem Strahlungselement definiertes Strahlungselementvolumen.
Ein solches Gehduse ermdglicht es insbesondere, weitere Bauelemente im In-
neren des Gehduses, abgesehen vom mindestens einen Strahlungselement,
anzuordnen. Des Weiteren bietet eine solche GehausegréBe die Option, zu-
satzlich ein Schutzgas oder inertes Gas in den Gehduseinnenraum zu fullen,

um etwaige Alterungsprozesse zusatzlich auszuschlieBen oder zu verringern.

Vorteilhaft kann es ferner sein, wenn eine Sekundaroptik zum definierten Ab-
strahlen der vom mindestens einen Strahlungselement emittierten elektro-
magnetischen Strahlung vorgesehen ist. Die Sekundaroptik kann vorzugsweise
im Gehduseinnenraum angeordnet und somit geschitzt sein. Mit der Sekun-
daroptik lassen sich insbesondere gewlnschte Ausleuchtungen mit der Leucht-
einrichtung erreichen, beispielsweise auch eckige Flachen mit Strahlungsele-

menten in Form von Punktstrahlern.

Gunstigerweise ist die Sekundaroptik ausgebildet zum definierten Abstrahlen
der vom mindestens einen Strahlungselement emittierten elektromagnetischen
Strahlung durch das mindestens eine Strahlungsaustrittselement hindurch. Auf
diese Weise kann zusatzlich der Wirkungsgrad der Leuchteinrichtung erhdht
werden, da praktisch die gesamte vom Strahlungselement erzeugte Strahlung

zu Beleuchtungszwecken genutzt werden kann.

Besonders einfach wird der Aufbau der Leuchteinrichtung, wenn die Sekundar-
optik mindestens ein optisches Bauelement zum Umlenken und/oder Fokus-
sieren und/oder Divergieren der von dem mindestens einen Strahlungselement
erzeugten Strahlung umfasst. Durch das mindestens eine optische Bauelement
kann die vom Strahlungselement erzeugte Strahlung in gewlnschter Weise

umgelenkt, fokussiert oder aufgeweitet werden.

Besonders kostenglnstig und einfach in der Herstellung wird die Leuchtein-
richtung, wenn das mindestens eine Bauelement eine Linse oder ein Spiegel

ist. Selbstverstandlich kdnnen auch Linsen oder Spiegel oder andere Arten von
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optischen Bauelementen miteinander zur Ausbildung der Sekundaroptik kom-

biniert werden.

Vorzugsweise ist die Sekundaroptik ausgebildet zum Erzeugen eines im Quer-
schnitt rechteckigen Strahls der erzeugten Strahlung, das hei3t eines recht-
eckigen Strahlquerschnitts. Eine solche Sekundaroptik eignet sich insbeson-
dere hervorragend, um Stralen oder Wege auszuleuchten. Insbesondere kann
so ein Uberlappen von Strahlungsfeldern benachbarter Leuchten mit erfin-
dungsgemaBen Leuchteinrichtungen gezielt beeinflusst werden.

Um eine flr den Menschen mdéglichst sichtbare und/oder angenehme Be-
leuchtung mit der Leuchteinrichtung zu ermdglichen, ist es vorteilhaft, wenn
die mindestens eine LED elektromagnetische Strahlung mit einer Wellenlénge
in einem Wellenlangenbereich von 300 nm bis 800 nm emittiert.

Insbesondere dann, wenn die LED zur Anregung eines Lumineszenzelements
genutzt wird, ist es gunstig, wenn die mindestens eine LED elektromagneti-
sche Strahlung mit einer Wellenlange in einem Wellenlangenbereich von

410 nm bis 510 nm emittiert. Eine solche Leuchtdiode emittiert fur den Men-
schen Uberwiegend als blaues Licht erkennbare elektromagnetische Strahlung,
welche insbesondere zur Anregung von Lumineszenzelementen dienen kann,
welche in einem hoheren Wellenlangenbereich Licht langerer Wellenlangen

abstrahlen.

Um einen moglichst optimalen Strahlungsaustritt fir die von dem mindestens
einen Strahlungselement erzeugte Strahlung zu ermdglichen, ist es glnstig,
wenn eine Gehausewand des Gehauses ganz oder teilweise durch das min-

destens eine Strahlungsaustrittselement ausgebildet ist.

Vorteilhafterweise transmittiert das mindestens eine Strahlungsaustrittsele-
ment elektromagnetische Strahlung in einem Wellenldngenbereich von 300 nm
bis 800 nm. So kann die von dem mindestens einen Strahlungselement er-

zeugte Strahlung praktisch vollstandig durch das Strahlungsaustrittselement
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austreten. Verluste, insbesondere eine Erwarmung der Leuchteinrichtung

durch Absorption von Strahlung, kann so minimiert werden.

Gunstig ist es, wenn das mindestens eine Strahlungsaustrittselement elektro-
magnetische Strahlung in einem Wellenldngenbereich von 410 nm bis 750 nm
transmittiert. So kann insbesondere sichtbares Licht durch das Strahlungsaus-

trittselement durchtreten.

Um einen besonders guten Wirkungsgrad der Leuchteinrichtung zu erreichen,
ist es gunstig, wenn das mindestens eine Strahlungsaustrittselement eine

Transmission von mindestens 75 % aufweist.

Der Wirkungsgrad der Leuchteinrichtung kann noch weiter verbessert werden,
wenn die Transmission des Strahlungsaustrittselements mindestens 95 % be-
tragt. Vorzugsweise betréagt die Transmission mehr als 98 %.

Besonders einfach in der Herstellung wird die Leuchteinrichtung, wenn das
mindestens eine Strahlungsaustrittselement in Form einer elektromagnetische

Strahlung transmittierenden Scheibe ausgebildet ist.

Die Herstellung lasst sich weiter vereinfachen und die Kosten fur die der
Leuchteinrichtung weiter reduzieren, wenn die Scheibe aus Glas oder einem

Kunststoff ausgebildet ist.

Die Herstellung der Leuchteinrichtung kann weiter vereinfacht werden, wenn
das Gehause aus mindestens zwei Gehduseteilen gebildet ist, welche mitein-
ander durch Kleben verbunden sind. Selbstverstandlich kann das Gehause
auch aus drei, vier, flunf, sechs, sieben oder noch mehr Teilen durch Kleben
hergestellt sein.

Die Herstellung der Leuchteinrichtung kann noch weiter vereinfacht werden,
wenn die mindestens zwei Gehauseteile nur durch Kleben miteinander verbun-

den sind. Eine ausschlieBliche Klebeverbindung der mindestens zwei Gehau-
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seteile macht weitere Verbindungselemente wie beispielsweise Schrauben, in-

einandergreifende Rastelemente und dergleichen uberflUssig.

Vorzugsweise sind die mindestens zwei Gehauseteile mit einem Klebstoff mit-
einander verbunden. Diese Ausgestaltung ist insbesondere dann glnstig, wenn
die mindestens zwei Gehauseteile nicht aus einem selbstklebenden Material

hergestellt sind.

Vorzugsweise ist der Klebstoff wasser- und wasserdampfundurchlassig. Die
Verwendung eines derartigen Klebstoffs ermdglicht es, das Gehause wasser-
und wasserdampfundurchlassig zu verschlieBen, allein durch das Verkleben
der mindestens zwei Gehduseteile. Auf diese Weise kann der Klebstoff zwei
Funktionen erflllen, ndmlich zum Einen die mindestens zwei Gehduseteile mit-
einander verbinden und zum Anderen das Gehause vollstandig zu verschlieBen

und insgesamt wasser- und wasserdampfundurchldssig abzudichten.

Damit die Leuchteinrichtung auch gro3en Temperaturschwankungen Stand
halten kann, ist es vorteilhaft, wenn der Klebstoff dauerelastisch ist. Insbe-
sondere dann, wenn die mindestens zwei Gehauseteile aus unterschiedlichen
Materialien hergestellt sind, welche unterschiedliche Warmeausdehnungsko-
effizienten aufweisen, ermadglicht es der dauerelastische Klebstoff, unter-

schiedliche Ausdehnungen der mindestens zwei Gehauseteile auszugleichen.

Um das Zerstoren des Klebstoffs und damit der Leuchteinrichtung insbeson-
dere unter Bestrahlung mit Sonnenlicht zu vermeiden, ist es vorteilhaft, wenn
der Klebstoff UV-bestandig ist.

Besonders einfach und kostengunstig lasst sich die Leuchteinrichtung herstel-
len, wenn der Klebstoff ein Butylkleber ist. Dieser kann insbesondere dauer-
elastisch, UV-bestandig sowie wasser- und wasserdampfundurchlassig sein.
Vorzugsweise ist der Butylkleber Isobutylen. Durch die innere Verklebung kann
insbesondere eine Diffusionssperre fir Wasserdampf ausgebildet werden, wel-

che vorzugsweise elastisch ist.
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Die mindestens zwei Gehduseteile der Leuchteinrichtung lassen sich auf ein-
fache Weise verbinden, wenn der Klebstoff einen Teil eines Klebebandes bildet.
Die mindestens zwei Gehduseteile kdnnen dann insbesondere ohne Verwen-
dung eines Flussigklebstoffs oder eines zumindest hierflr ausreichend visko-

sen Klebstoffs miteinander verbunden werden.

Ein besonders einfacher Aufbau der Leuchteinrichtung lasst sich beispielsweise
dadurch erreichen, dass das Gehause einen Gehauseboden oder eine Gehau-
sewanne umfasst, welche direkt oder indirekt mit dem Strahlungsaustrittsele-
ment verbunden sind. Beispielsweise kann ein Strahlungsaustrittselement eine
Gehausewanne mit einem Boden und umlaufenden seitlichen Wanden direkt
verschlieBen. Denkbar ware es auch, einen Gehduseboden mit entsprechenden
Abstandselementen zu versehen, welche das Strahlungsaustrittselement vom
Gehdauseboden beabstandet halten, so dass dieser indirekt mit dem Strah-

lungsaustrittselement Uber die Abstandselemente verbunden werden kann.

Vorteilhafterweise umfasst das Gehduse mindestens ein Abstandselement,
welches zwischen dem Gehauseboden oder der Gehdusewanne einerseits und
dem Strahlungsaustrittselement andererseits angeordnet ist zum Halten des
Gehausebodens und/oder der Gehdusewanne einerseits und des Strahlungs-
austrittselements andererseits in einem definierten Abstand voneinander. Das
mindestens eine Abstandselement kann unldsbar mit dem Gehduseboden ver-
bunden sein und so zusammen mit diesem eine Gehausewanne ausbilden.
Denkbar ist es auch, das mindestens eine Abstandselement in Form eines se-
paraten Gehéauseteils auszubilden und mit dem Gehauseboden oder der Ge-

hausewanne zu verbinden, beispielsweise durch Kleben.

Auf einfache Weise ldsst sich eine Gehdusewand ausbilden, wenn das mindes-
tens eine Abstandselement einen vom Gehause definierten Gehauseinnenraum
ringféormig oder umlaufend umgibt. Der Gehduseinnenraum wird in diesem Fall
vorzugsweise begrenzt durch den Gehduseboden oder die Gehdusewanne, das

mindestens eine Abstandselement sowie das mindestens eine Strahlungsaus-
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trittselement oder ein Gehduseteil, welches teilweise durch das mindestens

eine Strahlungsaustrittselement verschlossen wird.

Vorzugsweise bildet das mindestens eine Abstandelement mindestens einen
Teil mindestens einer Gehdusewand des Gehauses. Beispielsweise kdnnen
auch zwei oder mehr Abstandselemente eine Gehdusewand des Gehauses bil-
den. Gunstig ist es, wenn jede seitliche Gehausewand durch ein Abstandsele-
ment gebildet wird oder alle Seitenwande des Gehduses durch ein einziges,
umlaufendes Abstandselement.

Ein besonders leichter und kompakter Aufbau der Leuchteinrichtung kann ins-
besondere dadurch erreicht werden, dass das mindestens eine Abstandsele-
ment hohl oder teilweise hohl ist. Ferner kann durch eine entsprechende Profi-
lierung des Abstandselements auch dessen Stabilitat und damit die Stabilitat
der Leuchteinrichtung insgesamt erhoht werden.

GemalB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann vor-
gesehen sein, dass das mindestens eine hohle oder teilweise hohle Abstands-
element mindestens einen Abstandselementinnenraum definiert und mindes-
tens eine Perforation aufweist zur Herstellung einer Fluidverbindung zwischen
dem Gehduseinnenraum und dem mindestens einen Abstandselementinnen-
raum. Auf diese Weise kann insbesondere ein Volumen des Gehaduseinnen-
raums vergréBert werden. Dies hat den Vorteil, dass eine Konzentration von
Gasen oder anderen flluchtigen Stoffen, welche im Gehauseinnenraum enthal-
ten sind, aufgrund der VolumenvergréBerung um das Volumen des Abstand-
selementinnenraums etwas verringerbar ist. Ferner kann durch die Fluidver-
bindung auch ein Gas- oder Teilchenstrom vom Abstandselementinnenraum in

den Gehduseinnenraum oder umgekehrt ermdglicht werden.

Um die Fluidverbindung zwischen dem Gehauseinnenraum und dem Abstand-
selementinnenraum zu verbessern, ist es gunstig, wenn das mindestens eine
hohle oder teilweise hohle Abstandselement eine Vielzahl von Perforationen

aufweist.
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Eine Restfeuchtigkeit kann nach dem VerschlieBen des Geh&duses aus dem Ge-
hauseinnenraum auf einfache Weise beispielsweise dadurch entfernt werden,
dass das Gehduse im Inneren ein Trocknungsmittel enth&lt. Ein Trocknungs-
mittel ermadglicht es, Feuchtigkeit zu binden. Dabei kann es sich um Wasser

oder andere leichtflichtige Stoffe handeln.

Die Handhabung des Trocknungsmittels wird besonders einfach, wenn es in
mindestens einem Trocknungsmittelbehalter enthalten oder auf einem Trock-
nungsmitteltréger gehalten ist. Ein Trocknungsmittelbehalter kann beispiels-
weise in Form eines Séckchens oder einer Tute ausgebildet sein. Alternativ
ware es denkbar, auch das Trocknungsmittel direkt in den Gehduseinnenraum

einzubringen, beispielsweise in Pulverform.

Vorteilhafterweise bildet das mindestens eine hohle oder teilweise hohle Ab-
standselement den mindestens einen Trocknungsmittelbehalter. Das mindes-
tens eine Abstandselement kann so eine Doppelfunktion Ubernehmen, namlich
einerseits einen Abstand zwischen dem Gehaduseboden oder einer Gehause-
wanne und dem mindestens einen Strahlungsaustrittselement vorzugeben so-
wie andererseits die Handhabung des Trocknungsmittels zu vereinfachen
durch Einbringen des Trocknungsmittels in den Abstandselementinnenraum.
Durch die mindestens eine Perforation und die dadurch entstehende Fluidver-
bindung zwischen dem Gehduseinnenraum und dem mindestens einen
Abstandselementinnenraum kann so das Trocknungsmittel zum Entfeuchten

des Gehauseinnenraums genutzt werden.

Gunstigerweise ist oder umfasst das Trocknungsmittel ein Molekularsieb. Unter
einem Molekularsieb ist im vorliegenden Fall jeder Stoff zu verstehen, der ein
starkes Adsorptionsvermogen flr Gase, Dampfe und geldste Stoffe mit be-
stimmten MolekllgréBen aufweist. Vorzugsweise weist das Molekularsieb eine
groBe innere Oberflache von mindestens 500 m2/g und einheitliche Poren-
durchmesser auf, die in der GroBenordnung der Durchmesser von Molekilen

liegen. Vorzugsweise betragen die Porenweiten 0,3 bis 1,0 nm. Denkbar wére
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es auch, Molekularsiebe mit einem Feuchtigkeitsindikator zur Anzeige des Er-

reichens der Kapazitatsgrenze zu nutzen.

Besonders glnstig ist es, wenn das Trocknungsmittel ein nattrliches oder
synthetisches Zeolith und/oder ein Silicagel umfasst oder ist. Derartige Trock-
nungsmittel sind hervorragend geeignet, um dem Gehaduseinnenraum eine

nach der Herstellung verbliebene Restfeuchtigkeit zu entziehen.

Die Handhabung des Trocknungsmittels wird besonders einfach, wenn es als
Feststoff verwendet wird, beispielsweise pulver-, stdbchen- oder perlenformig.

Vorteilhafterweise ist das Trocknungsmittel ausgebildet zum Adsorbieren von
im Gehduseinnenraum enthaltenem Wasser und/oder Wasserdampf. So kann
auf einfache Weise eine Restkonzentration von Wasser oder Wasserdampf aus

dem Gehauseinnenraum entfernt werden.

Die Herstellung sowie der Aufbau der Leuchteinrichtung kann weiter verein-
facht werden, wenn das mindestens eine Strahlungselement auf einer Platine
oder einem Gehauseboden oder einer Gehausewanne des Gehauses angeord-
net ist. So kann gleichzeitig eine Lagerung oder Halterung flr das mindestens
eine Strahlungselement geschaffen und gleichzeitig ein Teil des Gehduses aus-

gebildet werden.

Falls eine Platine vorgesehen sein sollte, ist es gunstig, wenn diese mit dem
Gehauseboden oder der Gehdusewanne verbunden ist. Durch die Verbindung
kann die Anordnung des mindestens einen Strahlungselements im Gehausein-
nenraum definiert erfolgen. Ferner wird eine mechanische Stabilitat der

Leuchteinrichtung verbessert.

Um die Leuchteinrichtung an einer Leuchte definiert anordnen zu kdénnen, ist
es vorteilhaft, wenn am Gehéause mindestens ein mechanisches Verbindungs-
element vorgesehen ist zum Verbinden der Leuchteinrichtung mit einem

Leuchtengehaduse einer Leuchte. Das Verbindungselement kann beliebig ge-
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formt sein, insbesondere zum Ausbilden einer Schraub-, Rast-, Schnapp- oder
Klemmverbindung zwischen dem Gehduse und der Leuchte, beispielsweise ei-
nem Leuchtengehduse derselben, welches optional korrespondierende Verbin-

dungselemente aufweisen kann.

Besonders einfach wird der Aufbau der Leuchteinrichtung, wenn das mindes-
tens eine Verbindungselement in Form eines Gewindezapfens oder einer
Sacklochbohrung ausgebildet ist. So kann die Leuchteinrichtung einfach und

sicher mit dem Leuchtengehduse der Leuchte verschraubt werden.

Gunstigerweise ist das mindestens eine Abstandselement derart angeordnet,
dass es weder ganz noch teilweise eine AuBenflache des Gehduses bildet. Mit
anderen Worten, es ist vorzugsweise von auBen nicht sichtbar. So kann es
beispielsweise dann, wenn es mit einem dauerelastischen Klebstoff mit einem
Gehauseboden oder einer Gehdusewanne einerseits und mindestens einem
Strahlungsaustrittselements andererseits verbunden ist, optimal geschutzt

werden.

GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung kann fer-
ner eine vom Gehauseinnenraum weg weisende, das mindestens eine Ab-
standselement mindestens teilweise bedeckende Abdeckung vorgesehen sein.
Die Abdeckung bietet einen Schutz insbesondere flr das Abstandselement und
gegebenenfalls auch flr eine Verbindung, insbesondere eine Klebeverbindung,
zwischen dem mindestens einen Abstandselement und den Gehauseteilen, mit
denen das Abstandselement verbunden ist. Ferner kann die Abdeckung zur
Erhdhung der Stabilitédt der Leuchteinrichtung insgesamt dienen. Sie kann ins-
besondere starr und inelastisch sein. Die Abdeckung kann somit insbesondere
auch eine Versiegelung bilden, und zwar je nach verwendetem Material eine

elastische, vorzugsweise gasdichte.

Glnstigerweise bedeckt die Abdeckung das mindestens eine Abstandselement
vom Gehduseinnenraum weg weisend vollstandig. So ist das Abstandselement

vollstandig nach auBBen durch die Abdeckung geschltzt, bei entsprechender
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Ausgestaltung der Abdeckung auch Verbindungsstellen, insbesondere Klebe-
stellen oder Kontakte zwischen dem mindestens einen Abstandselement und
einem Gehauseboden oder einer Gehdusewanne einerseits und dem mindes-

tens einen Strahlungsaustrittselement andererseits.

Grundsatzlich wéare es denkbar und auch maglich, die Abdeckung nach dem
Verbinden des mindestens einen Abstandselements mit einem Gehduseboden
oder einer Gehdusewanne einerseits und dem mindestens einen Strahlungs-
austrittselement andererseits anzubringen. Die Herstellung, insbesondere die
Montage, der Leuchteinrichtung vereinfacht sich jedoch weiter, wenn die Ab-
deckung in Form einer mindestens einseitigen Beschichtung des Abstandsele-

ments ausgebildet ist.

Gunstig ist es, wenn die Abdeckung elastisch, vorzugsweise dauerelastisch,

ist. So kann insbesondere bei einer Ausgestaltung des Gehduses aus mehreren
Gehauseteilen mit unterschiedlichen Warmeausdehnungskoeffizienten auch bei
groBen Temperaturschwankungen eine stabile und sichere Verbindung der Ab-

deckung mit dem Gehduse sichergestellt werden.

Um auch etwaige Verbindungs-, insbesondere Klebestellen, vor Witterungsein-
flissen oder Kontakt mit aggressiven Medien zu schiitzen, ist es vorteilhaft,
wenn die Abdeckung mindestens einen Teil der Klebestellen zwischen einzel-
nen Teilen des Gehduses bedeckt. Vorzugsweise bedeckt die Abdeckung samt-
liche Klebestellen und bildet so eine zweite Abdichtung des Gehauses oder eine
Versiegelung der Klebestellen.

Einfach und sicher kann die Abdeckung hergestellt werden, wenn sie Silikon

und/oder Polyurethan und/oder Polysulfid enthalt oder ist.

Glnstigerweise umfasst die Leuchteinrichtung zwei oder mehr Strahlungsele-
mente. Insbesondere zur Ausbildung von Stral3enleuchten ist es gunstig, eine
groBe Zahl von Strahlungselementen zu verwenden, um eine gewlinschte

Ausleuchtung sicherstellen zu kénnen.
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Grundsatzlich wéare es denkbar, die Strahlungselemente beliebig anzuordnen.
Vorzugsweise sind die Strahlungselemente einzeln und/oder mehrere Strah-
lungselemente zusammen in einer oder mehreren Strahlungselementgruppen
angeordnet. Die Strahlungselementgruppen kénnen insbesondere clusterartige
Anordnungen von Strahlungselementen definieren, welche beispielsweise in
Reihen oder in Form von regelmdafBigen Mustern oder matrixformig angeordnet
sind. Die Gestaltung einer Strahlungselementgruppe kann wiederum selbst

matrix- oder reihenférmig oder in einem beliebigen Muster ausgebildet sein.

Um das mindestens eine Strahlungselement mit elektrischer Energie zu ver-
sorgen, ware es denkbar, eine netzunabhangige Stromversorgung im Gehau-
seinnenraum vorzusehen. Gunstig ist es jedoch, wenn eine oder mehrere
elektrisch leitfahige Verbindungen durch das Gehause hindurch zum Verbinden
des mindestens einen Strahlungselements mit einer elektrischen Energiever-
sorgung vorgesehen sind. Die elektrisch leitfahigen Verbindungen kdnnen ins-
besondere direkt mit dem mindestens einen Strahlungselement oder mit einer
im Gehause angeordneten Steuer- und/oder Regelungsschaltung verbunden
sein, mit welcher das mindestens eine Strahlungselement angesteuert

und/oder geregelt werden kann.

Damit die eine oder mehreren elektrisch leitfahigen Verbindungen nicht zu ei-
ner Undichtigkeit des Gehaduses fiihren, ist es vorteilhaft, wenn sie wasser-
und wasserdampfdicht durch das Gehause gefuhrt sind. Insbesondere kdnnen
etwaige vorgesehene Perforationen des Gehauses, beispielsweise eines Ge-
hdusebodens oder einer Gehdusewanne, mit einem Klebstoff verbunden sein,
welcher zum Verbinden von den mindestens zwei Gehauseteilen des Gehduses
dient und welcher oben in unterschiedlichen Varianten mit seinen entspre-

chenden Vorteilen detailliert beschrieben ist.

Um durch die Leuchteinrichtung erzeugte Warme optimal abflihren zu kénnen,
ist es vorteilhaft, wenn mindestens ein Teil des Gehauses aus einem Metall

hergestellt ist. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Metall um Aluminium,
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welches aufgrund der Ausbildung einer Oxidschicht sehr korrosionsbestéandig

ist.

Vorteilhafterweise ist der Gehduseinnenraum mit einem Schutzgas befullt. So
konnen dauerhaft oxidierende Prozesse im Gehauseinnenraum unterdrickt

werden.

GUlnstig ist es, wenn das Schutzgas ein inertes Gas ist. Insbesondere eignet
sich Stickstoff und/oder Argon als Schutzgas.

Die eingangs gestellte Aufgabe wird ferner bei einer Leuchte der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemaf dadurch geldst, dass das Gehéause vollstan-
dig geschlossen, wasser- und wasserdampfdicht ausgebildet ist. Durch die so
verbesserte Ausgestaltung des Gehéauses der Leuchteinrichtung kann so insbe-
sondere auch eine Leuchte mit einer hohen Standzeit zur Verflugung gestellt

werden, welche im Wesentlichen wartungsfrei ist.

Gunstig ist es, wenn die Leuchte in Form einer AuBenleuchte ausgebildet ist.
Die Leuchte kann dann insbesondere im Freien oder auBerhalb geschlossener
Rdume zum Einsatz kommen, was aufgrund der besonderen Ausgestaltung der
Leuchteinrichtung der Leuchte ohne weiteres sehr lange Standzeiten und da-
mit lange Wartungsintervalle gestattet, trotz unter Umsténden starker Witte-

rungseinfllsse.

Vorzugsweise ist die Leuchte in Form einer Stral3en- oder Gehwegleuchte aus-
gebildet. Mit einer solchen Leuchte lassen sich dauerhaft StraBen- und Geh-
wege oder dergleichen beleuchten, chne dass es einer Wartung der Leuchte,

insbesondere der Leuchteinrichtung, bedarf.

Gunstig ist es, die Leuchteinrichtung im Freien oder aullerhalb geschlossener
Raume zu verwenden. Eine solche Verwendung ist vorteilhaft, da durch das

vollstandig geschlossene, also hermetisch abgedichtes Gehause eine Alterung
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aufgrund auBerer Einflisse, insbesondere von Witterungseinfllissen, ausge-

schlossen werden kann.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter AusfiUhrungsformen der Erfindung

dient im Zusammenhang mit der Zeichnung der naheren Erlduterung. Es zei-

gen:

Figur 1: eine StraBen- oder Gehwegleuchte umfassend eine Leuchteinrich-
tung;

Figur 2: eine perspektivische Darstellung einer in Figur 1 dargestellten
Leuchteinrichtung;

Figur 3: eine Draufsicht auf die in Figur 2 dargestellte Leuchteinrichtung;

Figur 4: eine Schnittansicht langs Linie 4-4 in Figur 3; und

Figur 5: eine vergroBerte Ansicht des Ausschnitts A aus Figur 4.

In Figur 1 ist beispielhaft eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 10 versehene
Leuchte in Form einer StraBen- oder Gehwegleuchte zum Beleuchten einer
StraBe 12 oder eines Gehwegs 14 dargestellt.

Die Leuchte 10 umfasst einen senkrechten Mast 16, an dessen vom Gehweg
14 weg weisenden Ende ein Leuchtengehduse 18 angeordnet ist. Das Leuch-
tengehause 18 kann nach unten weisend offen oder mit einem Fenster aus
Glas oder Kunststoff versehen beziehungsweise verschlossen sein. Im Inneren
des Leuchtengehaduses 18 ist eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 20 ver-
sehene Leuchteinrichtung fur Beleuchtungszwecke angeordnet, und zwar in

Form einer LED-Light-Engine.

Die Leuchteinrichtung 20 umfasst ein Gehause 22, in welchem mindestens ein,

bei dem in den Figuren dargestellten Ausfliihrungsbeispiel eine Mehrzahl von
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Strahlungselementen 24 zum Erzeugen und Emittieren elektromagnetischer
Strahlung 26 angeordnet ist. Das Gehaduse 22 umfasst mindestens ein Strah-
lungsaustrittselement 28. Dieses ist vorzugsweise in Form einer Scheibe, bei-
spielsweise aus Glas oder einem Kunststoff, hergestellt. Bei dem in den Figu-
ren dargestellten Ausfihrungsbeispiel ist ein einziges Strahlungsaustrittsele-
ment 28 vorgesehen, welches eine komplette Seitenflache 30 der Leuchtein-
richtung 20 bildet.

Die Strahlungselemente 24 sind vorzugsweise in Form von durch elektrische
Anregung elektromagnetische Strahlung 26 erzeugende und emittierende
Leuchtdioden 32 (LEDs) ausgebildet und auf einer im Gehause 22 gehaltenen
oder montierten Platine 34 angeordnet. Die Platine 34 wiederum selbst ist
mittels Ublicher Befestigungstechniken, beispielsweise durch Verschrauben
oder Verrasten, mit einem Gehauseboden 36 der Leuchteinrichtung 20 ver-
bunden. Der Geh&useboden 36 selbst ist wiederum in Form einer einfachen
Platte ausgebildet, welche etwa zwei- bis dreimal so dick ist wie das Strah-

lungsaustrittselement 28.

Das Gehause 22 umfasst ferner vier quaderférmige Seitenwande 38, welche
jeweils einen Gehé&useteil bilden und gleichzeitig ein Abstandselement 40 defi-
nieren. Das Abstandselement 40 ist teilweise oder vollstéandig hohl und defi-

niert in seinem Inneren einen Abstandselementinnenraum 42.

Der Gehauseboden 36, das Strahlungsaustrittselement 28 sowie die vier Ab-
standselemente 40 begrenzen im Innern des Gehduses 22 einen Gehausein-
nenraum 44. Eine jeweils dem Gehdauseinnenraum 44 zugewandte Wand oder
Wandflache 46 des Abstandselements 40 ist mit einer oder mehreren Perfora-
tionen 48 versehen, und zwar in Form von Bohrungen oder anderweitigen
Durchbrechungen beliebiger Form zum Herstellen einer Fluidverbindung zwi-

schen dem Gehauseinnenraum 44 und dem Abstandselementinnenraum 42.

Das Abstandselement 40, ist, wie insbesondere in Figur 5 schematisch darge-

stellt, mit dem Strahlungsaustrittselement 28 und dem Gehduseboden 36 ver-
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klebt. Zu diesem Zweck wird ein Klebstoff 50 verwendet und zwischen die mit-
einander zu verbindenden Gehduseteile eingebracht. Der Klebstoff 50 ist was-
ser- und wasserdampfundurchlassig und vorzugsweise dauerelastisch sowie
UV-bestdndig. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Klebstoff 50 um einen
Butylkleber, insbesondere um Isobutylen. Der Klebstoff 50 kann auch ein-
oder beidseitig auf einem Band zur Ausbildung eines Klebebandes aufgetragen
oder direkt zwischen die miteinander zu verbindenden Teile eingebracht wer-
den.

Der Gehauseboden 36 und die Abstandselemente 40 kénnen wahlweise auch
einstlckig ausgebildet sein zur Ausbildung einer in den Figuren nicht darge-
stellten Gehdusewanne. Unabhangig davon, ob einstlickig mit dem Gehaduse-
boden 36 verbunden oder nicht, die Abstandselemente 40 zusammen umge-
ben den Gehduseraum ringformig oder umlaufend. Die Abstandselemente 40
konnen wahlweise auch einstlickig miteinander verbunden sein, beispielsweise
zur Ausbildung eines Abstandselementrings. Des Weiteren kénnen die Ab-
standselemente 40 auch nur teilweise hohl sein, das heiBt der Abstandsele-
mentinnenraum 42 kann auch deutlich kleiner als das vom jeweiligen Ab-
standselement 40 von seinen AuB3enflachen begrenzte Volumen sein. Das Ab-
standselement dient insbesondere zum Halten des Gehdusebodens 36 und des
Strahlungsaustrittselements 28 in einem definierten Abstand voneinander.

Das Abstandselement 40 ist bezogen auf Stirnflachen 52 des Gehausebodens
36 und Stirnflachen 54 des Strahlungsaustrittselements 28 etwas zurlckge-
setzt, und zwar um etwa seine Dicke. Die durch das Zurlicksetzen definierte
Ausnehmung 56, welche das beziehungsweise die Abstandselemente 40
ebenso umlaufend oder ringformig umgibt wie die Abstandselemente 40 den
Gehauseinnenraum 44, ist mit einer Abdeckung 58 ausgefillt. Sie Uberbedeckt
somit das mindestens eine Abstandselement 40 vom Gehduseinnenraum 44
weg weisend vollstandig. Die Abdeckung 58 ist aus einem elastischen Material
ausgebildet. Alternativ kann sie in Form einer mindestens einseitigen Be-
schichtung des Abstandselements 40 vorgesehen sein, wobei dann vorzugs-

weise an der Abdeckung 58 stirnseitig dichtlippenartige Vorspriinge ausgebil-
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det sein kdnnen, um eine optimale Abdichtung der Abdeckung 58 relativ zum
Strahlungsaustrittselement 28 sowie zum Gehduseboden 36 zu gewdhrleisten.
Wie in Figur 5 gut zu erkennen, bedeckt die Abdeckung 58 nicht nur einen Teil
der durch den Klebstoff 50 zwischen dem Strahlungsaustrittselement 28 und
dem Abstandselement 40 einerseits sowie dem Abstandselement 40 und dem
Gehauseboden 36 andererseits definierten Klebestellen 60 des Gehauses, oder
mit anderen Worten die Klebestellen zwischen einzelnen Teilen des Gehduses,
sondern alle. Die Abdeckung 58 ist vorzugsweise aus Silikon und/oder Poly-
urethan und/oder Polysulfiden hergestellt oder enthalt die genannten Materia-
lien. Durch das Vorsehen der Abdeckung 58 bildet das mindestens eine Ab-
standselement 40 weder ganz noch teilweise eine AuBBenflache des Gehauses
22.

Durch die innere Verklebung mit dem Klebstoff 50 wird eine elastische Diffu-
sionssperre fur Wasserdampf ausgebildet, so dass weder Wasser noch Was-
serdampf in den Gehduseinnenraum 44 eindringen oder aus diesem austreten
konnen. Die Abdeckung 58, die auch als duBere Verklebung bezeichnet oder
hergestellt werden kann, bildet ebenfalls eine elastische, gasdichte Versiege-
lung, so dass insgesamt eine doppelte Abdichtung des Gehauseinnenraums
durch die Abdeckung 58 zum Bedecken von Fugestellen zwischen Gehausetei-
len sichergestellt wird. Durch die dauerelastische Verbindung der Geh&useteile
sowie die dauerelastische Ausbildung der Abdeckung 58 kdnnen unterschiedli-
che Warmeausdehnungskoeffizienten der zur Ausbildung des Gehauses 22
verwendeten Materialien toleriert werden. Dies ist von besonderer Bedeutung,
wenn der Gehduseboden 36 aus einem Metall, beispielsweise Aluminium oder
Edelstahl, und das Strahlungsaustrittselement 28 aus Glas oder einem Kunst-

stoff mit einem kleinen Warmeausdehnungskoeffizient hergestellt sind.

Um das Gehduse 22 im Leuchtengehause 28 sicher anordnen zu kénnen, um-
fasst es vorzugsweise mindestens ein mechanisches Verbindungselement 62,
welches vorzugsweise in Form einer beispielhaft in Figur 4 dargestellten Sack-

lochbohrung 62 oder alternativ in Form eines Gewindezapfens ausgebildet sein
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kann, welche mit korrespondieren Verbindungselementen am Leuchtenge-

hause 18 der Leuchte 10 in Eingriff stehen und verbunden werden kénnen.

Durch die gewahlte Verbindung der Geh&useteile durch Kleben ist das Ge-
hause 22 insgesamt unoéffenbar ausgebildet. Soll es gedffnet werden, dann
wird es aufgrund seiner Konstruktion beim Offnen zerstért oder irreparabel
beschadigt, insbesondere ist die hermetische Abdichtung des Gehduses 22
nicht mehr gewahrleistet.

Der Gehduseinnenraum 44 definiert vorzugsweise ein Gehduseinnenraumvo-
lumen, welches grdBer ist als ein von allen Strahlungselementen 24 definiertes
Strahlungselementvolumen. Dies ermdglicht es, weitere Bauteile im Gehause-
innenraum 44 anzuordnen oder vorzusehen, beispielsweise eine Sekundaroptik
64 zum definierten Abstrahlen der von dem oder den Strahlungselementen 24
emittierten elektromagnetischen Strahlung 26. Die Sekundéroptik 64 kann
mehrere optische Bauelemente 66 umfassen zum Umlenken und/oder Fokus-
sieren und/oder Divergieren der von dem oder den Strahlungselementen 24
erzeugten Strahlung 26. Die Sekundaroptik 64 dient somit im Wesentlichen
dem Zweck eines definierten Abstrahlens sowie Durchleitens der von dem
mindestens einen Strahlungselement 24 emittierten elektromagnetischen
Strahlung 26 durch das oder die Strahlungsaustrittselemente 28 hindurch. Die
bei dem in den Figuren dargestellten Ausflihrungsbeispiel verwendeten opti-
schen Bauelemente 66 sind in Form komplexer Spiegel 68 beziehungsweise
verspiegelter Flache ausgebildet, welche die Strahlung 26 mehrfach reflektie-
ren und mit einem insgesamt rechteckigen Strahlungsquerschnitt durch das
Strahlungsaustrittselement 28 hindurchleiten. Alternativ oder ergadnzend zu
den Spiegeln 68 konnen auch in den Figuren nicht dargestellte optische Linsen

zum Einsatz kommen.

Bei der Herstellung der Leuchteinrichtung 20 ist es nahezu unvermeidlich, dass
nach dem VerschlieBen des Gehauses 22 eine gewisse Restfeuchtigkeit im Ge-
hauseinnenraum 44 verbleibt. Diese zu entfernen ist Aufgabe eines im Gehau-

seinnenraum 44 eingebrachten Trocknungsmittels 70. Es kann beispielsweise
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direkt in den Gehauseinnenraum 44 eingebracht und pulver-, stabchen- oder
perlenférmig ausgebildet sein. Vorzugsweise ist es in einem Trocknungsmittel-
behalter 72 enthalten und/oder auf einem Trocknungsmitteltrdger 74 gehal-
ten. Insbesondere ist es glinstig, das mindestens teilweise hohle Abstands-
element 40 als Trocknungsmittelbehalter 72 zu nutzen. Werden die Perfora-
tionen 48 entsprechend klein ausgeflhrt, wird das Trocknungsmittel 70 sicher
im Abstandselementinnenraum gehalten, im Gehduseinnenraum 44 enthaltene
Wassermolekile kénnen jedoch durch die Perforationen 48 hindurch zum
Trocknungsmittel 70 gelangen und an diesem gebunden werden. Als Trock-
nungsmittel 70 eignet sich insbesondere ein Molekularsieb. Geeignete Materi-
alen sind ferner ein naturliches oder synthetisches Zeolith beziehungsweise ein

Silicagel.

Das hermetisch abgeschlossene Gehause 22 kann optional auch mit einem
inerten Gas, beispielsweise Stickstoff oder Argon, geflillt werden, um dauer-

haft oxidierende Prozesse im Gehauseinnenraum 44 zu unterdricken.

Wie bereits oben angedeutet, kdnnen, wie in den Figuren 2 bis 4 zu erkennen,
mehrere Strahlungselemente 24 auch in einer Strahlungselementgruppe 76
angeordnet sein. Die Strahlungselemente 24 einer Strahlungselementgruppe
76 sind mdéglichst dicht gepackt, um eine der von der Leuchte auszuleuchten-
den Flache ahnliche Gesamtflache zu definieren. Um eine optimale Ausleuch-
tung zu erhalten, kdnnen zudem mehrere Strahlungselementgruppen 76 li-
nien-, raster- oder matrixférmig angeordnet sein, um eine Ausleuchtung der
StraBe 12 oder des Gehwegs 14 noch zu verbessern. Die Sekundaroptik 64 ist
dann entweder so ausgebildet, dass die von den Strahlungselementgruppen 76
abgestrahlte Strahlung 26 aller Strahlungselementgruppen 76 Uberlagert oder
nicht tberlappend geftihrt wird.

Zur Stromversorgung der Strahlungselemente 24 sind ein oder mehrere elekt-
risch leitfahige Verbindungen durch das Gehduse 22 hindurch vorgesehen,
welche mit der Platine 34 oder direkt mit den Strahlungselementen 24 elekt-

risch leitend verbunden sind. Die elektrisch leitfahigen Verbindungen sind was-
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ser- und wasserdampfdicht durch das Gehduse 22 gefuhrt. Zu diesem Zweck
konnen entsprechende, in den Figuren nicht dargestellte Durchbrechungen
beispielsweise am Gehduseboden 36 analog der Verbindung des Abstandsele-
ments 40 mit dem Strahlungsaustrittselement 28 beziehungsweise dem Ge-
hduseboden 36 mit einem wasser- und wasserdampfdichten Klebstoff 50 ver-
klebt und zusatzlich mit einer Abdeckung 58 versehen sein, die der oben be-

schriebenen Abdeckung 58 der Abstandselemente 40 entspricht.

Die Strahlungselemente 24 emittieren vorzugsweise "weilBes Licht". Dies kann
beispielsweise dadurch erzeugt werden, dass die von einer LED 32 erzeugte
Strahlung 26 ein Lumineszenzelement 78 optisch anregt, welches in Folge der
optischen Anregung elektromagnetische Strahlung mit einer Wellenlange
emittiert, welche gréBer ist als die Wellenlange der von der LED 32 erzeugten
Strahlung 26. Das Lumineszenzelement ist vorzugsweise in Form eines Fluo-
reszenz- und/oder Phosphoreszenzelements ausgebildet und umgibt die LED
32 mindestens teilweise schichtformig oder in Form einer Beschichtung. Zum
Einsatz kommen vorzugsweise LEDs 32, die elektromagnetische Strahlung mit
einer Wellenlange in einem Wellenlangenbereich von 300 nm bis 800 nm
emittieren, insbesondere LEDs 32, welche blaues Licht in einem Wellenlangen-
bereich von 410 nm bis 510 nm erzeugen, welches dann von einem Lumines-
zenzelement 78 in fur das menschliche Auge im Wesentlichen gelbe Strahlung
gewandelt wird, so dass durch Uberlagerung der Spektren der LED und der
Lumineszenzelemente 78 ein Gesamtsinneseindruck fir einen Menschen von

"weilem Licht" entsteht.

Um eine besonders hohe Lichtausbeute der Leuchteinrichtung 20 sicherzu-
stellen, ist eine Transmission des Strahlungsaustrittselements 28 groBer als
75 %, vorzugsweise groBer als 95 %. Des Weiteren ist das Strahlungsaus-
trittselement 28 aus einem Material hergestellt, welches elektromagnetische
Strahlung in einem Wellenldngenbereich vorzugsweise von 300 nm bis 800 nm

transmittiert.
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Die im Zusammenhang mit den Figuren beschriebene Leuchteinrichtung 20 ist
hervorragend fUr einen Dauereinsatz im AuBBenbereich geeignet, hocheffizient
und gewahrleistet eine lange Lebensdauer, die 20 Jahre und Ianger betragen

kann.
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Patentanspriiche

1. Leuchteinrichtung (20) fur Beleuchtungszwecke, mit einem Gehduse
(22), in welchem mindestens ein Strahlungselement (24) angeordnet ist
zum Erzeugen und Emittieren elektromagnetischer Strahlung (26), wel-
ches Gehduse (22) mindestens ein Strahlungsaustrittselement (28) auf-
weist, durch welches mindestens ein Teil der Strahlung (26) aus dem
Gehduse (22) nach auBen durchtreten kann, dadurch gekennzeichnet,
dass das Gehduse (22) vollstandig geschlossen, wasser- und wasser-

dampfdicht ausgebildet ist.

2. Leuchteinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Strahlungselement eine durch elektrische Anregung
elektromagnetische Strahlung (26) erzeugende und emittierende LED
(32) (Light Emitting Diode) umfasst oder ist.

3. Leuchteinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Strahlungselement (24) mindestens ein Lumineszenz-
element (78) umfasst, welches mit der von der LED (32) erzeugten
Strahlung (26) optisch anregbar ist und infolge der optischen Anregung
elektromagnetische Strahlung mit einer Wellenlange emittiert, welche
groBer ist als die Wellenlange der von der LED (32) erzeugten Strahlung
(26).

4, Leuchteinrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Lumineszenzelement (78) ein Fluoreszenz- und/oder ein
Phosphoreszenzelement ist, welches infolge der optischen Anregung flu-
oresziert und/oder phosphoresziert.
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Leuchteinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Lumineszenzelement (78) in Form einer die
LED (32) mindestens teilweise umgebenden Schicht oder Beschichtung
ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch

gekennzeichnet, dass das Gehause (22) undffenbar ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (22) derart ausgebildet ist, dass es beim Offnen zerstdrt oder

irreparabel beschadigt wird.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehause (22) einen Gehduseinnenraum (44)
definiert, welcher ein Gehduseinnenraumvolumen aufweist, welches gré-
Ber ist als ein von dem mindestens einen Strahlungselement (24) defi-

niertes Strahlungselementvolumen.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine Sekundaroptik (64) zum definierten Abstrahlen der
vom mindestens einen Strahlungselement (24) emittierten elektromag-
netischen Strahlung (26).

Leuchteinrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Sekundaroptik (64) ausgebildet ist zum definierten Abstrahlen der vom
mindestens einen Strahlungselement (24) emittierten elektromagneti-
schen Strahlung (26) durch das mindestens eine Strahlungsaustrittsele-
ment (28) hindurch.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sekundaroptik (64) mindestens ein optisches Bauelement (66)

zum Umlenken und/oder Fokussieren und/oder Divergieren der von dem
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mindestens einen Strahlungselement (24) erzeugten Strahlung (26)

umfasst.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine optische Bauelement (66) eine Linse oder ein Spiegel
(68) ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Ansprliche 9 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sekundaroptik (64) ausgebildet ist zum Erzeugen ei-
nes im Querschnitt rechteckigen Strahls der erzeugten Strahlung (26).

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die mindestens eine LED (32) elektromagnetische
Strahlung (26) mit einer Wellenlange in einem Wellenlangenbereich von
300 nm bis 800 nm emittiert.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens eine LED (32) elektromagnetische Strahlung (26) mit einer
Wellenlange in einem Wellenlangenbereich von 410 nm bis 510 nm

emittiert.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Gehdusewand des Gehaduses (22) ganz oder
teilweise durch das mindestens eine Strahlungsaustrittselement (28)

ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Strahlungsaustrittselement
(28) elektromagnetische Strahlung (26) in einem Wellenlangenbereich
von 300 nm bis 800 nm transmittiert.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass das

mindestens eine Strahlungsaustrittselement (28) elektromagnetische
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Strahlung (26) in einem Wellenlangenbereich von 410 nm bis 750 nm

transmittiert.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Strahlungsaustrittselement

(28) eine Transmission von mindestens 75 % aufweist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass die
Transmission mindestens 95 % betrdgt.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Strahlungsaustrittselement
(28) in Form einer elektromagnetische Strahlung (26) transmittierenden
Scheibe (28) ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die

Scheibe (28) aus Glas oder einem Kunststoff ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (22) aus mindestens zwei Gehaduse-
teilen (28, 36, 40) gebildet ist, welche miteinander durch Kleben ver-

bunden sind.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass die
mindestens zwei Gehauseteile (28, 36, 40) nur durch Kleben (50) mit-

einander verbunden sind.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet,
dass die mindestens zwei Gehduseteile (28, 36, 40) mit einem Klebstoff
(50) miteinander verbunden sind.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, dass der

Klebstoff (50) wasser- und wasserdampfundurchldssig ist.
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Leuchteinrichtung nach Anspruch 25 oder 26, dadurch gekennzeichnet,
dass der Klebstoff (50) dauerelastisch ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Klebstoff (50) UV-bestandig ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Ansprlche 25 bis 28, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Klebstoff (50) ein Butylkleber ist, insbesondere Iso-
butylen.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 25 bis 29, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Klebstoff (50) einen Teil eines Klebebandes bildet.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (22) einen Gehduseboden (36) oder
eine Gehausewanne umfasst, welche direkt oder indirekt mit dem

Strahlungsaustrittselement (28) verbunden sind.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehause (22) mindestens ein Abstandselement (40) umfasst, welches
zwischen dem Gehduseboden (36) oder der Gehdusewanne einerseits
und dem Strahlungsaustrittselement (28) andererseits angeordnet ist
zum Halten des Gehausebodens (36) oder der Gehdusewanne einerseits
und des Strahlungsaustrittselements (28) andererseits in einem defi-

nierten Abstand voneinander.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Abstandselement (40) einen vom Gehause (22) defi-

nierten Gehduseinnenraum (44) ringformig oder umlaufend umgibt.
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Leuchteinrichtung nach Anspruch 32 oder 33, dadurch gekennzeichnet,
dass das mindestens eine Abstandselement (40) mindestens einen Teil
mindestens einer Gehdusewand (38) des Gehduses (22) bildet.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 32 bis 34, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Abstandselement (42) hohl oder

teilweise hohl ist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 35, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine hohle oder teilweise hohle Abstandselement (40) min-

destens einen Abstandselementinnenraum (42) definiert und mindestens
eine Perforation (48) aufweist zur Herstellung einer Fluidverbindung zwi-
schen dem Gehaduseinnenraum (44) und dem mindestens einen Abstand-

selementinnenraum (42).

Leuchteinrichtung nach Anspruch 36, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine hohle oder teilweise hohle Abstandselement (40) eine

Vielzahl von Perforationen (48) aufweist.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Gehduse (22) im Innern ein Trocknungsmittel
(70) enthalt.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 38, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trocknungsmittel in mindestens einem Trocknungsmittelbehélter (72)
enthalten oder auf einem Trocknungsmitteltréager (74) gehalten ist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine hohle oder teilweise hohle Abstandselement (40) den
mindestens einen Trocknungsmittelbehalter (72) bildet.
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Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 38 bis 40, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trocknungsmittel (70) ein Molekularsieb ist oder um-
fasst.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 38 bis 41, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trocknungsmittel (70) ein natlrliches oder syntheti-

sches Zeolith und/oder ein Silicagel umfasst oder ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 38 bis 42, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trocknungsmittel (70) pulver-, stdbchen- oder per-

lenformig ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 38 bis 43, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trocknungsmittel (70) ausgebildet ist zum Adsorbie-
ren von im Gehauseinnenraum (44) enthaltenem Wasser und/oder Was-

serdampf.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das mindestens eine Strahlungselement (24) auf
einer Platine (34) oder einem Gehé&useboden (36) oder einer Gehause-
wanne des Gehduses (22) angeordnet ist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 45, dadurch gekennzeichnet, dass die
Platine (34) mit dem Gehauseboden (36) oder der Gehausewanne ver-
bunden ist.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass am Gehduse (22) mindestens ein mechanisches
Verbindungselement (62) vorgesehen ist zum Verbinden der Leuchtein-
richtung (20) mit einem Leuchtengehduse (18) einer Leuchte (10).
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Leuchteinrichtung nach Anspruch 47, dadurch gekennzeichnet, dass das
mindestens eine Verbindungselement (62) in Form eines Gewindezapfens
oder einer Sacklochbohrung (62) ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 32 bis 48, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das mindestens eine Abstandselement (40) derart ange-
ordnet ist, dass es weder ganz noch teilweise eine AuBBenflache des Ge-
hauses (22) bildet.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 32 bis 49, gekennzeichnet
durch eine vom Gehauseinnenraum (44) weg weisende, das mindestens
eine Abstandselement (40) mindestens teilweise bedeckende Abdeckung
(50).

Leuchteinrichtung nach Anspruch 50, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abdeckung (58) das mindestens eine Abstandselement (40) vom Gehau-

seinnenraum (44) weg weisend vollstandig bedeckt.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 50 oder 51, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abdeckung (50) in Form einer mindestens einseitigen Be-
schichtung des Abstandselements (40) ausgebildet ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Ansprlche 50 bis 52, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckung (50) elastisch ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 50 bis 53, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckung (50) mindestens einen Teil der Klebestel-

len (60) zwischen einzelnen Teilen des Gehduses (22) bedeckt.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 50 bis 54, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Abdeckung (58) Silikon und/oder Polyurethan
und/oder Polysulfid enthalt oder ist.
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Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, gekenn-

zeichnet durch zwei oder mehr Strahlungselemente (24).

Leuchteinrichtung nach Anspruch 56, dadurch gekennzeichnet, dass die
Strahlungselemente (24) einzeln und/oder mehrere Strahlungselemente
(24) zusammen in einer oder mehreren Strahlungselementgruppen (76)

angeordnet sind.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, gekenn-
zeichnet durch eine oder mehrere elektrisch leitfahige Verbindungen
durch das Gehause (22) hindurch zum Verbinden des mindestens einen

Strahlungselements (24) mit einer elektrischen Energieversorgung.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 58, dadurch gekennzeichnet, dass die
eine oder mehreren elektrisch leitfahigen Verbindungen wasser- und

wasserdampfdicht durch das Gehause gefthrt sind.

Leuchteinrichtung nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil des Gehauses (22) aus einem
Metall hergestellt ist.

Leuchteinrichtung nach einem der Anspriche 8 bis 60, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gehauseinnenraum (44) mit einem Schutzgas beflllt
ist.

Leuchteinrichtung nach Anspruch 61, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schutzgas ein inertes Gas ist, insbesondere Stickstoff und/oder Argon.

Leuchte (10) mit einem Leuchtengehduse (18) und einer im Leuchtenge-
hduse (18) angeordneten Leuchteinrichtung (20) flr Beleuchtungszwe-
cke, welche Leuchteinrichtung ein Gehéause (22) umfasst, in welchem
mindestens ein Strahlungselement (24) angeordnet ist zum Erzeugen

und Emittieren elektromagnetischer Strahlung (26), welches Gehause
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(22) mindestens ein Strahlungsaustrittselement (28) aufweist, durch
welches mindestens ein Teil der Strahlung (26) aus dem Gehduse (22)
nach auBen durchtreten kann, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hduse (22) vollstandig geschlossen, wasser- und wasserdampfdicht aus-
gebildet ist.

Leuchte nach Anspruch 63, dadurch gekennzeichnet, dass die Leuchte
(10) in Form einer AuBenleuchte (10) ausgebildet ist.

Leuchte nach Anspruch 63 oder 64, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchte (10) in Form einer StralBen- oder Gehwegleuchte (10) ausgebil-
det ist.

Verwendung einer Leuchteinrichtung (20) nach einem der Anspriche 1
bis 62 im Freien oder auBerhalb geschlossener R&ume.
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