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本发明公开了一种实现集群业务的方法、实体及系统，属于通信领域。一种实现集群业务的方法包括： IWF
接收 UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据； IWF 将上行控制面信令或者上
行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给 TCF; IWF 接收 TCF 发送的下行控制面信令或者
下行控制面信令和下行用户面媒体数据：I F 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据
进行封装转化后，将其发送给 UE。本发明通过设置用于将 UE与 TCF 之间的控制面信令及用户面媒体数据进
行封装转化的 IWF , 从而在引入新的无线接入技术后，加快集群产品进入巿场的速度，保证集群系统功能，
同时在新的无线接入技术下降低集群产品开发成本。



实现集群业务的方法、实体及 系统

本 申请 要 求 于 201 1 年 12 月 27 日提 交 中 国专 利局 、 申请 号 为

201110443994.0 、发 明名称为" 实现集群业务的方法、实体及 系统，，的中国专

利 申请 的优先权 ，其全部 内容通过 引用结合在本 申请 中。

技术领域

本发 明涉及通信领域 ，特别涉及一种 实现集群业务的方法、实体及 系

统。

背景技术

随着移动通信 的快速发展 ，集群 系统作 为专用移动通信 中的指挥 、调

动 系统 ，具有 交换和控制双重功能，其提供 的群组呼叫、话权抢 占、动态

重组等基本业务功能 已经成为移动通信业务的重要组成部分。

目前现有 的集群 系统都是 面向特定的无线接入技术 实现 的窄带集群 系

统 ，这种 窄带集群 系统通过改造无线技 术 系统以实现集群通信所要 求的延

时。

由于现有 的集群 系统对无线技术 系统进行 了改造 ，因而增加 了实现 集

群业务的成本 ，且现有技术提供 的窄带集群 系统与无线接入技术的耦合 ，

限制 了集群 系统的功能。

发 明内容

为 了降低 实现集群业务的成本 ，并扩展 集群 系统的功能，本发 明实施

例提供 了一种 实现集群业务的方法、实体及 系统 。所述技术方案如下：

一方面，提供 了一种 实现集群业务的方法，所述方法包括：

互通功能实体 IWF 接收集群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行



控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

所述 IWF 将所述上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒

体数据进行封装转化后发送给集群控制功能实体 TCF;

所述 IWF 接收所述 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控制面信令和

下行用户面媒体数据 ；

所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒

体数据进行封装转化后 ，将其发送给所述 UE 。

还提供 了一种 实现集群业务的方法，所述方法包括：

集群终端 UE 向互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制

面信令和上行用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述上行控制面信令或

者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给集群控制

功能实体 TCF, 所述 TCF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用

户面媒体数据发送给所述 IWF;

所述 UE 接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信令或者

下行控制面信令和下行用户面媒体数据 。

还提供 了一种 实现集群业务的方法，所述方法包括：

集群控制功能实体 TCF 接收互通功能实体 IWF 发送的封装转化后 的上

行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；所述上行控制

面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据为所述 IWF 接收到的集

群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体

数据 ；

所述 TCF 向所述 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令和下行

用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面

信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给所述 UE 。

另一方面，提供 了一种互通功能实体 ，所述互通功能实体 IWF 包括 ：

第一接收模块 ，用于接收集群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行



控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

第一发送模块 ，用于将所述第一接 收模 块接 收到的上行控制面信令或

者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给集群控制

功能实体 TCF;

第二接收模块 ，用于接 收所述 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控

制面信令和下行用户面媒体数据 ；

第二发送模块 ，用于将所述第二接 收模 块接 收到的下行控制面信令或

者下行控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给所

述 UE 。

还提供 了一种集群终端 ，所述集群终端 UE 包括：

发送模块 ，用于向互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令或者上行控

制面信令和上行用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述上行控制面信令

或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给集群控

制功能实体 TCF, 所述 TCF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行

用户面媒体数据发送给所述 IWF;

接 收模块 ，用于接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信

令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据 。

还提供 了一种集群控制功能实体 ，所述集群控制功能实体 TCF 包括 ：

接收模块 ，用于接收互通功能实体 IWF 发送的封装转化后 的上行控制

面信令或者上行控制面信令和上行用户 面媒体数据 ；所述上行控制面信令

或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据为所述 IWF 接收到的集群终端

UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

发送模块 ，用于向所述 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令

和下行用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行

控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给所述 UE 。

再一方面，还提供 了一种 实现集群业务的系统 ，所述 系统 包括 ：互通



功能实体 IWF 、集群终端 UE 和集群控制功能实体 TCF;

所述 IWF 如上述 IWF, 所述 UE 如上述 UE, 所述 TCF 如上述 TCF 。

本发 明实施例提供 的技术方案带来的有益效果是 ：

通过设置用于将 UE 与 TCF 之 间的控制面信令及用户面媒体数据进行

封装转化 的 IWF, 从 而在集群 系统 引入新的无线接入技术后 ，能够提 出一

种 经济有 效 的方法将 已有 的集群 系统 与产 品 引入 到新 的无线接入技 术上

来 ，不仅可以扩展 集群 系统的功能，还可加快集群产品进入 市场的速度 ，

保证 集群 系统的功能，同时可以降低在新 的无线接入技术下的集群产品的

开发成本 。

附图说 明

为 了更清楚地说 明本发 明实施例 中的技 术方案 ，下面将对 实施例描述

中所需要使用的附图作 简单地介绍 ，显 而易见地 ，下面描述 中的附图仅仅

是本发 明的一些 实施例 ，对 于本领域普通技术人 员来讲 ，在不付 出创造性

劳动的前提下，还可以根据这些附图获得其他 的附图。

图 1是本发 明一个 实施例提供 的集群 系统结构示意图；

图 2 是本发 明另一个 实施例提供 的集群 系统的控制平面协议栈示意图；

图 3 是本发 明另一个 实施例提供 的集群 系统的用户平面协议栈示意图；

图 4 是本发 明另一个 实施例提供 的另一种集群 系统结构示意图；

图 5 是本发 明另一个 实施例提供 的又一种集群 系统结构示意图；

图 6 是本发 明另一个 实施例提供 的实现集群业务的方法流程 图；

图 7 是本发 明另一个 实施例提供 的实现集群业务的方法流程 图；

图 8 是本发 明另一个 实施例提供 的实现集群业务的方法流程 图；

图 9 是本发 明另一个 实施例提供 的实现集群业务的方法交互示意图；



图 10 是本发明另一个实施例提供的信道传输示意图；

图 11 是本发明另一个实施例提供的互通功能实体的结构示意图；

图 12 是本发明另一个实施例提供的集群终端的结构示意图；

图 13 是本发明另一个实施例提供的集群控制功能实体的结构示意图；

图 14 是本发明另一个实施例提供的实现集群业务的系统结构示意图。

具体实施方式

为使本发明的目的、技术方案和优点更加清楚，下面将结合附图对本

发明实施方式作进一步地详细描述。

在本发明一个实施例中，提供了一种实现集群业务的方法，为了便于

理解和描述，在介绍具体方法之前，首先结合图 1 所示的集群系统，对其

结构进行简单介绍。参见图 1 , 该集群系统包括：集群终端 UE 101 、 IWF

( Inter Working Function, 互通功能实体 )103 和 TCF( Trunk Control Function,

集群控制功能实体 ） 104;

UE 101 , 用于通过 IWF 103 实现与 TCF 104 之间的控制面信令及用户

面媒体数据的交互；

IWF 103 , 用于将 UE 101 与 TCF 104 之间的控制面信令及用户面媒体

数据进行封装转化，并发送给 TCF 104 及对应的 UE 101；

TCF 104 , 用于建立、维护、控制与管理集群接入承载，并控制 UE 101

的呼叫与群组管理。

进一步地，如图 1 所示，该集群系统还包括：集群接入子系统 102,

UE 101 可通过集群接入子系统 102 与 IWF 103 连接。

其中，集群接入子系统 102 为 LTE ( Long Term Evolution, 长期演进 )

/EPS ( Evolved Packet System, 演进分组系统）系统，用于为 UE 101 进行

的通信提供 IP ( Internet Protocol, 网际协议 ）连接支持；该集群接入子系统

10 包括 EUTRAN ( Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network, 演



进通用陆地无线接入 网络 ）、MME ( Mobility Management Entity, 移动性管

理实体 ）、SGW ( Serving Gateway, 服务网关 ）、PGW ( Packet Data Network

Gateway, 分组数据 网网关 ）和 HSS ( Home Subscriber Server, 家乡签约服

务 )。

针对该集群 系统，其控制平面协议栈如图 2 所示。为了简化 ，图 2 中

LTE/EPS 系统 内部的各接 口在 3GPP 规范中已明确地定义，此处暂不赘述。

图 2 中，UE 101 与集群接入子系统 102 通过 U u 接 口相连；集群接入子系

统 102 与 IWF 103 通过 SGi 接 口相连；IWF 103 与 TCF 104 通过 Ra接 口相

连；UE 101 与 TCF 104 通过 Ta接 口相连；UE 101 和 TCF 104 之间的控制

面信令通过 Ra接 口上的 TCF-RANAP ( Radio Access Network Application

Part , 无线接入 网络应用部分 ) 协议及 SGi 接 口上的 SCTP ( Stream Control

Transmission Protocol, 流控制传输协议 ) /IP 或 TCP(Transmission Control

Protocol, 传输控制协议 i P 协议传输。

其 中， Signalling Bearer 为控 制 面信 令承 载 ，PDCP ( Packet Data

Convergence Protocol , 分组数据聚合协议 ) 的功能是对上面的 IP 层数据进

行处理，如 IP 头压缩与或加密处理，并在切换过程中进行数据的排序与重

传。RLC ( Radio Link Control, 无线链接控制 ）位于 PDCP 与 MAC ( Medium

Access Control, 媒体接入控制 ）层之间，它的主要功能是对上层的数据进

行分段 ，重组以适应无线空口的传输，它可以通过重传来解决数据的丟失

等功能。MAC 位于物理层之上，MAC 负责上层数据传输的调度，复用与

解复用等功能，PHY ( Physical Layer, 物理层 ）是 LTE 空口传输协议的最

低层 。网络 中的 L 1 是指物理层 ，如光纤或铜缆 。L 2 是数据链路层 。

TCF-RANAP 是 一 个 类似 于 RANAP 或 BSSAP ( Base Station System

Application, 基站系统应用部分 ) 或 BSSGP ( Base Station Subsystem General

Packet Radio Service, 基站子系统通用分组无线业务 ）协议，它的主要功能

是控制与管理集群接入承载。UE 101 侧的 Local IP 地址是由 EPS 系统的



PGW 给 UE 101 分配的 IP 地址。Ta 是 UE 101 与 TCF 104 之 间的控制面逻

辑接 口，类似于 3GPP 中的 NAS ( Non Access Stratum, 非接入层 ）接 口，

Ta 的主要功能是集群的呼叫控制与群组管理功能,如 图 2 所示，Ta 是通过

Ru 接 口上的 TCF-RANAP 协议来透明地传输的，然后通过 SGi 接 口上的

SCTP/IP 或 TCP/IP 协议可靠地进行传输。

针对该集群 系统，其用户平面协议栈如图 3 所示。为了简化 ，图 3 中

LTE/EPS 系统 内部的各接 口在 3GPP 规范中已明确地定义，此处暂不赘述。

图 3 中，UE 101 与集群接入子系统 102 通过 U u 接 口相连；集群接入子系

统 102 与 IWF 103 通过 SGi 接 口相连；IWF 103 与 TCF 104 通过 Ru 接 口相

连；UE 101 与 TCF 104 通过 Tu 接 口相连；UE 101 和 TCF 104 之 间的用户

面媒体数据通过 Ru 接 口上的 TCF-UP 协议及 SGi 接 口上的 RTP ( Real-time

Transport Protocol, 实时传送协议 ) /UDP ( User Datagram Protocol, 用户数

据 包协议 ）/IP 协议传输。

其中，User Data 为用户数据 ，User Plane Bearer 为用户平面承载，

TCF-UP 是一个类似于 I u U 协议，它的主要功能传输语音或其它用户面媒

体数据。UE 101 侧的 Local IP 地址同上，是由 EPS 系统的 PGW 给 UE 101

分配的 IP 地址。UE 101 与 TCF 104 之间的媒体流数据（如语音或视频数据 )

是通过 Ru 接 口上的 TCF-UP 协议来透明地传输，然后通过 SGi 接 口上的

RTP/UDP/IP 进行传输的。

基于上述图 所示的控制平面协议栈及图 3 所示的用户平面协议栈 ，

IWF 103 将 UE 101 与 TCF 104 之间的控制面信令进行封装转化指的是 IWF

103 从 UE 101 接收到发送给 TCF 104 的控制面信令时，先从 SCTP/IP 或

TCP/IP 中解封装出此控制面信令，然后将此控制面信令通过 TCF-RANAP

再次封装后发送给 TCF 104; IWF 103 从 TCF 104 接收发送给 UE 101 控制

面信令时，先从 TCF-RANAP 中解封装 出此控制面信令 ，然后将此控制面



IWF 103 将 UE 101 与 TCF 104 之 间的用户 面媒体数据进行封装转化指

的是 IWF 103 从 UE 101 接 收到发 送给 TCF 104 的用户 面媒体数据 时 ，先从

RTP/UDP/IP 中解封装 出此用户 面媒体数据 ，然后将此用户 面媒体数据通过

TCF-UP 再 次封 装后发 送给 TCF 104; IWF 103 从 TCF 104 接 收发送给 UE

101 用户 面媒体数据 时，先从 TCF-UP 中解封装 出此用户 面媒体数据 ，然后

进一步地 ，参见 图 1, 该 集群接入子 系统 102 还 包括 PCRF ( Policy and

Charging Rules Function , 策略 与计 费规 则功能实体 ）。

在本 实施 例提供 的集群 系统 中，UE 、 EUTRAN 、 MME 、 SGW 、 PGW

和 HSS 均是 目前 3GPP 所定义的 LTE/EPS 系统 ，其 中 UE 101 同时还是一

个集群 的终端 。IWF 103 是一个将 TCF 104 与 UE 101 之 间进行 交互 的消息

( 控 制 面信令 与用户平 面的用户 面媒体数据 ) 进行封 装转化 的一个设备 ，

同时，IWF 103 还 具有模 拟 TCF 104 的无线接入部分 ，及通过 Rx 接 口触发

PCRF 进行 EPS 承 载 的管理 ，从 而为 TCF 通信提供传输通道 。 当 UE 101 ,

LTE/EPS 系统设备 ,TCF 104 都是现有产 品的情形 下 ，仅 需要 开发 IWF 103 ,

就 可 将基 于一 个 无 线接 入 技 术 的集群 产 品转 到基 于最新 的无 线接 入 技 术

( 如 LTE ) 的集群产 品 ，从 而可 实现快速 ，高效 ，低成本地进行 集群产 品

的开发 。另外 ，除上述介 绍 的各个 实体 的功 能外 ，其他 实体仍具有各 自现

有 的功能 ，现说 明如 下：

对 于 MME, 其 为 NAS 控 制 面信令 网络终点 ，能够 实现 NAS 控 制 面信

令加 密 ，在 3GPP 不 同接入技 术 间移动 时核 心 网节点 间的控制 面信令 （终结

在 S3 接 口 ），空 闲态终端 的跟踪（包括控 制和执行寻呼重传 ），还 可完成 PGW

和 SGW 的选择 ，并在 MME 改变的切换 过程 中新 MME 的选择 ，在 向 2G/3G

接入 系统切换过程 中 SGSN 的选择 ，漫游支持 （通过 S6a 接 口链接 归属 网

的 HSS ), 除此之外 ，还 负责鉴权 、承 载管理功能 （包括 专用承载建立 ）、

合 法监 听 （控制 面信令 ）及 ETWS 功 能支持等 。



对 于 SGW, 其为终结到 EUTRAN 的 网关，对 于每一个 附着到 EPS

的终端在每一时刻只有一个 SGW 为其服务。SGW 不仅是在 eNodeB 间切

换 时的移动锚 点 ，还是在 3GPP 不 同接入 系统 间切换 时的移动锚 点 （S4 终

结点并且转接 2G/3G 和 PGW 之 间的数据 ), 且 为 E-UTRAN 空闲态数据緩

存和 网络侧业务请 求的发起 点 ，具有合 法监 听 、数据路 由转发 、计 费和传

输层分组标记等功能。

对 于 PGW, 其为终结到 PDN 的 SGi 接 口的 网关，如果终端接入

多个 PDN 时，可能会有一个或者多个 PGW 为其服务 。PGW 不仅 能够进行

策略执行 ，还具有用户 的 包过滤器 （例如 ：通过深度 包检 测 ），另外 ，还

具有计 费支持 、合 法监 听 、终端 IP 地址分配、上下行速率控制 以及 DHCP

( Dynamic Host Configuration Protocol, 动 态主机设 置协议 ) v4/v6 等功能。

对 于 PCRF, 其可 实现 QoS ( Quality of Service, 服 务质量 ）的控

制与计 费，为运 营商的策略规 则关联 的逻辑 实体 。

进一步地 ，图 1 所示的集群 系统在 实际部署时，还可将 不 同的节点合

并为一个节点 ，本 实施例不对具体合 并方式进行 限定 ，仅 以图 4 和 图 5 所

示的合并后 的集群 系统示意 图为例 。

图 4 所示的系统架构下 ，MME, SGW 及 PGW 合并为一个节点 ，同时

TCF 104 与 IWF 103 合并为一个节点 ，由于 IWF 103 内置到 TCF 104 中，

IWF 103 与 TCF 104 之 间的交互不再需要 了，而直接将 TCF 104 的控制面

信令与用户面媒体数据进行封装与解封装 ，反 而省 出了 IWF 103 的开发 ，

只是将 TCF 104 的功能进行 了裁减 。同时，PCRF 可 以不被部署 ，这样 PCRF

与 IWF 103 之 间及 PCRF 与 PGW 之 间的交互不再需要 ，集群 系统使用 固定

的端 口号与 UE 101 进行 IP 数据通信 。另外 ，HSS 可 以是一个独立的节点 ，

也可继续合并到 MME+SGW+PGW 的合 并节点 中或 HSS 合 并到 TCF+IWF

的合 并节点 。釆用这种 架构 的好处是 ，这种新型集群 网络结构非常 简单 ，

适合 于快速开发 ，快速部署 。



图 5 所示的系统架构下，MME, SGW 合并为一个节点 ，同时 TCF 104

与 IWF 103 及 PGW 合并为一个节点，其 实就是对 TCF 104 的功能进行扩展

并 包含 了 PGW 及 IWF 103 的功能，由于 IWF 103 内置到 TCF 104 中 , IWF

103 与 TCF 104 之 间的交互不再需要 了，而直接将 TCF 104 的控制面信令

与用户面媒体数据进行封装与解封装 ，反 而省 出了 IWF 103 的开发 ，只是

将 TCF 104 的功能进行 了裁减。同时，当 IWF 103 与 PGW 合并在一起后 ，

则 PCRF 不被使用 ，这样 PCRF 与 IWF 103 之 间及 PCRF 与 PGW 之 间的交

互不再需要 ，将 PGW 与 IWF 103 及 TCF 104 合并，则 UE 101 与 TCF 104

之 间可以使用动态的端 口与 UE 101 进行通信 ，并且在建立承载过程 时，将

承载的 TFT 传递给 UE 101 , 而无需修改承载过程 ，大大地 简化 的承载的建

立过程 。另外 ，HSS 可以是一个独立的节点，也可继续合并到 MME 节点

中或 HSS 合并到 TCF+IWF+PGW 的合并节点 , 当然 MME 与 SGW 可 以 合

并。釆用这种 架构 的好处是 ，这种新型集群 网络结构也非常简单 ，适合 于

快速开发 ，快速部署 ，并可支持 大量用户。

基 于上述集群 系统的架构 ，在本发 明另一个 实施例 中，以 从 互 通功能

实体 IWF 角度 实现集群业务为例 ，提供 了一种 实现集群业务的方法，参见

图 6 , 该方法流程具体如下：

601 : IWF 接 收 UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行

用户面媒体数据 ；

602: IWF 将上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数

据进行封装转化后发送给 TCF;

603: IWF 接收 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控制面信令和下

行用户面媒体数据 ；

604: IWF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数

据进行封装转化后 ，将其发送给 UE 。

进一步地 ，IWF 接收 UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令



和上行用户面媒体数据 ，包括 ：

IWF 通过集群接入子 系统从默认承载上接收 UE 发送的上行控制面信

令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ，默认承载为 UE 建立到集群

所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载。

进一步地 ，IWF 接收集群终端 UE 发送的上行控制面信令和上行用户

面媒体数据 包括 ：

IWF 通过集群接入子 系统从默认承载上接收 UE 发送的上行控制面信

令 ，从专用承载上接收 UE 发送的用户面媒体数据 ,默认承载与专用承载为

UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建

立的默认承载和专用承载。

进一步地 ，IWF 接收集群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行控

制面信令和上行用户面数据 ，包括：

IWF 通过流控制传输协议 SCTP 或传输控制协议 TCP 连接接收 UE 发

送的上行控制面信令 ，SCTP 或者 TCP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与

UE 之 间所建立的 SCTP 或 TCP 连接 ；

IWF 通过 实时传输协议 RTP 连接接收 UE 向 TCF 发送的上行用户面媒

体数据 ，RTP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 RTP 连

接 。

进一步地 ，IWF 将上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面

媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给 TCF, 包括：

IWF 将 UE 向 TCF 发送的上行控制面信令进行封装转化后 ，通过 Ra

接 口连接将其发送给 TCF , Ra 接 口连接 为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra接 口

连接 ；

IWF 将 UE 向 TCF 发送的上行用户面媒体数据进行封装转化后 ，通过

Ru 接 口连接将其发送给 TCF, Ru 接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru

接 口连接 。



进一步地 ，IWF 接收 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控制面信令

和下行用户面媒体数据 ，包括 ：

IWF 接收 TCF 通过 Ra 接 口连接 向 UE 发送的下行控制面信令 ，Ra 接

口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ；

IWF 接收 TCF 通过 Ru 接 口连接 向 UE 发送的下行用户面媒体数据 ，

Ru 接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

进一步地 ，IWF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面

媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给 UE, 包括：

IWF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据进

行封装转化后 ，通过集群接入子 系统 中的默认承载将封装转化后 的下行控

制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据发送给 UE, 默认承载

为 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所

建立的默认承载 。

进一步地 ，IWF 将下行控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转

化后发送给 UE, 包括：

IWF 将下行控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，通过

集群接入子 系统 中的默认承载将封装转化后 的下行控制面信令发送给 UE,

通过集群接入子 系统 中的专用承载将封装转化后 的下行用户面媒体数据发

送给 UE, 默认承载与专用承载为 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN

的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

进一步地 ，IWF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面

媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给 UE, 包括：

IWF 将下行控制面信令通过 SCTP 或 TCP 连接发送给 UE, SCTP 或者

TCP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 SCTP 或 TCP 连

接 ；

IWF 将下行用户面媒体数据通过 RTP 连接发送给 UE, RTP 连接为 IWF



通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 RTP 连接 。

在本发 明另一 实施例 中，以从 集群终端 UE 角度来 实现集群业务为例 ，

提供 了一种 实现集群业务的方法，参见 图 7 , 该方法流程具体如下：

701 : UE 向 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户

面媒体数据 ，以使得 IWF 将上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用

户面媒体数据进行封装转化后发送给 TCF, TCF 将 下行控制面信令或者下

行控制面信令和下行用户面媒体数据发送给 IWF;

702: UE 接 收 IWF 发送的封装转化后 的下行控制面信令或者下行控制

面信令和下行用户面媒体数据 。

进一步地 ，UE 向 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制面信令和上

行用户面媒体数据 包括 ：

UE 通过集群接入子 系统从 默认承载上发送上行控制面信令或者上行

控制面信令和上行用户面媒体数据 ，默认承载为 UE 建立集群所对应 的专用

接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上建立的默认承载。

进一步地 ，UE 向 IWF 发送上行控制面信令和上行用户面媒体数据 包

括：

UE 通过集群接入子 系统从默认承载上发送上行控制面信令 ，从专用承

载上发送上行用户面媒体数据 ，默认承载与专用承载为 UE 建立到集群所对

应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专

用承载。

进一步地 ，UE 向 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制面信令和上

行用户面媒体数据 ，包括：

UE 通过流控制传输协议 SCTP 或传输控制协议 TCP 连接 向 IWF 发送

上行控制面信令 ，SCTP 或者 TCP 连接 为 UE 通过集群接入子 系统与 IWF

之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ；



UE 通过 实时传输协议 RTP 连接 向 IWF 发送上行用户面媒体数据 ，RTP

连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间建立的 RTP 连接 。

进一步地 ，UE 接收 IWF 发送的封装转化后 的下行控制面信令或者下

行控制面信令和下行用户面媒体数据 包括：

UE 接收 IWF 通过集群接入子 系统 中的默认承载发送的封装转化后 的

下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据 ，默认承载为

UE 建立集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上建立的

默认承载 。

进一步地 ，UE 接收 IWF 发送的封装转化后 的下行控制面信令和下行

用户面媒体数据 ，包括 ：

UE 接收 IWF 通过集群接入子 系统 中的默认承载发送的封装转化后 的

下行控制面信令 ，通过集群接入子 系统 中的专用承载发送的封装转化后 的

下行用户面媒体数据 ，默认承载与专用承载为 UE 建立到集群所对应 的专用

接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

进一步地 ，UE 接收 IWF 发送的封装转化后 的下行控制面信令或者下

行控制面信令和下行用户面媒体数据 ，包括：

UE 接收 IWF 通过 SCTP 或 TCP 连接发送的封装转化后 的下行控制面

信令 ，SCTP 或者 TCP 连接为 UE 通过集群接入子 系统与 IWF 之 间建立的

SCTP 或 TCP 连接 ；

UE 接 收 IWF 通过 RTP 连接发送的封装转化后 的下行用户面媒体数据 ,

RTP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间建立的 RTP 连接 。

在本发 明另一个 实施例 中，以从集群控制功能实体 TCF 角度 实现集群

业务为例 ，还提供 了一种 实现集群业务的方法，参见 图 8 , 该方法流程具体

下：

801 : TCF 接 收 IWF 发送的封装转化后 的上行控制面信令或者上行控



制面信令和上行用户面媒体数据 ；上行控制面信令或者上行控制面信令和

上行用户面媒体数据为 IWF 接 收到的集群终端 UE 发送的上行控制面信令

或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

802: TCF 向 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用

户面媒体数据 ，以使得 IWF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行

用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给 UE 。

进一步地 ，TCF 接 收互通功能实体 IWF 发送的封装转化后 的上行控制

面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 包括 ：

TCF 接 收 IWF 通过 Ra接 口连接发送的封装转化后 的上行控制面信令 ，

Ra接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ；

接收 IWF 通过 Ru 接 口连接发送的封装转化后 的上行用户面媒体数据 ，

Ru 接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

进一步地 ，TCF 向 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令和下

行用户面媒体数据 包括 ：

TCF 通过 Ra接 口连接 向 IWF 发送下行控制面信令 ，Ra接 口连接为 IWF

与 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ；

TCF 通过 Ru 接 口连接 向 IWF 发送下行用户面媒体数据 ，Ru 接 口连接

为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

下面，结合上述各 实施例提供 的方法，以实现集群业务 中的集群呼 叫

业务为例 ，对 实现集群业务的方法进行详 细说 明。其 中，发起 集群呼叫业

务的主叫方有一个 ，但被 叫方可以有 多个 ，本 实施例不对被 叫方的数量进

行限定。参见 图 9 , 本 实施提供 的方法流程具体如下：

901 : 集群 UE 开机后 附着到 LTE/EPS 系统 中，建立一个默认承载及一

个专用承载 ，并在建立承载的过程 中获取 IWF 的地址 。

具体地 ，本 实施例不对 UE 开机后 附着到 LTE/EPS 系统的方式进行 限



定 ， 同样 不对 建 立默认承 载及 专用承 载 的方 式进行 限定 。 因集群 通信要 求

通信 建立 时延 小于 1000ms ( 即小于 1 秒 ），要 求信令 具有较 高的优先 级及

要 求快速 的建立语 音传 输信 道 。为此 ，本 实施 例提 出了在 集群 专用 APN 的

PDN 连接 上建立默认承 载 的技 术方案 ，以通过该 默认承 载来传 输 集群 通信

的信令 消息 ，即通过该 默认承 载来传输 UE 与 IWF 之 间的 IP 消 息 （即 Ta

消息 ）。此后 ，UE 与 TCF 的信令 交互全部在这个 默认承 载上传 输 。

由于 LTE 系统 的默认承 载通 常使 用 的 QCI ( QoS Class Identifier, Qos

类 别标识 ）=9, 而 QCI=9 的延 时有 300ms, 不 能确保 满足 集群通信呼 叫建

立 时延 的要 求 。又 由于 QCI=5 的承 载 （参见 下面表 1 ) 具有 最 高的调度优

先级 ，具有 UE 到 PGW 之 间只有 100ms 的时延 ，具有 10e-6 的数据 出错 率 ，

一般 用 于 IMS ( IP Multimedia Subsystem, IP 多媒体 子 系统 ）信令 ，也可应

用 集群 通 信 的信 令 。 因此 ，本 实施 例 提 供 的 方 法提 出设 置 默 认 承 载 的

QCI=5 , 以满足 集群 通信呼 叫建立 时延 的要 求 ，并将 QCI 签 约为 5 的信 息

携 带在 UE 的集群 专用 APN 签 约数据 中。

表 1

对 于集群 的用户平 面的媒 体 数据 ，也 可 以在 该 默认承 载上传 输 ，但 考

虑到 QCI=5 的默认承 载 来传输语 音数据会 浪 费空 口的资源 ，不仅传输 效率

不 高，且会造 成 系统容量 的降低 ，对 此 ，为 了使对应 于后 续步骤 903 中 UE1

发起 集群 呼 叫请 求到此 UE 接 收到对应 于步骤 915 的话权授 权指 示 消息之 间

的时延 不 大于 1 秒 ，并且尽 可 能地短 。本 实施 例提供 的方法釆取 了将信令

消息与语 音数据 分 别 由不 同承 载进行传 输 的方 式 。即釆用预 先 建 立语 音传

输信 道 的方法 ，再 建立一个 专用承 载 ，使 其在保证语 音传输 QoS 的前提 下 ，



减 少集群呼 叫建立时延 。具体 实施 时，可在 UE 建立到集群 专用 APN 的 PDN

连接 时，建立该 专用承 载 ，通过该专用承载来传输用户平 面的媒体数据 。

关于建立 的专用承载 ，参见如 下表 2 , 可 由网络发起 建立一个 Non-GBR

的专用承 载 ，这个专用承载 的 QoS 中的 QCI=7 , 其 中的 ARP( Allocation and

Retention Priority, 分 配与保持优先级 ）的优先级 （priority Level ) 取值应 当

比这个 PDN 连接 下的默认承载 的 AR 的优先级取值要 高,即这个专用承载

的 AR 的优先级低 ( 因为 priority Level 取值越 高，其优先级越低 ）。且 由

于 QCI=7 的承载具有较低 的调度优先级 ，具有 UE 到 PGW 之 间只有 100ms

的时延 ，具有 10-3 的数据 出错 率 ，可用 于传输语 音 、视 频及 交互类游戏数

据 ，也可应 用 于传输 集群通信 的语 音 。 因此 ，本 实施 例提供 的方法提 出将

专用承载 的 QCI=7 , 以满足 集群通信呼 叫建立时延 的要 求 。

表 2

另外 ，对 于视 频通信 ，若语 音数据 流与视 频数据 流是分 离的 ，则 同样

可通过该 专用承 载 同时传输这 两个媒体 流；若语 音数据 流与视 频数据 流数

据是打 包在一起 的 ，则可通过该 专用承 载 同时传输这个打 包的媒体 流 。本

实施例不对建立专用承 载 的方式进行 限定 ，具体 建立方式可如 下所示 ：

若 网络部署 了 PCRF , 则将建立专用承 载 的触发规 则写入到 PCRF 中 ,

并且将 QCI=7 也 写入到 PCRF 的 PCC ( Policy and Charging Control , 策略

与计 费控 制 ）规 则 中，使 PCRF 在 建立 IP CAN ( IP Connectivity Access

Network, IP 连接接入 网 ）Session ( 会 话 ），即建立默认承 载 时，触发 PGW

建立专用承载 。



若 网络没有部署 PCRF, 则将建立专用承载的触发规则写入到 PGW 中，

并且将 QCI=7 也写入到 PGW 的静 态 PCC 规则 中，使 PGW 发起 建立专用

承载 。

进一步地 ，根据 集群通信 的要 求不 同，例如 ，要 求视频通信 中传输语

音 的承载与传输视频 的承载分 离，则还 可 以根据 需要 建立第三个或更多的

承载 ，建立第三个及后 续承载 时，方法如上 ，只是使用不 同的 QoS 参数 而

已，但要 求类型是 Non-GBR 类型的承载 。

其 中，在建立集群 专用 APN 的 PDN 连接 时，可 以有 多种方式 ，例如 ，

在 UE 的签 约数据 中配置默认 APN, UE 在开机 附着到 LTE-EPS 系统时，

UE 不提供任何 的 APN, 网络 自动地选择这个默认 APN, 将其作 为集群 专

用 APN, 并 自动为此 UE 建立到这个集群默认 APN 的 PDN 连接 ，这种建

立集群 专用 APN 的 PDN 连接 方式是非常简单有效的方法；除此之外 ，还

可以在 UE 已经附着到 网络后 ，在 UE 向集群 专用 APN 发起 UE Requested

PDN Connectivity ( UE 请 求 PDN 连接 ) 过程 中 , 建立到集群 专用 ΑΡΝ 的

PDN 连接 。无论釆取上述哪种方式建立集群 专用 ΑΡΝ 的 PDN 连接 ，所有

集群 UE 均需签 约集群 专用 ΑΡΝ , 并且这个集群 专用 ΑΡΝ 优选是定义在默

认 ΑΡΝ 上 。当然 ，还可 以釆取其他建立集群 专用 ΑΡΝ 的 PDN 连接 方式，

本 实施例对此不作具体 限定。

当这个 PDN 连接 建立后 ，依据 3GPP 的规 范，一个默认承载建立 ，同

时至少一个 IP 地址分配给 UE 。则 UE 可以依据此分配的 IP 地址得到 IWF

的 IP 地址 。得到 IWF 的 IP 地址有很 多种 ，本 实施例不对 UE 获取 IWF 的

地址的方式进行 限定。例如 ，使用 IWF 的 FQDN ( Fully Qualified Domain

Name, 全称域名 ），并配置在 UE 上 ，则 UE 可通过 DNS 的方式查询到 IWF

的 IP 地 址 ；或 者 ，在 建 立 PDN 连接 的过程 中 ，通 过 PCO ( Protocol

Configuration Options , 协议 配置选项 ）的方式告知 UE 此 IWF 的 IP 地址 ，

该种情况下，可 以在 UE 请 求的时候告知 ，也可在 UE 没有请求的情形下主



动告知；除此之外 ，还可以将 IWF 的 IP 地址手动或预配置在 UE 中。

902: 集群 UE 通过建立的专用承载向 IWF 建立 SCTP 或 TCP 连接 ，通

过该 SCTP 或 TCP 连接 向 IWF 发送 TCF 注册消息，IWF 收到注册消息后 ，

根据配置的 TCF 地址信 息，将注册消息路 由到 TCF 。

具体地 ，通过上述步骤 ，UE 得到 IWF 的 IP 地址后 ，即可发起到此 IP

地址的 SCTP 或 TCP 连接 ，在 SCTP 或 TCP 连接建立后 ，UE 开始执行原

来 UE 注册到 TCF 上的过程 ，而 IWF 需要 "理解 " 这个注册到 TCF 的消息，

这样 ，IWF 收到这条消息后 ，通过 Ra接 口发起到 TCF 之 间的 Ra 信令连接 ，

然后将从 UE 收到的消息传递给 TCF, 再将 TCF 回应给 UE 的消息通过 已

建立 Ra接 口信令连接及 SCTP 或 TCP 连接传输给 UE 。

在 TCF 在该步骤执行 UE 的注册过程 中，TCF 还需要进行 UE 的身份

认证 ，及可能启动安全过程 。当身份认证通过后 ，并且 UE 签约 了集群业务，

则 TCF 通过 IWF 向 UE 回应注册成功消息。

另外 ，当 UE 从 TCF 上去注册后 ，IWF 需要删除与 UE 之 间的 SCTP

或 TCP 连接及与 TCF 之 间的 Ra 信令连接 ，也就是说 ，IWF 并不是 简单的

仅仅将 UE 与 TCF 之 间的信令进行封装与转化 ，还需要 "理解 " 这些信令 。

因为，对于 TCF-RANAP 协议 的处理 ，IWF 也需要参与，总之 ，相对于 TCF

而言，IWF 模拟成 TCF 的无线接入 系统 ，但 由于 IWF 实际上没有 LTE 的

无线接入承载 ，因此没有 LTE 无线接入承载的实际管理能力，因此 ，对于

TCF 所请求的无线资源管理功能，如请求无线通道建立 、修改与释放或请

求无线接入承载的建立 、修改与释放 ，IWF 仅相应 的回复成功就可以了。

903: 集群 UE1 发起一个集群呼叫时，通过默认承载及 IWF 向 TCF 发

送集群呼叫请求消息。

针对该步骤 ，本 实施例不对 UE1 发送的集群呼叫请求消息的具体 内容

进行限定 ，可参考现有 的集群呼叫流程 。在上述步骤 901 及步骤 902 的基

础上 ，由于集群 UE 建立 了默认承载 ，并与 IWF 建立 了 SCTP 或 TCP 连接 ，



因此 ，集群 中的 UE 可通过建立的默认承载向 IWF 发送集群呼叫请求消息，

再 由 IWF 通过与 TCF 建立的 Ra 信令连接将其转发给 TCF 。

904：TCF 根据配置执行 UE 身份 的认证及安全过程 。

其 中，本 实施例不对 TCF 根据 配置执行 UE 身份 的认证及安全过程进

行限定，其具体 实现时，可按照现有 的认证及安全过程 实施 。

905: TCF 向 IWF 发送建立集群承载请求消息，通过该消息要 求建立

主叫方 （即 UE1 ) 的传输承载。

具体地 ， 由于 TCF 与 IWF 之 间建立 了 Ra 信令连接 ，因此 ，TCF 通过

该 Ra 信令连接 向 IWF 发送建立集群承载请求消息，本 实施例不对集群承

载请求消息的具体 内容进行限定，可参考现有 的集群呼叫流程 。

906: 当网络部署 了 PCRF 时，IWF 向 PCRF 发送集群会话请求消息，

请求 PCRF 建立 EPS 系统的传输承载。

针对该步骤 ，本 实施例不对 IWF 发送的集群会话请求消息的具体 内容

进行限定。当 PCRF 接收到该集群会话请求消息后 ，可触发建立 EPS 系统

的传输承载流程 ，对于 EPS 系统的传输承载的建立，可参考现有 的集群呼

叫流程 ，此处不再赘述 。

907：PCRF 向 IWF 发送集群会话响应 消息。

具体地 ，由于在上述步骤 601 中集群 UE 已建立相应 的默认承载及专用

承载 ，因此 ，PCRF 接收到 IWF 发送的集群会话请求消息，并以此建立 EPS

系统的传输承载后 ，向 IWF 发送集群会话响应 消息。本 实施例不对 PCRF

发送的集群会话响应 消息的具体 内容进行 限定 ，可参考现有 的集群呼叫流

程 。另外 ，当网络没有部署 PCRF, 或配置 IWF 不需要 同 PCRF 进行交互

时，则该步骤和上述步骤 906 可跳过不执行 ，即在执行步骤 905 之后 ，直

接执行后续步骤 908 。

908: IWF 向 TCF 发送建立集群承载响应 消息。

针对该步骤 ，本 实施例不对 集群承载响应 消息的具体 内容进行 限定 ，



可参考现有 的集群呼 叫流程 。 同样 ，由于 IWF 与 TCF 之 间建立 了 Ra 信令

连接 ，因此 ，IWF 可通过该 Ra 信令 连接将 集群承载响应 消息发送给 TCF 。

909: TCF 根据被 叫方标识确定被 叫 UE, 并通过 EPC 向各个 UE 发送

集群呼 叫请 求 。

针对该 步骤 ，若被 叫 UE 处于 空闲状 态 ，则还要在 空 口发起 寻呼 ， 当

UE 响应寻呼 消息建立与 EPC 的无线连接后 ，EPC ( Evolved Packet Core,

演进分组核 心 ）再将 Buffer ( 緩存 ) 的集群呼 叫请 求消息通过默认承载传输

给 UE 。

由于可 能存在着多个被 叫方 ，各个 UE 涉及到 的步骤 909 到 步骤 914

及 步骤 916 是 并行进行 。

910: UE 通 过默认承载向 TCF 发送 集群呼 叫响应 消息。

其 中，UE 通过默认承 载向 TCF 发送 集群呼 叫响应 消息时，可先通过

SCTP 或 TCP 连接将其发送给 IWF, 再 由 IWF 通过 Ra 信令 连接将其发送

给 TCF, 本 实施 例不对 集群呼 叫响应 消息的具体 内容进行 限定 ，具体可参

考现有 的集群呼 叫流程 。

911-914: 建立被 叫方 的集群承 载过程 。

具体地 ，该步骤 911 到步骤 914 是建立被 叫方的集群承 载过程 ，其过

程 与上述 步骤 905 到 步骤 908 的过程 类似 ，详见上述步骤 905 至步骤 908 ,

此处不再赘述 。

需要说 明的是 ，由于步骤 912 和 步骤 913 分别对应 于步骤 906 和 步骤

907 , 则参照上述 步骤 906 和 步骤 907 , 在 集群 系统未设 置 PCRF 时 ，步骤

906 和 步骤 907 可 不执行 ，因此 ，在 集群 系统未设 置 PCRF 时 ，步骤 912 和

步骤 913 也可省略执行 ，而在执行 步骤 911 之后 ，直接执行 步骤 914 。

915: TCF 向主叫 UE1 发送话权授权指 示消息，UE1 收到此 消息后 ，

向用户提 示可 以进行呼 叫通话 。

针对该步骤 ，TCF 向主叫 UE1 发送话权授权指示 消息时，可先通过 Ra



信令连接 将其发 送给 IWF, 再 由 IWF 通过 SCTP 或 TCP 连接将其转发给

UE1 , 本 实施 例不对话权授权指示 消息的具体 内容进行 限定 ，具体可参考现

有 的集群呼 叫流程 。

其 中，本 实施例 同样 不对 UE1 向用户提 示可 以进行呼 叫通话 的方式进

行 限定 ，具体 实现 时，包括但 不限于通过声 、光或振动等方式 。

916: TCF 向被 叫 UE 发送话权 占用指示 ，被 叫 UE 收到此指示后 ，选

择是 否发起抢 占。

针对该步骤 ，本 实施例 不对 TCF 发送 的话权 占用指示的具体 内容进行

限定 ，具体可参考现有 的集群呼 叫流程 。TCF 向被 叫 UE 发送 的话权 占用

指示 ，同样可先通过 Ra 信令连接 将其发送给 IWF, 再 由 IWF 通过 SCTP

或 TCP 连接将其转发给被 叫 UE, 当被 叫 UE 接 收到该话权 占用指示后 ，可

选择 进行话权 占用 ，也可不选择话权 占用 ，而其他 集群终端对被 叫 UE 可 能

发起 的抢 占可 以不作反应 ，本 实施例 不对具体 的话权抢 占方式进行 限定 。

917: 传输 集群呼 叫的媒体数据 。

针对该步骤 ，传输 集群呼 叫的媒体数据 时，可将主叫 UE1 的语 音媒体

数据通过 RTP/UDP/IP 连接及 UE1 的专用承载传输到 IWF , 再 由 IWF 根据

Ru 接 口连接将其传输到 TCF , TCF 将 收到 的语 音媒体数据通过 Ru 接 口连

接传输给 IWF, 再 由 IWF 通过 RTP/UDP/IP 连接 及被 叫 UE 的专用承载分

发到各个被 叫 UE 。

直至该步骤 917 , — 个完整 的集群呼 叫过程建立成功 。在上述 步骤 901

至该步骤 917 的过程 中，当一个专用承 载被预建立 ，UE 发起 一个集群 的呼

叫时，在呼 叫建立过程 中，对应 于上述 步骤 905 〜步骤 908 及 步骤 911 〜步

骤 914, TCF 请 求主叫方与被 叫方建立传输媒体 的传输 资源时 ，IWF 可 以

很 快地 回复建立成功 ，从 而能够加 快呼 叫建立过程 ，保证 了呼 叫建立 时延

小于 1000ms 的要 求 ，具有 更好 的呼 叫时间特性 ，即具有 更小的呼 叫延 时。

且在上述 实施 例提供 的集群 系统 架构及 集群 业务 实现 方法基础 上 ，其 它的



相 关集群业务过程 同样可以实现 ，如呼 叫抢 占，本 实施例在此不再—— 介

绍。

进一步地 ，在呼叫结束后 ，当 TCF 请求主叫方与被叫方释放传输媒体

的传输 资源时，IWF 可 以 立即回复释放成功，而之前预建立的专用承载并

不会 因此而释放 。之所以不会释放之前预建立的专用承载 ，是 因为 TCF 要

请求释放 资源时，IWF 并不实际去执行释放 资源的动作 ，而是仅 回复资源

释放成功 ，因此 ，专用承载所对应 的资源一直都在 ，从 而可以加快后续的

呼叫建立的速度 ，使下一次呼叫时不需要再次重复建立专用承载 了。

另外 ，由于本 实施例提供 的方法釆取 了 TCF 的信令与媒体数据在 IWF

与 TCF 之 间的 Ra 与 Ru 接 口上釆用不 同的平面来传输 的方式，因此 ，TCF

发 出的信令与媒体数据到达 IWF 后 ，IWF 可 以根据平面的不同而釆用不 同

的传输承载来传送这些消息。例如 ，如 图 10 所示，在 TCF 向 UE 的下行方

向上 ，IWF 从 Ra接 口上收到的 TCF 的信令 ，通过默认承载传输给 UE; 从

Ru 接 口上收到的 TCF 的媒体数据 ，通过专用承载传输给 UE。在 UE 向 TCF

的上行方向上 ，IWF 从默认承载收到的信令 ，将通过 Ra接 口上传给 TCF;

从 专用承载收到的媒体数据 ，将通过 Ru 接 口传输给 TCF 。使用分 离的承载

来传输用户平面的媒体数据与控制平面的信令将 比用 同一个默认承载来传

输用户平面的媒体数据与控制平面的信令要容 易实现数据 的分类与转发 。

进一步地 ，当釆用默认承载来传输 TCF 相 关的信令 ，用专用承载来传

输 TCF 相 关的媒体数据 时，UE 及 PGW 需要知道哪些数据流映射到哪个映

射上 ，对此 ，可以有多种方法实现 ，包括但不限于：

第一种 实现方式：通过不 同类型的数据 流釆用 固定的端 口号与或协议

类型来实现 ，例如 ，传输 TCF 相 关信令 的数据流是用 SCTP 或 TCP 来传输

的，而传输媒体流的数据流是 RTP/UDP 来传输的，当集群 系统 网络部署 了

PCRF 时，可将这个 固定的规则配置在 PCRF 上 ，若集群 系统 网络没有部署

PCRF, 则可将其配置在 PGW 上。这样 ，在建立默认承载与专用承载时，



PGW 可将 生 成这 些承 载 的 TFT 通 过 SGW 及 MME 传 递给 UE。釆用此 方

法 ，要 求 IWF 使 用 固定 的端 口，这种 方 法 简单有 效 。

第二种 实现 方 式 ：通 过 IWF 釆用动 态端 口来 实现 ，即 由 IWF 将 TCF

信令 流 的信 息及媒 体 流 的信 息 （端 口+协议 ）通 过 PCRF 传 输 给 PGW,PGW

将 生成这 些 载 的 TFT, 然后 通 过》爹改 队载 的方 法将 这 些 TFT( Traffic Flow

Template, 业 务 流模 板 ）传 递给 UE。此种 方 式 的好 处是 允许 IWF 进行 动 态

的端 口分 配 ，虽然在 PCRF 将 TFT 通 过修 改承 载 的方 法传 递给 UE 前 ，媒

体数据 需要 通 过缺 省承 载 来传 输 ，但 这对 用户 的影 响是 非常有 限的 。

另外 ，宽带 集群 系统 的一 个 重要 特 性是要 求 系统 性 能 的 同时还 能支持

上 网，及 与 固网及移 动 网的 UE 通话 功 能 。由于集群 业务在 上述 实施 例提供

的集群 系统 中是 通 过一 个特 定 的集群 APN 来标识 的 ，在使 用 其 它业 务 时 ，

使 用 另外 APN 就可 实现 ，例如 Internet 业 务 。通 过 IMS 可 以 实现 Voice 业

务及 与 固网及移 动 网用 户 的通话 功 能 。另外 ，UE 可 以激 活 CSFB ( Circuit

Switched Fallback, 电路 交换 退 回 ）功 能 ， 当用 户 想使 用 CS 域 的业 务 时 ，

UE 通 过 CSFB 回退到 2G 或 3G 的 CS 域 来 实现 。如 果要 实现 多媒 体 集群 这

些功 能 ，则要 求 TCF 支持 这 些 多媒 体 集群 通信 的功 能 ，这是 TCF 本 身 的功

能要 求 ，不是 本发 明 实施 例提 供 的架构 所 能决定 TCF — 定具有 多媒 体 集群

通信 的功 能 。且 本 实施 例提 供 的 实现 集群 业 务 的方 法使 得 集群 既可 以在公

网上得 以 实现 ，还 可 以在 专 网上得 以 实现 。

在 本发 明另一个 实施 例 中，提 供 了一种 互通 功 能 实体 ，参见 图 11 , 该

互通 功 能 实体 IWF 包括 ：

第一接 收模 块 1101 , 用 于接 收 集群 终 端 UE 发 送 的上行控 制 面信令 或

者 上行控 制 面信 令 和上行 用户 面媒 体 数 据 ；

第一发 送模 块 1102, 用 于将 第一接 收模 块 1101 接 收到 的上行控 制 面信

令 或者 上行控 制 面信 令 和 上行 用 户 面媒 体 数 据 进行封 装转化 后 发 送给 集群



控制功能实体 TCF;

第二接收模块 1103 , 用于接收 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控

制面信令和下行用户面媒体数据 ；

第二发送模块 1104, 用于将第二接收模块 1103 接收到的下行控制面信

令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送

给 UE 。

进一步地 ，第一接收模块 1101 , 具体用于通过集群接入子 系统从默认

承载上接收 UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面

媒体数据 ，默认承载为 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数

据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载 。

进一步地 ，第一接收模块 1101 , 具体用于通过集群接入子 系统从默认

承载上接收 UE 发送的上行控制面信令 ，从专用承载上接收 UE 发送的用户

面媒体数据 ,默认承载与专用承载为 UE 建立到集群 所对应 的专用接入 点

APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

进一步地 ，第一接 收模块 1101 , 具体用于通过流控制传输协议 SCTP

或传输控制协议 TCP 连接接收 UE 发送的上行控制面信令 ；通过 实时传输

协议 RTP 连接接收 UE 向 TCF 发送的上行用户面媒体数据 ，SCTP 或者 TCP

连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 SCTP 或 TCP 连接 ，

RTP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 RTP 连接 。

进一步地 ，第一发送模块 1102, 具体用于将 UE 向 TCF 发送的上行控

制面信令进行封装转化后 ，通过 Ra接 口连接将其发送给 TCF; 将 UE 向 TCF

发送的上行用户面媒体数据进行封装转化后 ，通过 Ru 接 口连接将其发送给

TCF , Ra 接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ，Ru 接 口连接为

IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

进一步地 ，第二接收模块 1103 , 具体用于接收 TCF 通过 Ra 接 口连接

向 UE 发送的下行控制面信令 ；接收 TCF 通过 Ru 接 口连接 向 UE 发送的下



行用户面媒体数据 ，Ra接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ，

Ru 接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

进一步地 ，第二发送模块 1104 , 具体用于将下行控制面信令或者下行

控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，通过集群接入子 系统

中的默认承载将封装转化后 的下行控制 面信令或者下行控制面信令和下行

用户面媒体数据发送给 UE, 默认承载为 UE 建立到集群所对应 的专用接入

点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载 。

进一步地 ，第二发送模块 1104 , 具体用于将下行控制面信令和下行用

户面媒体数据进行封装转化后 ，通过集群接入子 系统 中的默认承载将封装

转化后 的下行控制面信令发送给 UE, 通过集群接入子 系统 中的专用承载将

封装转化后 的下行用户面媒体数据发送给 UE, 默认承载与专用承载为 UE 建

立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的

默认承载和专用承载。

进一步地 ，第二发送模块 1104, 具体用于将下行控制面信令通过 SCTP

或 TCP 连接发送给 UE; 将下行用户面媒体数据通过 RTP 连接发送给 UE,

SCTP 或者 TCP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 SCTP

或 TCP 连接 ，RTP 连接为 IWF 通过集群接入子 系统与 UE 之 间所建立的 RTP

连接 。

在本发 明另一 实施例 中，提供 了一种 集群终端 ，参见 图 12, 该集群终

端 UE 包括：

发送模块 1201 , 用 于向 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制面信令

和上行用户面媒体数据 ，以使得 IWF 将上行控制面信令或者上行控制面信

令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给 TCF, TCF 将 下行控制面

信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据发送给 IWF;

接 收模块 1202, 用于接收 IWF 发送的封装转化后 的下行控制面信令或



者下行控制面信令和下行用户面媒体数据 。

进一步地 ，发送模块 1201 , 具体用于通过集群接入子 系统从默认承载

上发送上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ，默认

承载为 UE建立集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上

建立的默认承载 。

进一步地 ，发送模块 1201 , 具体用于通过集群接入子 系统从默认承载

上发送上行控制面信令 ，从 专用承载上发送上行用户面媒体数据 ，默认承

载与专用承载为 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络

PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

进一步地 ，发送模块 1201 , 具体用于通过流控制传输协议 SCTP 或传

输控制协议 TCP 连接 向 IWF 发送上行控制面信令 ；通过 实时传输协议 RTP

连接 向 IWF 发送上行用户面媒体数据 ，SCTP 或者 TCP 连接为 UE 通过集

群接入子 系统与 IWF 之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ，RTP 连接为 IWF 通

过集群接入子 系统与 UE 之 间建立的 RTP 连接 。

进一步地 ，接收模块 1202, 具体用于接 收 IWF 通过集群接入子 系统 中

的默认承载发送的封装转化后 的下行控制面信令或者下行控制面信令和下

行用户面媒体数据 ，默认承载为 UE 建立集群所对应 的专用接入点 APN 的

分组数据 网络 PDN 连接上建立的默认承载。

进一步地 ，接收模块 1202, 具体用于接 收 IWF 通过集群接入子 系统 中

的默认承载发送的封装转化后 的下行控制面信令 ，通过集群接入子 系统 中

的专用承载发送的封装转化后 的下行用户面媒体数据 ，默认承载与专用承

载为 UE建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上

所建立的默认承载和专用承载 。

进一步地 ，接收模块 1202, 具体用于接 收 IWF 通过 SCTP 或 TCP 连接

发送的封装转化后 的下行控制面信令 ；接收 IWF 通过 RTP 连接发送的封装

转化后 的下行用户面媒体数据 ，SCTP 或者 TCP 连接为 UE 通过集群接入子



系统与 IWF 之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ，RTP 连接为 IWF 通过集群接

入子 系统与 UE 之 间建立的 RTP 连接 。

在本发 明另一个 实施例 中，提供 了一种 集群控制功能实体 ，参见 图 13 ,

该集群控制功能实体 TCF 包括：

接收模块 1301 , 用 于接收 IWF 发送的封装转化后 的上行控制面信令或

者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；上行控制面信令或者上行控制

面信令和上行用户面媒体数据为 IWF 接 收到的集群终端 UE 发送的上行控

制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

发送模块 1302, 用于向 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令

和下行用户面媒体数据 ，以使得 IWF 将 下行控制面信令或者下行控制面信

令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给 UE 。

进一步地 ，接收模块 1301 , 具体用于接 收 IWF 通过 Ra 接 口连接发送

的封装转化后 的上行控制面信令 ；接 收 IWF 通过 Ru 接 口连接发送的封装

转化后 的上行用户面媒体数据 ，Ra接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra

接 口连接 ，Ru 接 口连接为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

进一步地 ，发送模块 1302, 具体用于通过 Ra 接 口连接 向 IWF 发送下

行控制面信令 ；通过 Ru 接 口连接 向 IWF 发送下行用户面媒体数据 ，Ra接

口连接 为 IWF 与 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ，Ru 接 口连接为 IWF 与 TCF

之 间建立的 Ru 接 口连接 。

在本发 明另一个 实施例 中，提供 了一种 实现集群业务的系统 ，参见 图

14, 该 系统 包括 ：UE 1401 、 IWF 1402 和 TCF 1403 。

其 中，UE 1401 如上述 实施例提供 的集群终端 ，IWF 1402 如上述 实施

例提供 的互通功能实体 ，TCF 1403 如上述 实施例提供 的集群控制功能实体 ，

详见如上各 实施例 ，此处不再—— 赘述 。



上述各 实施例提供 的实现集群业务的方法、互通功能实体 、集群终端 、

集群控制功能实体 以及 实现集群业务的系统 ，通过用于将 UE 与 TCF 之 间

的控制面信令及用户面媒体数据进行封装转化 的 IWF, 实现将一个集群 系

统 引入到 LTE/EPS 这个新的无线接入 系统 ，不仅可以扩展 集群 系统的功能，

还可 大大加快集群产品进入 市场的速度 ，保证 集群 系统的功能，同时可以

降低在新 的无线接入技术下的集群产品的开发成本 。不仅在新 的无线接入

系统下，可提供 更高的无线频谱效率 ，还可提供 更多的集群用户 。同时，

提 出的充分利用 LTE/EPS 系统的承载特性 ，可大大地减少集群呼叫时间，

实现更好 的寻呼特性。

需要说 明的是 ：上述 实施例提供 的互通功能实体 、集群终端及集群控

制功能实体在 实现集群业务时，仅 以上述各功能模块的划分进行举例说 明，

实际应用 中，可 以根据需要 而将上述功能分配由不 同的模块完成 ，即将互

通功能实体 、集群终端及集群控制功能实体 的 内部结构划分成不 同的功能

模块 ，以完成以上描述的全部或者部分功能。另外 ，上述 实施例提供 的互

通功能实体 、集群终端 、集群控制功能实体与 实现集群业务的方法实施例

属于同一构思，其具体 实现过程详见方法实施例 ，这里不再赘述。

本领域普通技术人 员可 以 理解 实现上述 实施例的全部或部分步骤可 以

通过硬件来完成 ，也可以通过程序来指令相 关的硬件 完成 ，所述的程序可

以存储 于一种计算机可读存储介质 中，上述提到的存储介质可以是只读存

储器，磁盘或光盘等。

以上所述仅为本发 明的较佳 实施例 ，并不用以限制本发 明，凡在本发

明的精神和原则之 内，所作 的任何修 改 、等 同替换 、改进等 ，均应 包含在

本发 明的保护范围之 内。



权利要求

1、一种 实现集群业务的方法，其特征在于，所述方法包括：

互通功能实体 IWF 接收集群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行

控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

所述 IWF 将所述上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒

体数据进行封装转化后发送给集群控制功能实体 TCF;

所述 IWF 接收所述 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控制面信令和

下行用户面媒体数据 ；

所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒

体数据进行封装转化后 ，将其发送给所述 UE 。

2、根据权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述 IWF 接收 UE 发送

的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ，包括 ：

所述 IWF 通过集群接入子 系统从默认承载上接收所述 U E 发送的上行

控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ，所述默认承载为

所述 U E 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上

所建立的默认承载。

3、根据权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述 IWF 接收集群终端

UE 发送的上行控制面信令和上行用户面媒体数据 包括 ：

所述 IWF 通过集群接入子 系统从默认承载上接收所述 U E 发送的上行

控制面信令 ，从 专用承载上接 收所述 U E 发送的用户面媒体数据 ,所述默认

承载与专用承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数

据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载 。



4、根据权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述 IWF 接收集群终端

UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面数据 ，包括：

所述 IWF 通过流控制传输协议 SCTP 或传输控制协议 TCP 连接接收所

述 UE 发送的所述上行控制面信令 ，所述 SCTP 或者 TCP 连接为所述 IWF

通过集群接入子 系统与所述 UE 之 间所建立的 SCTP 或 TCP 连接 ；

所述 IWF 通过 实时传输协议 RTP 连接接 收所述 UE 向所述 TCF 发送的

上行用户面媒体数据 ，所述 RTP 连接为所述 IWF 通过所述集群接入子 系统

与所述 UE 之 间所建立的 RTP 连接 。

5、根据权利要求 1 所述的方法，其特征在于，所述 IWF 将所述上行控

制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将

其发送给所述 TCF, 包括 ：

后 ，通过 Ra接 口连接将其发送给所述 TCF, 所述 Ra接 口连接为所述 IWF

与所述 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ；

转化后 ，通过 Ru 接 口连接将其发送给所述 TCF, 所述 Ru 接 口连接为所述

IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

6、根据权利要求 1 至 5 任一权利要求所述的方法，其特征在于，所述

IWF 接 收所述 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户

面媒体数据 ，包括：

所述 IWF 接 收所述 TCF 通过 Ra 接 口连接 向所述 UE 发送的下行控制

面信令 ，所述 Ra接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ；

所述 IWF 接 收所述 TCF 通过 Ru 接 口连接 向所述 UE 发送的下行用户

面媒体数据 ，所述 Ru 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ru 接



口连接 。

7、根据权利要求 1 至 6 任一权利要求所述的方法，其特征在于，所述

IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据进

行封装转化后 ，将其发送给所述 UE, 包括：

所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒

体数据进行封装转化后 ，通过集群接入子 系统 中的默认承载将所述封装转

化后 的所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据发

送给所述 UE, 所述默认承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点

APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载。

8、根据权利要求 1 至 6 任一权利要求所述的方法，其特征在于，所述

IWF 将所述下行控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后发送给

所述 UE, 包括：

所述 IWF 将所述下行控制面信令进行封装转化后 ，通过集群接入子 系

统 中的默认承载将封装转化后 的所述下行控制面信令发送给所述 UE, 通过

集群接入子 系统 中的专用承载将封装转化后 的所述下行用户面媒体数据发

送给所述 UE, 所述默认承载与专用承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用

接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

9、根据权利要求 1 至 6 任一权利要求所述的方法，其特征在于，所述

IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据进

行封装转化后 ，将其发送给所述 UE, 包括：

所述 IWF 将所述下行控制面信令通过 SCTP 或 TCP 连接发送给所述

UE, 所述 SCTP 或者 TCP 连接 为所述 IWF 通过集群接入子 系统与所述 UE

之 间所建立的 SCTP 或 TCP 连接 ；



所述 IWF 将所述下行用户面媒体数据通过 RTP 连接发送给所述 UE,

所述 RTP 连接为所述 IWF 通过所述集群接入子 系统与所述 UE 之 间所建立

的 RTP 连接 。

10、一种 实现集群业务的方法，其特征在于，所述方法 包括：

集群终端 UE 向互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制

面信令和上行用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述上行控制面信令或

者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给集群控制

功能实体 TCF, 所述 TCF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用

户面媒体数据发送给所述 IWF;

所述 UE 接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信令或者

下行控制面信令和下行用户面媒体数据 。

11、根据权利要求 10 所述的方法，其特征在于，所述集群终端 UE 向

互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面

媒体数据 包括：

所述 UE 通过集群接入子 系统从默认承载上发送所述上行控制面信令

或者所述上行控制面信令和所述上行用户面媒体数据 ，所述默认承载为所

述 UE 建立集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上建立

的默认承载。

12、根据权利要求 10 所述的方法，其特征在于，所述集群终端 UE 向

互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令和上行用户面媒体数据 包括：

所述 UE 通过集群接入子 系统从默认承载上发送上行控制面信令 ，从专

用承载上发送上行用户 面媒体数据 ，所述默认承载与专用承载为所述 UE

建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立



的默认承载和专用承载 。

13、根据权利要求 10 所述的方法，其特征在于，所述集群终端 UE 向

互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面

媒体数据 ，包括 ：

所述 UE 通过流控制传输协议 SCTP 或传输控制协议 TCP 连接 向所述

IWF 发送上行控制面信令 ，所述 SCTP 或者 TCP 连接为所述 UE 通过集群

接入子 系统与所述 IWF 之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ；

所述 UE 通过 实时传输协议 RTP 连接 向所述 IWF 发送上行用户面媒体

数据 ，所述 RTP 连接 为所述 IWF 通过所述集群接入子 系统与所述 UE 之 间

建立的 RTP 连接 。

14、根据权利要 求 10 至 13 任一权利要 求所述的方法，其特征在于，

所述 UE 接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信令或者下行

控制面信令和下行用户面媒体数据 包括 ：

所述 UE 接收所述 IWF 通过所述集群接入子 系统 中的所述默认承载发

送的所述封装转化后 的所述下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用

户面媒体数据 ，所述默认承载为所述 UE 建立集群所对应 的专用接入点 APN

的分组数据 网络 PDN 连接上建立的默认承载。

15、根据权利要 求 10 至 13 任一权利要 求所述的方法，其特征在于，

所述 UE 接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信令和下行用

户面媒体数据 ，包括：

所述 UE 接收所述 IWF 通过所述集群接入子 系统 中的所述默认承载发

送的封装转化后 的所述下行控制面信令 ，通过所述集群接入子 系统 中的所

述专用承载发送的封装转化后 的所述下行用户面媒体数据 ，所述默认承载



与专用承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网

络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

16、根据权利要 求 10 至 13 任一权利要 求所述的方法，其特征在于，

所述 UE 接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信令或者下行

控制面信令和下行用户面媒体数据 ，包括：

所述 UE 接收所述 IWF 通过 SCTP 或 TCP 连接发送的封装转化后 的所

述下行控制面信令 ，所述 SCTP 或者 TCP 连接为所述 UE 通过集群接入子

系统与所述 IWF 之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ；

所述 UE 接收所述 IWF 通过 RTP 连接发送的封装转化后 的所述下行用

户面媒体数据 ，所述 RTP 连接为所述 IWF 通过所述集群接入子 系统与所述

UE 之 间建立的 RTP 连接 。

17、一种 实现集群业务的方法，其特征在于，所述方法 包括：

集群控制功能实体 TCF 接收互通功能实体 IWF 发送的封装转化后 的上

行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；所述上行控制

面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据为所述 IWF 接收到的集

群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体

数据 ；

所述 TCF 向所述 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令和下行

用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行控制面

信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给所述 UE 。

18、根据权利要求 17 所述的方法，其特征在于，所述 TCF 接收互通功

能实体 IWF 发送的封装转化后 的上行控制面信令或者上行控制面信令和上

行用户面媒体数据 包括 ：



所述 TCF 接 收所述 IWF 通过 Ra 接 口连接发送的封装转化后 的所述上

行控制面信令 ，所述 Ra 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ra

接 口连接 ；

接收所述 IWF 通过 Ru 接 口连接发送的封装转化后 的所述上行用户面

媒体数据 ，所述 Ru 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ru 接 口

连接 。

19、根据权利要求 17 所述的方法，其特征在于，所述 TCF 向所述 IWF

发送下行控制面信令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据 包括 ：

所述 TCF 通过 Ra接 口连接 向所述 IWF 发送下行控制面信令 ，所述 Ra

接 口连接 为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ra接 口连接 ；

所述 TCF 通过所述 Ru接 口连接 向所述 IWF 发送下行用户面媒体数据 ,

所述 Ru 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

20、一种互通功能实体 ，其特征在于，所述互通功能实体 IWF 包括 ：

第一接收模块 ，用于接收集群终端 UE 发送的上行控制面信令或者上行

控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

第一发送模块 ，用于将所述第一接 收模 块接 收到的上行控制面信令或

者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给集群控制

功能实体 TCF;

第二接收模块 ，用于接 收所述 TCF 发送的下行控制面信令或者下行控

制面信令和下行用户面媒体数据 ；

第二发送模块 ，用于将所述第二接 收模 块接 收到的下行控制面信令或

者下行控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给所

述 UE 。



2 1、根据权利要求 20 所述的互通功能实体 ，其特征在于，所述第一接

收模块 ，具体用于通过集群接入子 系统从默认承载上接 收所述 UE 发送的上

行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ，所述默认承载

为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接

上所建立的默认承载。

22、根据权利要求 20 所述的互通功能实体 ，其特征在于，所述第一接

收模块 ，具体用于通过集群接入子 系统从默认承载上接 收所述 UE 发送的上

行控制面信令 ，从专用承载上接收所述 UE 发送的上行用户面媒体数据 ,所

述默认承载与专用承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的

分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载 。

23、根据权利要求 20 所述的互通功能实体 ，其特征在于，所述第一接

收模块 ，具体用于通过流控制传输协议 SCTP 或传输控制协议 TCP 连接接

收所述 UE 发送的所述上行控制面信令 ；通过 实时传输协议 RTP 连接接收

所述 UE 向所述 TCF 发送的上行用户面媒体数据 ，所述 SCTP 或者 TCP 连

接为所述 IWF 通过集群接入子 系统与所述 UE 之 间所建立的 SCTP 或 TCP

连接 ，所述 RTP 连接 为所述 IWF 通过所述集群接入子 系统与所述 UE 之 间

所建立的 RTP 连接 。

24、根据权利要求 20 所述的互通功能实体 ，其特征在于，所述第一发

送模块 ，具体用于将所述 UE 向所述 TCF 发送的上行控制面信令进行封装

转化后 ，通过 Ra 接 口连接将其发送给所述 TCF; 将所述 UE 向所述 TCF

发送的上行用户面媒体数据进行封装转化后 ，通过 Ru 接 口连接将其发送给

所述 TCF, 所述 Ra 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ra 接 口

连接 ，所述 Ru 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。



25、根据权利要 求 20 至 24 任一权利要 求所述的互通功能实体 ，其特

征在于，所述第二接收模块 ，具体用于接收所述 TCF 通过 Ra 接 口连接 向

所述 UE 发送的下行控制面信令 ；接 收所述 TCF 通过 Ru 接 口连接 向所述

UE 发送的下行用户面媒体数据 ，所述 Ra接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF

之 间建立的 Ra 接 口连接 ，所述 Ru 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间

建立的 Ru 接 口连接 。

26、根据权利要 求 20 至 24 任一权利要 求所述的互通功能实体 ，其特

征在于，所述第二发送模块 ，具体用于将所述下行控制面信令或者下行控

制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，通过集群接入子 系统 中

的默认承载将所述封装转化后 的所述下行控制面信令或者下行控制面信令

和下行用户面媒体数据发送给所述 UE, 所述默认承载为所述 UE 建立到集

群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默认承

载。

27、根据权利要 求 20 至 24 任一权利要 求所述的互通功能实体 ，其特

征在于，所述第二发送模块 ，具体用于将所述下行控制面信令和下行用户

面媒体数据进行封装转化后 ，通过集群接入子 系统 中的默认承载将封装转

化后 的所述下行控制面信令发送给所述 UE, 通过集群接入子 系统 中的专用

载与专用承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据

网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

28、根据权利要 求 20 至 24 任一权利要 求所述的互通功能实体 ，其特

征在于，所述第二发送模块 ，具体用于将所述下行控制 面信令通过 SCTP



或 TCP 连接发送给所述 UE; 将所述下行用户面媒体数据通过 RTP 连接发

送给所述 UE, 所述 SCTP 或者 TCP 连接为所述 IWF 通过集群接入子 系统

与所述 UE 之 间所建立的 SCTP 或 TCP 连接 ，所述 RTP 连接 为所述 IWF 通

过所述集群接入子 系统与所述 UE 之 间所建立的 RTP 连接 。

29、一种 集群终端 ，其特征在于，所述集群终端 UE 包括：

发送模块 ，用于向互通功能实体 IWF 发送上行控制面信令或者上行控

制面信令和上行用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述上行控制面信令

或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据进行封装转化后发送给集群控

制功能实体 TCF, 所述 TCF 将下行控制面信令或者下行控制面信令和下行

用户面媒体数据发送给所述 IWF;

接 收模块 ，用于接收所述 IWF 发送的封装转化后 的所述下行控制面信

令或者下行控制面信令和下行用户面媒体数据 。

30、根据权利要求 29 所述的集群终端 ，其特征在于，所述发送模块 ，

具体用于通过集群接入子 系统从默认承载上发送所述上行控制面信令或者

所述上行控制面信令和所述上行用户面媒体数据 ，所述默认承载为所述 UE

建立集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上建立的默

认承载。

3 1、根据权利要求 29 所述的集群终端 ，其特征在于，所述发送模块 ，

具体用于通过集群接入子 系统从默认承载上发送上行控制面信令 ，从 专用

承载上发送上行用户面媒体数据 ，所述默认承载与专用承载为所述 UE 建立

到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上所建立的默

认承载和专用承载。



32、根据权利要求 29 所述的集群终端 ，其特征在于，所述发送模块 ，

具体用于通过流控制传输协议 SCTP 或传输控制协议 TCP 连接 向所述 IWF

发送上行控制面信令 ；通过 实时传输协议 RTP 连接 向所述 IWF 发送上行用

户面媒体数据 ，所述 SCTP 或者 TCP 连接为所述 UE 通过集群接入子 系统

与所述 IWF 之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ，所述 RTP 连接为所述 IWF 通

过所述集群接入子 系统与所述 UE 之 间建立的 RTP 连接 。

33、根据权利要 求 29 至 32 任一权利要 求所述的集群终端 ，其特征在

于，所述接收模块 ，具体用于接收所述 IWF 通过集群接入子 系统 中的默认

承载发送的所述封装转化后 的所述下行控制面信令或者下行控制面信令和

下行用户面媒体数据 , 所述默认承载为所述 UE 建立集群所对应 的专用接入

点 APN 的分组数据 网络 PDN 连接上建立的默认承载。

34、根据权利要 求 29 至 32 任一权利要 求所述的集群终端 ，其特征在

于，所述接收模块 ，具体用于接收所述 IWF 通过集群接入子 系统 中的默认

承载发送的封装转化后 的所述下行控制 面信令 ，通过所述集群接入子 系统

中的专用承载发送的封装转化后 的所述下行用户面媒体数据 ，所述默认承

载与专用承载为所述 UE 建立到集群所对应 的专用接入点 APN 的分组数据

网络 PDN 连接上所建立的默认承载和专用承载。

35、根据权利要 求 29 至 32 任一权利要 求所述的集群终端 ，其特征在

于，所述接收模块 ，具体用于接收所述 IWF 通过流控制传输协议 SCTP 或

传输控制协议 TCP 连接发送的封装转化后 的所述下行控制面信令 ；接 收所

述 IWF 通过 实时传输协议 RTP 连接发送的封装转化后 的所述下行用户面媒

体数据 ，所述 SCTP 或者 TCP 连接为所述 UE 通过集群接入子 系统与所述

IWF 之 间建立的 SCTP 或 TCP 连接 ，所述 RTP 连接 为所述 IWF 通过所述



集群接入子 系统与所述 UE 之 间建立的 RTP 连接 。

36、一种集群控制功能实体 ，其特征在于，所述集群控制功能实体 TCF

包括：

接收模块 ，用于接收互通功能实体 IWF 发送的封装转化后 的上行控制

面信令或者上行控制面信令和上行用户 面媒体数据 ；所述上行控制面信令

或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据为所述 IWF 接收到的集群终端

UE 发送的上行控制面信令或者上行控制面信令和上行用户面媒体数据 ；

发送模块 ，用于向所述 IWF 发送下行控制面信令或者下行控制面信令

和下行用户面媒体数据 ，以使得所述 IWF 将所述下行控制面信令或者下行

控制面信令和下行用户面媒体数据进行封装转化后 ，将其发送给所述 UE 。

37、根据权利要求 36 所述的集群控制功能实体 ，其特征在于，所述接

收模块 ，具体用于接收所述 IWF 通过 Ra 接 口连接发送的封装转化后 的所

述上行控制面信令 ；接 收所述 IWF 通过 Ru 接 口连接发送的封装转化后 的

所述上行用户面媒体数据 ，所述 Ra 接 口连接为所述 IWF 与所述 TCF 之 间

建立的 Ra 接 口连接 ，所述 Ru 接 口连接 为所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立

的 Ru 接 口连接 。

38、根据权利要求 36 所述的集群控制功能实体 ，其特征在于，所述发

送模块 ，具体用于通过 Ra 接 口连接 向所述 IWF 发送下行控制面信令 ；通

过 Ru 接 口连接 向所述 IWF 发送下行用户面媒体数据 ，所述 Ra接 口连接为

所述 IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ra 接 口连接 ，所述 Ru 接 口连接 为所述

IWF 与所述 TCF 之 间建立的 Ru 接 口连接 。

39、一种 实现集群业务的系统 ，其特征在于，所述 系统 包括 ：互通功



能实体 IWF 、集群终端 UE 和集群控制功能实体 TCF;

所述 IWF 如所述权利要 求 20 所述的 IWF, 所述 UE 如所述权利要求

9 所述的 UE, 所述 TCF 如所述权利要 求 36 所述的 TCF 。
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