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(57) Sammendrag

Det er tilveiebragt et offshore-oljelager- og~ overfgrings—
anlegg (20) for opptak og lagring av rdolje fra pid sjg-
bunnen plasserte produksjonsbrgnner (22). Lageranlegget inn-
befatter en ellipsoid dom (34) med en yttervegg (46) og

en innervegg (48). Innerveggen, som danner det lukkede
kammer for opptak og lagring av rdolje, er plassert i en
avstand innenfor ytterveggen for sdledes & tilveiebringe

en lukket mellomliggende lomme (54). Ved eller nar sin topp

stdr kammeret i forbindelse med lommen, mens lommen har for-

bindelse med sjgen nar bunnen av domen. Nir lageranlegget er
neddykket og satt pad plass vil vannet i lommen kunne presses
YL derfra ved hjelp av trykkluft under et trykk i hovedsaken
likt vanntrykket pd& havbunnen. Rdolje lagres i kammeret under
trykk og kan tgmmes via en egnet ledning og overfgres til

et overflatefartgy uten bruk av neddykkede pumper. I:.en annen
utfgrelsesform er lageranlegget bygget opp av flere polyhedron-
formede moduler (202). Innermoduler (202) er samlet i en tre-
dimensjonal gitterlignende fiormasjon, med passasjer mellom
hesliggende moduler slik at formasjonen virker som et lager-
kammer. Tykkveggede moduler, utfgrt i likhet med innermodul-
ene, er inkorporert i og anordnet rundt den tredimensjonale
gitterlignende formasjon, for dannelse av et gnsket beskytt-
ende ytre skall. For tgmming eller lossing av olje fra
anlegget og overfgring til et tankskip, benyttes det pumper
som tar r&oljen fra lagerkammeret via en egnet tgmmemeka-
nisme (38).
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Oppfinnelsen vedrerer et offshore-oljelagrings- og- overferings-
anlegg som angitt i krav 1l's innledning, samt en fremgangsmate
for lagring av olje som angitt i innledningen i krav 8.

For &4 mgte det stadig g¢gkende verdensomspennende behov for ré-
olje utforskes og utnyttes nye reserver 1 ulike undervanns=-
omradder. Utviklingen av utstyr og metoder for oppdagelse,
boring, produksjon og lokalisering av disse undersjgiske
reserver forventes & fortsette ettersom de mer tilgjengelige
kontinentale reserver tgmmes.

Nar en undersjpisk reserve er lokalisert under utnyttelse av
en av de mange kjente metoder, vil det vare ngdvendig & bore
en eller flere produksjonsbrgnner. Eksempelvis bores flere
produksjonsbrgnner, relativt tett inntil hverande, fra et egnet
overflatefartgy, hvoretter brgnnene stenges. P& et senere
tidspunkt, eller i tilslutning til den mekaniske avstengning
av produksjonsbrgnnene, samles ridoljestrgmmen i fra brgnnene
i en rgrledning som gdr til et landanlegg. Alternativt kan
oljestrgmmene samles i et stigergr som gir til overflaten.
Fra landanlegget eller fra stigergret i sjgen fgres raoljen
over pad transportfartgy, eksempelvis tankskip eller lignende.

En ulempe i forbindelse med fgring av ridolje fra produksjons-
brgnner til landanlegg gjennom rgrledninger er at etter som
utforskingen beveger seq lengre og lengre fra land vil legg-
ingen av en egnet r¢rledning bli dyrere, ikke bare som fglge
av rgrledningens gkede totale lengde, men ogsd som fglge av
det undervannsterreng som man eventuelt stgter pd. I noen
tilfeller, hvor produksjonsbrgnner bores i dype farvann, i
stgrrelsesordenen 1500 m, vil leggingen av en egnet rgrledning
kunne bli gkonomisk eller fysisk ugjennomfgrbar.

Nir den alternative metode, som gir ut pad & samle produk-
sjonsstrgmmene i et stigergr, benyttes, stgter man pd andre
ulemper. Det vil ofte vere tilfelle at den samlede produksjons-
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strgm vil vare utilstrekkelig for rask lasting av det pa laste-
stedet fortgyde transportfartgy. Problemer i forbindelse med
lastingen gkes ved ddrlige varforhold, dvs. forhold som gjer

det viktig & kunne foreta rask lasting og lgskopling fra stige-
rgret. Selve stigergret kan ogsd representere en fare for skips-
farten eller resultere i oljeforurensninger dersom et fartgy

stgter pd stigergret.

Det foreligger derfor et behov for et offshore-oljelagrings-

og overferingsanlegg som kan motta og lagre réolje fra en eller
flere produksjonsbrgnner og, ved behov, kan tgmmes med tilhgr-
ende rask lasting av transportfartgyet. Et slikt lagringsan-
legg mad vare gpkonomisk badde med hensyn til bygging cg lokaliser-
ing, det md vare sikret mot oljesgl, og det m& ikke represen-
tere en hindring for skipsfarten. Videre bgr et slikt lagrings-
anlegg vare enkelt i bruk, ogsd med hensyn pd utstyret som
benyttes for leveringen av raoljen, hvilket utstyr fordel-

aktig kan vere slik at det ikke kreves innsats av pumper.

Ifplge foreliggende oppfinnelse foreslds det derfor et off-
shore-oljelagrings- og overfgringsanlegg som egner seg til
mottagelse og lagring av rdolje fra en eller flere produksjons-
brgpnner p& havbunnen. Anlegget plasseres pa havbunnen og ut-
formes med et i hovedsaken hult indre som danner et kammer for
mottagelse og lagring av raolje. Et ytre skall beskytter kammer-
et mot skader og olje lekkasje eller- utsig. Nermere bestemt

foreslas et anlegg som angitt i krav 1.

I en utferelsesform innbefatter lagringsanlegget en ellipsoid
dom med en yttervegg og en innervegg. Den indre vegg, som
begrenser det lukkede kammer for mottagelse og lagring av ra-
olje, er anordnet i en avstand innenfor ytterveggen, slik at
det dannes en lukket lomme mellom dem. Ved eller ner toppen
har kammeret forbindelse med lommen, mens lommen nar bunnen
av domen har forbindelse med sjgen. For lossing av raolje fra
domen innbefatter anlegget en losse- eller tommemekanisme som

forblir neddykket, med unntagelse av ved lastingen av tank-
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skipet, slik at mekanismen ikke representerer en fare for skips-

farten eller fryser fast i is.

Nar lagringsanlegget skal plasseres fylles fgrst kammeret med
rdolje fra et tankskip eller lignende, og lommen fylles med
sjgvann, slik at anlegget synker. Nar anlegget kommer til hvile
pd sjgbunnen presses vannet i lommen ut ved hjelp av trykkluft
som fgres inn i kammeret under et trykk i hovedsaken lik vann-
trykket ved havbunnen. Trykkluften forskyver vannet i lommen

og danner en bevegbar boble. Deretter knyttes kammeret til et
eller flere brgnnhoder som kontinuerlig kan levere réolje til
kammeret under trykk.

som fplge av den nevnte luftboble vil rdoljen lagres i kammeret
under trykk og kan losses via lossemekanismen og lastes over

i et overflatefartgy uten bruk av neddykkede pumper som rep-
resenterer kompliserte og dyre komponenter. Ytterveggen vil
ikke bare gi ballast for anlegget og begrense en bevegelses-
strekning for luftboblen, men vil ogsa beskytte kammeret mot
skader og hindre at olje lekker ut til omgivelsene. Et ekstra
trekk er at vekten av raoljen i kammeret medfgrer at anlegget
danner et sikkert oppankringspunkt for fortgyning av tankskip.

I en annen utfgrelsesform er lagringsanlegget bygget opp av
flere polyhedron~formede moduler som gir anlegget ¢nsket form
og stgrrelse. Indre moduler er utfgrt for kollektivt & virke
som et lagerkammer. Fortrinnsvis, ut i fra et kostnadsstand-
punkt, realiseres de indre moduler som masseproduserbare
armerte hule betong-polyhedroner med fjorten sider. De indre
moduler samles i en tredimensjonal gitterlignende formasjon
med felles passasjer mellom hosliggende moduler, slik at

formasjonen virker som et lagerkammer.

For & beskytte innermodulene mot skader, for & hindre utlekk-
ing av olje, og for & gi tilstrekkelig ballast til & holde
anlegget pd havbunnen, anordnes det et ytre beskyttende skall.
Dette ytterskall kan vere bygget opp av massive eller tykkvegg-

ede moduler som ligner p& de nevnte innermoduler. Yttermodulene
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inkorporeres i og rundt den tredimensjonale gitterlignende
formasjon for derved & tilveiebringe det ¢nskede beskyttende
ytterskall.

Ridolje fra en eller flere produksjonsbrgnner fgres inn i lagr-
ingskammeret, som fylles-gradvist, avhengig av produksjaons-
mengden. For & tgmme eller losse olje fraanlegget og laste
oljen i et tankskip, benyttes det pumper som f@rer rdoljen

fra lagringskammeret og gjennom lossemekanismen.

Ved & bygge opp lagringsanlegget med polyhedron-formede mod-
uler oppnidr man et anlegg som er relativt billig, fordi man
kan benytte massefremstillingsmetoder. Videre vil de fore-
trukne moduler med fjorten sider ha en iboende styrke og

vil kunne motstd de trykkrefter som hersker pd brgnnstedet.
Det dreier seg her om trykkrefter i stgrrelsesordenen 1500 m
vanndybde.

If@lgé oppfinnelsen foreslds det ogsd en fremgangsmdte for lagr-

ing av olje, som angitt i krav 8.

Oppfinnelsen og dens fordeler skal beskrives nzrmere nedenfor
under henvisning til tegningene, hvor:

Fig. 1 viser et oppriss av en utfgrelsesform av et offshore-
lagrings~- og overfgringsanlegg ifglge oppfinnelsen,

fig. 2 viser et snitt av anlegget,

fig. 3 viser et grunnriss av en kvadrant av anlegget i fig. 1,
fig. 4 viser et snitt etter linjen 4-4 i fig. 3,

fig. 5 viser et snitt soﬁ-i fig. 2, med dimensjonsangivelser

for en foretrukken utfgrelse,

fig. 6A til 6C viser snitt av anlegget under lasting og loss-
ing,

fig. 7 viser et representativt utsnitt av anlegget, med de
krefter som virker n&r anlegget er fullt,

fig. 8 viser et utsnitt som i fig. 7, med de krefter
som virker nir anlegget er tomt,
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fig. 9 viser et sideutsnitt av lossemekanismen beregnet for
lossing av olje fra anlegget,

fig. 10 viser et perspektivriss av en slingrebgyle for den i
fig. 9 viste lossemekanisme,

fig. 11 viser et perspektivriss av en del av rgrstrekket for
lossing av olje fra anlegget,

fig. 12 viser et snitt gjennom en kopling for rgrstrekket i
fig. 11,

fig. 13 viser et snitt gjennom en lasemekanisme som benyttes

i lossemekanismen,

'fig. 14 viser et snitt som i fig. 13, hvor lasemekanismen

er fri,

fig. 15 viser et oppriss av anlegget ved lasting ombord i
et fartgy,

fig. 16 viser et oppriss av en annen utfgrelsesform av olje-
lagring-overfgringsanlegget,

fig. 17 viser et riss av nok en utfgrelsesform av oljelagrings-
og -overfgringsanlegget, bygget opp av polyhedron-
formede moduler,

fig, 18 viser et sideriss av en av modulene i fig. 15,

fig. 19 viser et snitt hvor forbindelsen mellom modulene er
vist, og

fig. 20 viser et utsnitt med en ytterligere sammenkopling av
modulene.

P4 tegningene viser fig. 1 en foretrukken utfgrelse av et
undersjgisk oljelagrings— og -overfgringsanlegg 20 ifglge
oppfinnelsen. Anlegget 20 er beregnet for opptak og lagring

av olje fra en eller flere produksjonsbrgnner 22 som hver har
et egnet brgnnhode 24 p& havbunnen. Rgrledninger 26 gir fra
hvert brgnnhode 24 langs havbunnen og til et ventilarrangement,
vanligvis benevnt som en ventil 3 (ikke vist), hvilket ventil-
arrangement kan vare anordnet i en lukket beholder 28 som ogsa
befinner ség P4 havbunnen. Ventiltreet samler strgmmene fra
brgnnene 22 i en felles, nedgravet fylleledning (30) som er be-
regnet til & fgre oljen til anlegget 20. Man kan naturligvis
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benytte ulike andre metoder for overfgringen av oljen fra
brgnnene 22 til anlegget 20.

Det skal ogsd bemerkes at selv om anlegget 20 her er vist i
forbindelse med produksjonsbrgnner 22, sd kan anlegget ogsa
virke som en strategisk oljereserve som kan fylles fra over-
flate-tankskip eller fra en rg¢rledning, for lagring av oljen
helt til det er behov for den, eksempelvis ved en nasjonal
krisesituasijon.

Som nevnt er anlegget 20 beregnet for opptak og lagring av
rédolje. Produksjonsmengden av olje fra en slik brgnn. eller
slike brgnner 22 kan vare redusert og derfor uegnet for dir-
ekte overfering til et overflate-tankskip.32. Det vil ofte
ikke vare mulig & ha tankskipet 32 fortgyd eller posisjon-
ert over et lengre tidsrom under lasting, s®rlig i darlig
var. Anlegget 20 egner seg ogsd godt for mottak og lagring
av olje under de perioder av dret hvor overflateis kan be=-

grense eller helt utelukke adgang til anlegget 20.

Som felge herav er det onskelig at anlegget 20 er utformet til

"4 vare neddykket pd et sted i narheten av brennene 22, at det

har en relativ stor kapasitet, og har utstyr for rask og effek-
tiv tgmming av rdolje, slik at tankskipet 32 ikke behgver

& oppholde seg pd lastestedet over et ugnsket lengre tidsrom.
Fortrinnsvis bgr tgmmingen av rdolje kunne skje uten bruk av
pumper. Som fglge av de dyp det her er tale om, vil eventuelle
tgmmepumper matte plasseres ved eller nar havbunnen. Det tgr
vare klart at betjening-av slike pumper og tilhgrende utstyr
vil vere dyrt, fordi det vil vere ngdvendig & benytte under-
vannsbidter eller lignende.

Som vist i fig. 1 bestdr anlegget 20 i hovedsaken av en lager-
dom 34 med et indre kammer 36 og en lossemekanisme 38. Losse-
mekanismen 38, som er narmere beskrevet nedenfor, forblir ned-
dykket ndr den ikke er i bruk, slik at den ikke representerer
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noen fare for skipsfarten og er beskyttet mot skader fra skip,
drivis og lignende. Under arktiske forhold vil dessuten ned-
dykkingen av lossemekanismen 38 hindre at den fryser fast

i isen. Lossemekanismen 38 innbefatter en overflate-markerings-
bpye 40 som er forbundet med mekanismen 38 ved hjelp av en
markeringsbgyeline 42. Markeringsbgyen 40 markerer hvor an-
legget 20 er plassert.

Som det vil gd& frem av tegningene har domen 34 en i hovedsaken
ellipsoid form, med et nedragende, omgivende skjgrt 44 som inn-
befatter et flatt bunnparti 45 beregnet for anlegg mot havbunnen.
Domen 34 kan naturligvis ha en hvilken som helst annen egnet
form, eksempelvis halvkuleformet form eller lignende. Dersom
omradet ved brgnnene er uegnet for plassering av anlegget,

kan det vere ngdvendig med forberedende arbeider, eksempelvis

utgraving eller lignende.

Domen 34 bygges eksempelvis i en tgrrdokk og utformes med

en yttervegg 46 (fig. 2-4) som bestemmer den ellipsoide form

0og ogsd ytteromkretsen til skjg¢rtet 44. Fortrinnsvis fremstilles
ytterveggen 46 av armert betong, men andre egnede materialer

kan ogsd benyttes. Ytterveggen 46 er hel og danner en barri-

ere som hindrer sjgvann i & g& inn i domen 34. I tillegg vil
ytterveggen 46 gi ballast som gjo¢r det mulig & benytte domen

34 som oppankringspunkt for tankskipet 32, samtidig som ytter-
veggen beskytter kammeret 36 mot skader.

I en avstand innenfor ytterveggen 46 er det anordnet en inner-
vegg 48. P3& samme midte som for ytterveggen 46 er innerveggen

48 fortrinnsvis bygget opp av armert betong og er hel eller
lukket slik at den begrenser et kammer 36 for opptak og lagring
av rédolje. Innerveggen 48 er ellipsoid i sin form og er forbundet
med ytterveggen 46 i et ¢vre knutepunktomrdde 50. Dette ¢gvre
knutepunktomrédde 50 utgjgr i virkeligheten et skjaringspunkt
mellom indre og ytre vegger 48 og 46 og er fortrinnsvis utfgrt

i armert betong og kan vare fremstilt samtidig med en av eller
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begge veggeﬁe 46 og 48.

For ytterligere understgttelse av kammeret 36 og for bestemmelse
av skjgrtets 44 indre omkrets, er domen 34 utformet med en ring

51. Denne ring 51, fortrinnsvis bygget av armert betong, strekker

seg nedover, omtrent tangensialt i forhold til kammeret 36, og
gar over i bunnen 45. I kombinasjon med det nederste parti av
ytterveggen 46, danner ‘ringen 51 og bunnen 45 det nevnte skjgrt
44,

Som vist i fig. 1 og 2 danner rommet mellom kammeret 36 og
ringen 51 et skalformet nedre tomrom 53. Hensikten med dette
vil bli forklart narmere nedenfor. I tillegg danner rommet
mellom ytterveggen 46 og ringen 51 et omlppende rom 55. For

a skaffe forbindelse mellom rommene 53 og 55 er ringen 51
forsynt med flere ovre og nedre apninger 56 og 58. De ovre
spninger 56 er plassert ved innerveggen 48 og skrar noe ned-
over, omtrentlig tangensielt i forhold til innerveggen 48. De
nedre apninger 58 er plassert ved bunnen og gar i hovedsaken

horisontalt.

Av fig. 2 vil det szrlig gd frem at de nedre og omlgpende tom—
rom 53 og 55 samvirker for dannelse av en lomme 54.

Denne lomme 54 strekker seg fra under innerveggen 48 og opp
til det gvre knutepunktsted 50 og omgir innerveggen 48.

Ser man pa hele domen 34, s3 vil man se at det mellom den ytre
begrensning av domen 34 og kammeret 36 dannes et visst volum,
som heretter betegnes som det totale volum. Man vil ogséd se at
det volum som dannes av lommen 54, utaier en del av det

totale volum. Det er fastsldtt at for oppnaelse av skikkelig
ballastering og drift av anlegget 20 som beskrevet nedenfor,

bgr forholdet mellom det tilgjengelige volum, dvs. volumet
til lommen 54, og det totale volum, hvilket forhold heretter
betegnes som tomromsforhold) ligge pd ca. 0,50, fortrinnsvis
0,563.
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For samvirke med andre deler av anlegget 20 og for tilveie-
bringelse av en anordning for l¢fting av rdoljen fra kammeret
36 og opp til tankskipet 32, er skjgrtet 44 forsynt med flere
porter 64 som hver gé&r gjennom ytterveggen 46 (fig. 2 og 4).
Hver port 64 er plassert nar ved, men over bunnen 45, slik

at ndr anlegget 20 hviler p& havbunnen vil porten 64 ikke
tilstoppes av sand eller lignende. Under transporten av domen

34 til plasseringsstedet, kan det vare ngdvendig a lukke en
eller flere av apningene og portene 64 for derved & gi domen
34 egnet oppdrift og ballast. For nedsenking av domen 34, og
for bruk av den pd en mate som er narmere beskrevet nedenfor,
apnes samtlige porter 64 og dpninger, slik at sjgvann kan

ga inn og ut.

For & gi forbindelse mellom kammeret 36 og lommen 54 er inner-
veggen 48 forsynt med et antall hull 66 ved det @gvre knutepunkt
50.

For levering av r&olje kreves det en ledning mellom kammeret 36
og tankskipet 32. Fordi domen 34 kan vere plassert pa et vann-
dyp p& 300 m eller mer, kan overflatepumper ikke benyttes.
Pumper som er plassert under vann, ved eller i kammeret 36

vil vere vanskelig & styre med hensyn til betjening, vedlike-
hold og energitilfgrsel. Som fglge herav er anlegget 20 ut-
formet med en anordning for tgmming av kammeret 36 og lasting

av innholdet ovyer i et tankskip 32 uten bruk av pumper.

For & tilveiebringe en ledning hvorigjennom rdoljen kan lgftes,
og for & muliggjgre den begynnende fylling av domen 34, samt

for &8 muliggjére en fortgyning av tankskipet 32, er det an-
ordnet en tgmmemekanisme 38, som er vist nermere i1 fig. 9-12.

Denne tgmmemekanisme 38 er beregnet til & holdes helt neddykket
nadr den ikke er i bruk, slik at den ikke byr p& noen fare for
skipsfarten eller eventuelt vil kunne @¢delegges dersom et skip
skulle kollidere med den. En slik neddykket mekanisme 38 vil
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dessuten ikke utsettes for pdvirkninger av is og vil heller
ikke kunne fryses fast i isen. Man vil forstd at skader pa
mekanismen 38 vil fgre til oljesgl.

T¢mme- eller lossemekanismen 38 innbefatter en basis 68 som

er festet til toppen av domen 34. Basisen 68 kan vere fastgjort
ved hjelp av bolter eller lignende og innbefatter et tgmmergr

70 som strekker seg ned gjennom knutepunktet 50 og inn i kammer-
et 36. Tgmmergpret 70, se fig. 1 og 2, strekker seg ned kammeret
36 og munner nedentil i kammeret. Ved munningen kan det vare
anordnet en fot 72 for & hindre at rester og avfall som métte
vere kommet inn i kammeret 36, gar inn i og tilstopper tgmmerer-
et 70, Tgmmergret 70 er fgrt pa tett médte gjennom knutepunktet
50 cg avsluttes med en egnet flens eller lignende like over
basisen 68, slik det er vist i fig. 9.

Fordi havstrgmmer kan pavirke mekanismen 38 fra alle retninger
0g utpve en bgyekraft pd den, er mekanismen 38 forsynt med

en slingrebgyle 73 som gjg¢r det mulig for mekanismen & vippe og
dreie seg i1 samsvar med de nevnte havstrgmmer. Det er viktig
at mekanismen kan dreie seg, fordi det derved hindres at mark-
eringsbgyelinen 42 henger seg opp i mekanismen. Slingrebgylen
73 innbefatter et bord 74 som er dreibart opplagret pa& basisen
68 ved hjelp av flere lagre 75. Rgret 70 rager opp over bordet
74.

Selv om bordet 74 er vistvsom en i hovedsaken massiv plate

s& kan det naturligvis istedet ha ringform, for derved & lette
gjennomfgringen av rgret 70. Et nedre 8k 76 er festet til bordet
og dreier seg alts& sammen med dette. Dette nedre ak 76 barer
en ramme 78 ved hjelp av et par koaksialt anordnede tapper 77.
Tappene 77 er dreibart opplagret i det nedre 8k 76 og mulig-
gjer en svingebevegelse av rammen 78 om en akse A (fig. 10).
Rammen 78 bazrer pad sin side et ¢vre &k 80 ved hjelp av et

annet par av koaksialt anordnede tapper 82. Tappene 82 er

dreibart opplagret i det ¢vre &k 80, slik at det ¢vre ak 80
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fritt kan svinge om aksen B, en akse som gidr i rett:vinkel

péd aksen A. Det ¢vre 8k 80 er festet til undersiden av en
plate 84 som pa grunn av slingrebgylen 73 kan dreie seg fritt

og kan svinge om en eller begge akser A og B.

Til platen 84 er det festet fire ben 86 som kan vare fremstilt
av rgrlengder. Disse ben strekker seg oppover i fra platen 84
og domen 34 og er ved sine @¢vre ender festet til en plattform
88. Hvert ben 86 har en lengde som medfgrer at plattformen 88
vil befinne seg pd et vanndyp tilstrekkelig til at plattformen
ikke vil kunne kollidere med skip eller is. P4 plattformen 88
er det montert en ballasttank 90. Hensikten med denne er & holde
benene 86 under strekk, slik at de orienteres vertikalt og
hindres i & falle sammen. Slingrebgylen 73 gjgr det mulig for
ben-plattform-konstruksjonen & dreie seg og svinge i samsvar
med havstrgmmene.

For & tilveiebringe en anordning for levering av réolje fra
kammeret 36 er det mellom benene 86 og vertikalt bevegbart langs
disse plassert en slangetrommel 92. En slange 94 er viklet pa
trommelen 92 og har en lengde tilstrekkelig til at den kan strekke
seg opp 1 fra tgmmemekanismen 38 og til overflaten, med en til-
strekkelig slakk slik at slangen 94 kan fanges opp og knyttes til
tankskipet 32 for lasting av rdolje ombord i dette. I den ene
enden av slangen 94 er det anordnet en bgye 96 som har oppdrift,
men som holdes neddykket ndr mekanismen 38 ikke er i bruk. Som
vist i fig. 9 Kkan plattformen 88 vare forsynt med en egnet &pn-
ing for styring av slangen 94 ndr bgyen 96 frigjgres og gar mot
overflaten. Nidr et tankskip 32 skal lastes med rdolje fra
kammeret 36 manipuleres tgmmemekanismen 38 slik at bgyen 96

kan flyte opp til overflaten og herunder ta med seg slangen

94, som er hivkompensert med trommelen 92. For & gi forbindelse
mellom tgmmergret 70 og slangen 94, og for & muliggjgre slingre-
bgylebevegelsen i tgmmemekanismen, er det anordnet et rgrsystem
som vist i fig. 11 og 1l2. Fra rgret 70 gar det en albue 98 som
er forbundet med et fgrste stigergr 100. Dette fgrste stigergr
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i
100 gadr over: i en andre albue 102 hvorpé det sitter en fgrste

kopling 104. Som vist i fig. 12 er den f@grste kopling 104 ut-
fgrt slik at den muliggjgr relativ rotasjonsbevegelse av

de sammenkoplede rgr. Sd8ledes har den fgrste kopling 104

en hun-del 106 som avsluttes med en halvkuleformet fatning 108.
Fatningen 108 avsluttes med en flens 110. I fatningen 108 er

en han-del 114 anordnet pd& en slik mdte at den kan utfgre

en relativ rotasjonsbevegelse. For dette formdl har han-delen
en kuledel 116. I foreliggende tilfelle kan den fgrste albue
102 vare han-delen 114. For & holde kulen 116 i fatningen 108
benyttes en halvkuleformet holder 118 som holder kulen 116 pa
plass 1 fatningen 108. Holderen 118 har en flens 120 som ved
hjelp av bolter kan forbindes med flensen 110. Mellom flensene
110,120 og mellom holderen 118 og kulen 116 er det lagt inn
ringpakninger 122 og 123. Disse pakninger hindrer oljelekkasje
fra denne fgrste kopling 104. Den fg¢rste kopling 104 mulig-
gj¢r at hun- og handelene 106, 114 kan dreie seg koaksialt

om aksen A i forhold til hverandre, for derved muliggjgre en
slingrebgylebevegelse om denne akse. Fra den fgrste kopling

104 g&r det en tredje albue 125.Denne ligger horisontalt og
gadr til en andre kopling 124. Denne andre kopling 124 er
identisk med den foran nevnte fgrste kopling 104 og gir forbind-
else mellom albuen 125 og en vertikalt plassert fjerde
albue 126, pd& en slik mdte at komponentene kan utfgre relative
rotasjonsbevegelser. Siledes kan tredje og fjerde albuer 125,
126 fritt svinge om aksen B, for derved & muliggjgre slingre-
bpylebevegelser om denne akse. Fra den tredje albue 126 gar det
et andre stiger¢gr 128 som, som vist i f£ig. 9, ga&r gjennom platen
84. En femte albue 130 er festet til det -andre stigerer 128

og er i sin tur tilknyttet et av benene 86 som virker som en
ledning for fgring av rdoljen oppover mot plattformen 82. Nar
plattformen 82 er det plassert noek en albue 132 for fgring av
rédoljen til den fleksible slange 94 som ga&r ned fra plattformen
og til trommelen 92 og tilbake til plattformen 88 for der &
tilknyttes bgyen 96. Nar trommelen 92 beveger seg oppover og
nedover langs benene 86 vil sdledes slangen 94 kunne bevege
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seg mot og fra vannflaten. Det skal her bemerkes at trommelen
92 er vektbelastet slik at den virker som en hivkompensator
for slangen 94 og bgyen 96.

For & muliggjgre heving og senking av bgyen 96 er trommelen
92 dreibart opplagret i en sleide 136, se fig. 9. Sleiden 136
kan gli oppover og nedover mellom benparene 86. Trommelen 92
er dreibart opplagret i sleiden 136 ved hjelp av en aksel 138.
Nir sleiden 136 beveger seg oppover og nedover langs benene
80 for derved & heve og senke bgyen relativt vannoverflaten,
vil akselen 138 muliggjg¢re at trommelen 92 kan dreie seg og
sdledes virke som en tautrinse relativt slangen 94. Trommelen
92 er vektbelastet slik at den har litt mindre oppdrift enn
bgyen 96 og slangen 94. Dette gj¢r det mulig for bgyen & gé
opp til overflaten ndr den frigjgres, samtidig som trommelen

virker som en hivkompensator for bgyen 96 ved overflaten.

Oppdriften til bgpyen 96 er slik at sleiden 136 vanligvis har

en tendens til & bevege seg oppover mot plattformen 88. For

& holde igjen denne sleidebevegelsen mot plattformen 88 og
for & bevirke en bevegelse av sleiden 136 nedover, med til-
hprende neddykking av bgyen 96, er en markeringsbgyeline 42
tilknyttet bpyen 96, se fig. 9. Markeringsbgyelinen 42 gir
rundt flere trinser 140~142 som er montert pd plattformen

88. Den roterbare opplagring av tgmmemekanismen 38 hindrer at
markeringskb@gyelinen 42 vikler seg rundt de andre komponenter

i mekanismen 38.

For & £f& bgyen 96 opp til overflaten fanger personellet ombord

i tankskipet 32 opp markeringsbgyelinen 42, fjerner markerings-
bgyen 40 og fester en egnet fgringsline 144 (fig. 14) til
markeringsbgyelinen. Denne fgringslinen 144 gis ut fra tank-
skipet og, som fglge av oppdriften til bgyen 96, vil sleiden

136 bevege seg oppover langs benene;.80, mens bgyen stiger opp

til overflaten. NAdr bgyen 96 er kommet til overflaten kan person-

ellet ombord i tankskipet 32 fange opp bgyen 96 og-knytte en
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mateledning 146 til den, som vist i fig. 15. N&r en ventil

dpnes vil rdolje strgmme fra kammeret, gjennom mekanismen 38
til mateledningen 146 og ombord i tankskipet 32.

S& snart lastoverfgringen fra kammeret 36 er ferdig koples
mateledningen 146 fra. Ved hjelp av en vinsj eller lignende
tar man inn fgringslinen 144 og den dertil festede markerings-
bgyeline 42. Derved trekkes sleiden 136 nedover, og bgyen 96
gdr ned i vannet. Nar bgyen 96 nar ned til plattformen 88

vil markeringsbgyelinen 42 befinne seg ved vannoverflaten.
Fgpringslinen 144 koples fra og markeringsbgyen 40 feste til
markeringsbgyelinen igjen og settes i sjgen.

Fordi markeringsbgyen 40 kan ha utilstrekkelig oppdrift i

seg selv til & kunne holde sleiden 136 i den nederste still-
ing,}vil det vare ngdvendig med midler for lasing av markerings-
bgyelinen 42 for derved & hindre at sleiden 136 kan bevege

seg oppover. Det kreves ogsd midler for frigjgring av mark-
eringsbgyelinen 42, slik at linen 42 kan lgpe om trinsene 140-
142 og tillate at sleiden 136 beveger seg oppover for bevegelse
av bpyen 96 til overflaten. I forbindelse med frigjgringen av
markeringsbgyelinen 42 vil det vere hensiktsmessig at frigjgringen
av den skjer i forbindelse med fortgyningen av tankskipet 32

til anlegget 20. Et eksempel pa en ‘lossemekanisme 148 som
muliggjgr dette, er vist i fig. 13 og 1l4.

Lisemekanismen 148 innbefatter en hylse 150 som er montert pa
plattformen 88. Markeringsbgyelinen 42 gar gjennom denne
hylsen. Hylsen 150 kan ved den ene enden 152 vare bgyet opp-
over for derved & lette opptaket og styringen av markerings-
bgyelinen 42. I denne enden er det anordnet en ringkrave

154 og en ¢vre sidedpning 156. P& utsiden og over hylsen

150 er det en brakett 158 for leddopplagring av en arm 160.
Armens ene ende gdr igjennom apningen 156 og danner en finger
162 inne i hylsen. Denne finger har gaffelform og spenner over
markeringsbgyelinen 42. Armens 160 andre ende gar forbi hylsen
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gjgres fra hylsen 150. Piggen 172 og fortgyningskabelen 170

kan nd tas opp og lasemekanismen vil igjen holde linen 42

fast ved hjelp av armen 160. Markeringsbgyen 40 festes til
markeringsbgyelinen 42 og kastes overbord. Den beskrevne tgmme-
mekanisme 38 og lasemekanismen 148 er naturligvis bare ment
som et eksempel, og andre egnede innretninger og metoder kan

selvfglgelig benyttes.

Plasseringen og driften av anlegget 20, mer sarskilt domen

34, skal nd beskrives narmere under henvisning til fig. 2-4

og 6A-6C. N&r detkommer frem pa oppstiliingsstedet fylles
kammeret 36 f¢rst med olje. Deretter apnes portene 64 og apn-
ingene slik at vann kan ga& inn i lommen 54, hvorved domen 34
bringes til & synke ned mot oppstillingsstedet p& havbunnen.
For nedsenkingen monteres tg¢mmemekanismen 38 og settes pa
domen 34. N&r domen 34 kommer til hvile p& havbunnen vil lommen
54 vere s& godt som helt fyllt med sjgvann. Regyen 96 bringes
opp til overflaten som beskrevet foran og trykkluft fra et over-
flatefartgy sendes ned gjennom slangen 94 og inn i domen 34.
Trykkluften gdr inn i kammeret 36 og vil boble opp og ga
gjennom hullene 66 og derved presse sjgvannet ut fra lommen

54 og gjennom portene 64 og de ¢vre og nedre apninger 56 og 58.
Nar lommen 54 er tgmt for sjgvann, en tilstand som indikerer
ved at bobler vil ga opp til overflaten, stoppes tilfgrselen
av trykkluft. Slangen 94 benyttes til en egnet oljetank. Ved
hjelp av trykkluften i lommen 54 tilfgres tgmmemekanismen

38 olje som fgres over i tankene. Oljestrpmmen stoppes, slik
at den fri oljeflate i kammeret 36 og den frie sjgvannflaten

i lommen 54 ligger i nivéer i hovedsaken vist i fig. 6C.

Luften i domen 34 vi ha et trykk som er 1likt med trykket i
sjgvannet ved portene 64. Den olje som er presset ut fra
kammeret 36 er erstattet av trykkluft som er kommet inn gjenn-
om hullene 66, mens sjgvann har gatt inn gjennom portene 64.
Bpyen 96 trykkes ned, og brgnnhodene 24, som leverer olje

med et trykk som er stgrre enn trykket til luftboblen, &pnes
for derved & fylle kammeret 36. De frie overflatene til oljen
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gjores fra hYlsen 150. Piggen 172 og fortgyningskabelen 170

kan nd tas' opp og lédsemekanismen vil igjen holde linen 42

fast ved hjelp av armen 160. Markeringsbgyen 40 festes til
markeringsbgyelinen 42 og kastes overbord. Den beskrevne tgmme-
mekanisme |38 og lasemekanismen 148 er naturligvis bare ment
som et eksempel, og andre egnede:innretninger og metoder kan

selviglgelig benyttes.

Plasseringen og driften av anlegget 20, mer sarskilt domen

34, skal n& beskrives narmere under henvisning til fig. 2-4

og 6A-6C. Nir detkommer frem pa bppstiliingsstedet fylles
kammeret (36 forst med olje. Deretter adpnes portene 64 og apn-
ingene slik at vann kan ga inn f lommen 54, hvorved domen 34
bringes til & synke ned mot oppstillingsstedet p& havbunnen.
Fg¢r nedsenkingen monteres tgmmemekanismen 38 og settes pa
domen 34/ Nar domen 34 kommer til hvile pd8 havbunnen vil lommen
54 vare 'sa@ godt som helt fyllt med sjgvann. Begyen 96 bringes
opp til’Lverflaten som beskrevet foran og trykkluft fra et over-
flatefartgy sendes ned gjennom slangen 94 og inn i domen 34.
Trykkluften gdr inn i kammeret 36 og vil boble opp og gé
gjennom (hullene 66 og derved presse sjgvannet ut fra lommen

54 og gjennom portene 64 og de .¢vre og nedre apninger 56 og 58.
Nar 1om$en 54 er tgmt for sjgvann, en tilstand som indikerer
ved at bobler vil g& opp til overflaten, stoppes tilfgrselen
av tryk&luft. Slangen 94 benytfes til en egnet oljetank. Ved
hjelp av trykkluften i lommen 54 tilfgres tgmmemekanismen

38 olje som fgres over i tankene. Oljestrgmmen stoppes, slik

at den [fri oljeflate i kammerai 36 og den frie sjgvannflaten

i lommen 54 ligger i nivder i hovedsaken vist i fig. 6C.
Luften|i domen 34 vi ha et trykk som er likt med trykket i
sjgvanhet ved portene 64. Deniolje som er presset ut fra
kammeret 36 er erstattet av trykkluft som er kommet inn gjenn-
om hullene 66, mens sjgvann har gdtt inn djennom portene 64.
Bpyen (96 trykkes ned, og brgnnhodene 24, som leverer olje

med et trykk som er stgrre enn trykket til luftboblen, &pnes

for derved & fylle kammeret 36. De frie overflatene til oljen

l
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i kammeret 36 og til sjgvannet til lommen 54 vil deretter veare
som vist 1 fig. 6A. Ved t¢gmming av olje fra kammeret 36 vil
trykkluftboblene i lommen 54 gd over til kammeret 36 gjennom
hullene 66, mens sjgvann gar inn i lommen 54. Nar kammeret 36
er i hovesaken tomt, se fig. 6B, vil oljens frie overflate

ha sitt laveste nivd og kammeret 36 er klart for mottak av réa-
olje fra bre¢nnhodene 24. Nar kammeret 36 fylles med ré&olje

vil trykkluftboblen i kammeret 36 forskyve seg gjennom hull-
ene 66 og skyve ut sjgvannet til lommen 54. N&r kammeret 36

er i hovedsaken fyllt med olje, som vist i fig. 6A, vil luft-
boblen ha trykket i hovedsaken alt sjgvann ut fra lommen 54.

Trykkluftboblen i lommen 54 gir den kraft eller energi som er
ngdvendig for & l¢fte rdoljen fra kammeret 36 til overflaten
uten bruk av pumper eller lignende. Som f@¢lge av utformingen
av lommen 54 og kammeret 36 vil lufttrykket variere noe av-
hengig av nivdet til rdoljen i kammeret. Uavhengig av rédolje-
nivéét kan imidlertid anlegget 20 tgmmes pa en enkel og
automatisk méte ved bare & dpne en ventil i bgyen 96. Luft-
boblen vil tvinge rdoljen opp til overflaten med en strgm-
ningsmengde pr. tidsenhet som tilfredsstiller kravet til rask
lasting av tankskipet 32. Tgmming av anlegget 20 er sdaledes
enkel og uavhengig av mekanisk utstyr, sédsom neddykkede

°

pumper, som er vanskelige a betjene.

I fig. 5 er det gitt noen typiske dimensjoner for en dom 34.
Dimensjonsangivelsen er bare ment som eksempler. Domen 34 i
fig. 5 er beregnet for et vanndyp p& 300 m. Kammerets 36

halve hodeakse A er 21 m, mens kammerets 36 halve minste

akse er 12,5 m. Ytterveggen 46 har en halv hovedakse D 1lik
29,5 m, mens ytterveggens 46 halve minste akse E er 18 m.
Senterforskyvningen C for ytterveggen 46 er 2,5 m og klar-
ingen mellom bunnen 45 og portene 64 er 2,4 m. Domens tomroms-
forhold er 0,563 og r8oljens tetthet er 810 kg/m3, mens
betongens tetthet er ca. 2.600 kg/m3.
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Med de ovenfor angitte dimensjoner vil terrvekten til
betongen i domen 34 vere rundt 52.300 tonn. Havbunnen benyttes

som hgydereferanse.

I tilfelle den tilstand hvor lommen
er helt fyllt med vann og kammeret er i hovedsaken tomt for
olje vil vannet std ca. 30 m over havbunnen
inne i lommen, niar man antar at avstanden mellom toppen av
kammeret og hullene er liten. Trykket til trykkluften inne i
kammeret vil vere rundt 27,9 kg/cm2 og luften vil oppta et
volum : pa 23.809 m3 for en
lagringskapasitet pd 151.462 fat olje. Fordi lommen er helt

fyllt med vann, vil luftvolumet der vare 1lik null.

hgyden til rdoljen i kammeret 1lik
2,5 m, forderved & sikre at tgmmergrfoten 72 forblir ned-
dykket slik at luft ikke kan slippe ut gjennom tgmmemekanismen

ndr kammeret tgmmes vil trykket ved vann-

nivdet variere til et minimum p& 5,7 kg/cmz.

Den effektive vekten til domen vil vere pd et maksmimum nar
kammeret et tomt, fordi vann er tyngre enn olje.

I fig. 7 og 8 er kraftfordelingen P& domen 34 og kammeret

36 vist. Nar kammeret er tomt, som vist i fig. 8, vil kreftene
pa ytterveggen 46 vare utbalansert, mens trykkreftene 178

vil vere fordelt over innerveggen 48 som f@glge av det statiske
vanntrykk som hersker i lommen 54. Nar kammeret 36 er fullt

av olje vil som vist i fig. 7 trykkluften i lommen 54 resul-
tere 1 en netto utadrettet kraft 180 mot ytterveggen 46, mens
det statiske oljetrykk i kammeret vil gi en nettotadrettet
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kraft 182 mot innerveggen 48. Fordi luftlommen har et trykk
som er likt vanntrykket i hgyde med utlgpsporten, vil trykket
i lommen gi en utoverrettet kraft mot ytterveggen fordi det
statiske vanntrykk mot ytterveggen avtar fra porten og mot
toppen av domen. De krefter som virker pd indre og ytre vegg
skyldes fluidumtrykk. Ved & velge den elliposide form isteden=~
for eksempelvis en halvkuleform, kan man minimalisere disse
krefter, med bibehold av maksimal lagringskapasitet. Domens
totale dimensjoner kan naturligvis variere i forhold til det
¢nskede anvendelsesdyp for domen.

Fig. 16 viser en alternativ utfgrelse av anleggets dom 34.
Domen i fig. 16 innbefatter flere sammenkoplingsorganer 184
som forbinder de indre og ytre vegger med hverandre. Disse
organene 184 kan vare kabler eller stenger som er gjenget i
endene og er skrudd inn i gjengehylser eller lignende for

derved & muliggjg¢re en strekkpdkjenning av stengene.

Fig. 17-20 viser nok en utfgrelsesform av et anlegg 200.
Anlegget 200 er bygget opp ved at flere hule innermoduler
202, hvor olje kan lagres, er bygget opp 1 et gitterlignende
ngnster, omgitt av beskyttende yttermoduler 204, som gir
ballast. For et gitt anlegg 200 vil samtlige moduler i hoved-
saken vere like, dvs. at modulene egner seg godt for masse-
fremstilling, med tilhgrende reduksjon av byggeomkostningene.

Innermodulene 202 er hule og er beregnet for kollektiv lagring
av rdolje og danner sidledes et lagringskammer. For at modulene
skal kunne samles i en lukket gitterlignende formasjon (dvs.
uten mellomrom mellom hosliggende moduler), er hver inner-
modul 202 polyhedron-formet. Fortrinnsvis er som vist i fig.
15 og 16 innermodulene 202 utformet som polyhedroner med
fjorten sider. Mer sarskilt er hver modul utfgrt som en av-
kortet oktahedron med &tte sekskantsider 206 og seks kvadrat-
iske sider 208.
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Fordelaktig er sidene 206 og 208 bygget opp av armert betong
og med en dimensjon avhengig av dybden .pa plasseringsstedet.
I dypt vann,‘i stprrelsesordenen 1500 m, vil eksempelvis
modulene ha en diameter pd 1,5 m, mens diameteren kan vare
3 m for et dyp rundt 150 m. Ved & gi modulene den ovenfor
nevnte form ég stgprrelse oppnas at hver modul vil ha en ibo-
énde styrke mot kompresjon og vil kunne éamles i et lukket
gitterlignende formasjonsmgnster for dannelse av en lagrings-—
dom 210.

Som nevnt er innermodulene 202 hule, slik at de kan “inneholde
en mengde rdolje. Por forbindelse mellom innermodulene 202,
slik at olje fritt kan strgmme fra modul til modul, benyttes
forbindelsesmidler som eksempelvis vist i fig. 19 og 20.

De der viste ogmdenfor beskrevne forbindelsesmidler er
naturligvis bare ment som eksempler.

Avhengig av plasseringen av innermodulen 202 er en eller flere
av sidene 208 utformet med en rektangulzr passasje 212. Den
modul som er vist i fig. 19 ligger inne i gitterverket og

har derfor en passasje 212 utskdret eller utformet i hver side=-
flate 208, for derved & gi kommunikasjon med hosliggende inner-
moduler 202. Passasjen 212 ender i en avstand fra sideflate-
kantene, slik at det dannes en rektangular leppe 214 rundt"
hver passasje 212. Gjennom hver av disse lepper 214 gar det
flere boringer og i hver slik boring gér det en gjengbolt

218. Boringene kan eventuelt bores ut, eller det kan vare

stgpt inn hylser i betongen for dette formdl. Nar formasjonen
er samlet vil leppene 214 pa hosliggende innermoduler 202

vare sampasset som vist i fig. 19. For & oppnd en tetning

kan det rundt ytterflaten til hver leppe 214 vxzre lagt en
metallplate 220, og det kan ogsd vare sgrget for stgpemasse

i mellom.

Rundt innsiden av leppene er det anordnet plane metallrammer
222 som hver har et hullmgnster tilsvarende de nevnte bor-
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inger. Boltene 218 gdr gjennom rammene 222 og boringene der.
Muttere 224 er skrudd pd hver boltende og trukket til slik at
leppene 214 holdes tett sammen. Olje kan sdledes strgmme fritt

gjennom passasjene 212, mellom innermodulene 202.

For ekstra avstgtting kan en eller flere sider 206 vere forsynt
med en koplingsplate 226 som kan vare forbundet med armerings-
elementer i betongen, se fig. 20. I koplingsplatene 226 og
sidene 206 er det hull for opptak av gjengebolter 228. Muttere
230 er skrudd pa& endene av hver bolt 228 og er trukket til

for derved & kople innermodulene 202 sammen.

Innermodulene 202 og for & tilveiebringe ballast for anlegget
20 er det i gitterverket integrert yttermoduler 204 rundt
innermodulene 202, slik det er vist i fig. 17. Yttermodulene
204 kan vare massive betonglegemer eller kan vare hule betong-
legemer, med tykkere vegger enn innermodulene 202,

For opptak av olje er anlegget 20 utfgrt med en fylleledning
som beskrevet foran, og tgmming av anlegget innbefatter bruk
av en tgmmemekanisme av den type som er beskrevet foran. For
1gpfting av oljen gjennom tgmmemekanismen 38 md det i anlegget
200 benyttes pumper (ikke vist), istedenfor den foran beskrevne
luftboble. Pumpene lgfter olje fra det av innermodulene 202
dannede lagringskammer og opp gjennom tgmmemekanismen 38

og til havoverflaten.
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Patentkrayvy

1.

Offshore-oljelagrings- og- overfgringsanlegg (20) beregnet
for plassering under vann, innbefattende en tank (34) med en
innervegg (48) som begrenser et 1ukket kammer (36) for
mottagelse og lagring av olje, og en yttervegg (46) 1 en
avstand utenfor innerveggen (48), hvilken yttervegg danner
en 1lomme (54) rundt Lkammeret (36), og en 1ledning (70)
beregnet til 4 ga fra kammeret (36) og oppover for temming av
olje fra kammeret (36) og overfering til et tankskip (32),
karakterisert ved at innerveggen (48) har
et ¢vre hull (66) som gir forbindelse mellom kammeret (36) og
lommen (54), og at ytterveggen (46) har en nedre port (64)
som gir forbindelse mellom lommen (54) og det omgivende vann,
idet trykkgass kan presses ned 1 anlegget for derved & danne
et grenses)ikt mellom det omgivende vann og oljen, og idet
kammeret (36) og lommen (54) er slik dimensjonert og trykket
i trykkgassen er slik at en boble av trykkgass kan forskyves
mellom lommen (54) og Lkammeret (36) ved Aapning av en
stremningsledning (94) ombord 1 et overflatetankskip (32)
tilknyttet den nevnte ledning (70), slik at oljen dermed kan
presses fra kammeret (36) til tankskipet (382) gjennom
ledningen (70) som fglge av den hydrostatiske trykkforskjell
mellom overflatetrykket og wundervannstrykket og slik at
boblen forskyves fra kammeret (86) til lommen (54) 1 samsvar
med fylling av kammeret (36) med olje.

2.
Anlegg ifelge krav 1, karakterisert ved at
tankens yttervegg (46) og innervegg (48) er ellipsoide.

3.

Anlegg ifelge krav 1, karakterisert ved at
tanken (34) innbefatter et skjert (44) beregnet for bazring av
innerveggen (48), hvilket skjert (44) dannes av en del av
ytterveggen (46) og av en ring (51) som rager ned fra
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innerveggen (48), hvilken ring (51) understotter innerveggen
(48) og danner et tomrom (53) under kammeret (36).

4,

Anlegg ifglge krav 3, karakterisert ved at
ringen (51) innbefatter flere apninger (56,58) som gir
forbindelse mellom tomrommet (53) og lommen (54), hvorved
tomrommet (53) samvirker med lommen (54) for forflytning av
boblen.

5.

Anlegg ifelge krav 3, karakterisert ved at
tanken (34) innbefatter et gvre knutepunkt (50) som forbinder
innervegg (48) og yttervegg (46) for tilvelebringelse av
innbyrdes baring.

6.

Anlegg ifelge krav 5, k arakterisert ved at
det sammenlagte volum 1 lommen (54) og 1 tomrommet (53)
relativt det totale volum i tanken (34) er ca. 0,50.

7.

Anlegg ifglge krav 1, karakterilsert ved at
ledningen (70) har en innlgpsende 1 kammeret (36) nar bunnen
av kammeret, hvilken ledning (70) strekker seg opp til et
gvre sted pa utsiden av tanken (34)

8.

Fremgangsmiate for lagring av olje og lignende pa et neddykket
sted pa bunnen av et hav og lignende, og for levering av den
lagrede olje fra det neddykkede sted, idet

det pa sjgbunnen pa det nevnte sted etableres en lagerkon-
struksjon som danner et indre lagerkammer (36) og en ytre
lomme (54) som er slik anordnet at lommen vil ha forbindelse
med lagerkammeret (36) pa et gverste sted i lagerkammeret,
hvilken lomme (54) har minst en port (64) mot sjgen pa et
nedre sted i1 lommen,
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olje som skal lagres fgres inn 1 lagerkammeret (36) med et
trykk 1 det minste 1ikt det hydrostatiske vanntrykk utenfor
konstruksjonen ved nivaet til porten i lommen (54), og

det apnes en stregmningsledning (94) som har forbindelse med
lagerkammeret (36), for & Dbevirke en oljestrgm gjennom
ledningen,

karakterisert ved at det 1 lagerkonstruk-
sjonen etableres et gassvolum tilstrekkelig til i hovedsaken
a fylle lagerkammeret (36) under et trykk som 1 hovedsaken
svarer til det hydrostatiske vanntrykk pa stedet, idet
innfgringen av olje 1 lagerkammeret (36) bevirker en
forskyvning av gassvolumet fra lagerkammeret (36) til lommen
(64) og en forskyvning av vann 1 lommen (54) til sjgen
gljennom den nevnte port, og at i samsvar hermed forskjellen i
hydrostatisk trykk mellom trykket pa det nevnte sted og
overflatetrykket vil forskyve gassvolumet fra lommen (54) inn
i kammeret (36) og bringe oljen i kammeret (36) til 3 strgmme
gjennom den nevnte stregmningsledning, 1idet apningen av
strgmningsledningen bevirker at oljen som kommer fra kammeret
(36) gar til et ¢gnsket sted utenfor lagringskonstruksjonen,
gilennom den nevnte strgmningsledning.
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