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Ett véxelspaksystem for vajervixling av ett fordon, foretridesvis en lastbil, anpassat att
dverfora vixlingsrorelser frén vixelspaken (2) till tva vixlingsvajrar (4, 6), varvid
vixlingsvajrarna 16per vésentligen horisontellt fran en position under fordonets forarhytt
och in i fordonets viixelldda. Vixelspaksystemet innefattar en vixelspak (2) och ett Svre
lanksystem (8) anordnat i anslutning till vixelspakens nedre dnde och innefattande ett
stériskt lager (10) med en rotationspunkt C runt vilken ndmnda vixelspak ir rérlig,
ndmnda dvre linksystem innefattar en forsta &vre Gverforingsarm (12) och en andra Gvre
dverforingsarm (14) anpassade att rdras i beroende av vixlingsrrelser som pafors
viixelspaken (2). Vixelspaksystemet inncfattar vidare ett nedre lanksystem (16) och forsta
(18) och andra (20) vertikala stag anpassade att dverfora rérelser fran nimnda forsta
respektive andra 6vre Gverforingsarmar (12, 14) i det 6vre linksystemet (8) till det nedre
lanksystemet (16), och en vertikal stédmodul (22) med en vertikal hdjd h. Det Svre
linksystem &r anordnat pd en Gvre éinde av stddmodulen (22) och nimnda nedre
lanksystem (16) 4r anordnat vid en nedre #inde av stédmodulen si att nimnda nedre
linksystem &r anpassat att verfora vertikala rorelser frin de vertikala stagen (18, 20) till

horisontella rorelser for vaxlingsvajrarna (4, 6).
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Sammandrag

Ett véxelspaksystem for vajerviixling av ett fordon, foretridesvis en lastbil, anpassat att
overfora vixlingsrorelser fran vixelspaken (2) till tva véxlingsvajrar (4, 6), varvid
véxlingsvajrarna 1oper vasentligen horisontellt fran en position under fordonets forarhytt
och in i fordonets vixellada. Vixelspaksystemet innefattar en vixelspak (2) och ett Gvre
lanksystem (8) anordnat i anslutning till vixelspakens nedre dnde och innefattande ett
sfariskt lager (10) med en rotationspunkt C runt vilken nimnda vixelspak ar rorlig,
ndmnda dvre linksystem innefattar en forsta Svre Overforingsarm (12) och en andra dvre
overforingsarm (14) anpassade att roras i beroende av vixlingsrérelser som pafors
vixelspaken (2). Vixelspaksystemet innefattar vidare ett nedre linksystem (16) och forsta
(18) och andra (20) vertikala stag anpassade att Sverfora rorelser frin namnda forsta
respektive andra Gvre verforingsarmar (12, 14) 1 det 6vre lanksystemet (8) till det nedre
lanksystemet (16), och en vertikal stédmodul (22) med en vertikal hdjd h. Det Gvre
lanksystem &r anordnat p4 en 6vre dnde av stédmodulen (22) och ndmnda nedre
lanksystem (16) ar anordnat vid en nedre inde av stddmodulen s& att namnda nedre
lanksystem &r anpassat att $verfora vertikala rorelser fran de vertikala stagen (18, 20) till

horisontella rorelser for véxlingsvajrarna (4, 6).

(Figur 1)



10

15

20

25

30

Fitel

Kompakt Vvixelspaksystem

Uppfinningens omride

Foreliggande uppfinning avser ett véxelspaksystem enligt ingressen av det oberoende
patentkravet. I synnerhet avser uppfinningen ett véxelspaksystem anpassat att 6verfora

véxlingsrorelser frén vixelspaken via tvg véxlingsvajrar till viixellddan.

Bakgrund till uppfinningen

Maénga fordon, exempelvis lastbilar, med manuell vixling har idag ett system med stinger
och lankar. En nackdel med dessa system r att lanksystemet under fordonet ir relativt

utrymmeskravande.

I DE-19803607 visas ett exempel pa en véxlingsanordning dér véxlingsrorelserna 6verfors

till véxelladan via ett linksystem.

Genom att istillet for ett 1dnksystem under fordonet 15ta vajrar paverka vixlingen kan en
16sning som &r mindre utrymmeskrivande &stadkommas. En vixellida dédr véxlarna styrs
av vajrar innefattar tvé vixlingsvajrar som genom att foras till forutbestdmda positioner i

langdled, ofta med hjélp av en vixlingsservo, paverkar vilken vixel som skall anvindas.

Syftet med foreliggande uppfinning ér att 4stadkomma ett manuellt vixlingssystem med
vajrar istéllet for linksystemet som dels uppfyller de krav pa exakthet vid vixling som
fordonets forare kréver och dels 4r produktionstekniskt och dirmed ekonomiskt
fordelaktigt.

Sammanfattning av uppfinningen

Ovan niimnda syften dstadkommes med uppfinningen definierad av det oberoende

patentkravet.

Féredragna utforingsformer definieras av de beroende patentkraven.
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For att bibehélla en bra vixlingskénsla for fordonets forare skall vixelspaken inte vara for
ling. Rorelsen frén neutralliget till ilagd vixel skall vara i storleksordningen 60-80 mm

och avstindet i sidled mellan olika véxlingsldgen i storleksordningen 30-40 mm.

Pa grund av kravet att 4stadkomma en bra véxlingskénsla ar det dérfor, i synnerhet for
storre fordon, nddvindigt att placera vaxelspakens rotationscentrum ovanfor
infdstningsytan i hyttgolvet. En sidan placering skulle medfora att infastningen av
vajrarna till véixelspaken skulle behéva flyttas upp frdn hyttgolvet, dvs. vajrarna skulle

behdva gé in i hytten vilket bland annat av produktionsskil bér undvikas.

For att kunna flytta upp spakens rotationspunkt och att undvika att behdva montera

vajrarna inuti hytten, har ett vixlingssystem enligt foreliggande uppfinning 4stadkommits.

Vixelspaksystemet enligt foreliggande uppfinning tillater att rorelsen frin spaken dverfors
till vajrarna pa 6nskat sitt, och ser bland annat till att ritt drag- och tryckriktning pafors

vajrarna.

Fordelen med 16sningen #r att en kortare véxelspak kan anvindas, trots att vajrarna
monteras under hyttgolvet och inte behdver ledas in i hytten. Detta mojliggor dven att
véxelspaksldsningen gar att anvinda p4 olika storlekar av hytten, vilket sker genom att
bara &ndra h6jden pa stoédmodulen och langden pé de vertikala stagen. Vixelspaksystemet
tillater ocksa att det gir att anpassa konstruktionen till vajrarnas drag- och
tryckriktningarna, exempelvis om véxlingsservot skulle kriva det. Detta 15ses genom att

dndra positionen pa de nedre Overforingsarmarna.

Kort ritningsbeskrivning

Figur 1 visar en perspektivbild av ett vixelspaksystem enligt foreliggande uppfinning.
Figur 2 visar schematiskt ett exempel pa ett vixlingsschema.

Figur 3 visar ytterligare en perspektivbild av ett vaxelspaksystem enligt foreliggande
uppfinning.

Figur 4 &r ett schematiskt tvérsnitt genom det Svre lénksystemet enligt foreliggande

uppfinning.
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Detaljerad beskrivning av foredragna utforingsformer av uppfinningen

Foreliggande uppfinning kommer nu att beskrivas i detalj med hinvisning till figurerna. I
figurerna har samma hénvisningsbeteckningar anvints genomgdende for att beteckna

samma eller en likvirdig detalj.

Uppfinningen avser siledes ett véxelspaksystem (se i synnerhet figurerna 1 och 3) for
vajervixling av ett fordon, foretridesvis en lastbil, anpassat att Sverfora vixlingsrérelser
frén vixelspaken 2 till tva vixlingsvajrar 4, 6, varvid véxlingsvajrarna 16per visentligen
horisontellt fran en position under fordonets forarhytt och in i fordonets vixellida. I
figurerna &r véaxlingsvajrara anordnade att 16pa i skyddande bilgar.

Véxelspaksystemet innefattar en vaxelspak 2 och ett vre linksystem 8 anordnat i
anslutning till vixelspakens nedre dnde och innefattande et sfariskt lager 10 med en
rotationspunkt C runt vilken nimnda vixelspak ar rorlig.

Det 6vre lanksystemet 8 innefattar en forsta Gvre overforingsarm 12 och en andra 6vre
overforingsarm 14 anpassade att roras i beroende av véixlingsrorelser som pafors

vixelspaken 2.

Vixelspaksystemet innefattar vidare ett nedre lanksystem 16 och ett forsta 18 och ett
andra 20 vertikalt stag anpassade att verfora rorelser frin namnda forsta respektive andra

Ovre overforingsarm 12, 14 i det 6vre lénksystemet 8 till det nedre lanksystemet 16.

Vidare finns anordnad en vertikalt orienterad stédmodul 22 med en vertikal hojd h, varvid
det &vre lanksystemet 4r anordnat pé en vre dnde av stédmodulen 22 och det nedre
lanksystem 16 ar anordnat vid en nedre dnde av stddmodulen sd att ndmnda nedre
lanksystem ér anpassat att 6verfora vertikala rorelser fran de vertikala stagen 18, 20 till
horisontella rorelser for véxlingsvajrarna 4, 6. Hojden h for stoédmodulen, och di ocksa
lingden for de vertikala stagen &r anpassade efter den 6nskade positionen for vixelspaken
som i sin tur beror av storleken pa hytten dér vixelspaksystemet skall anordnas. I fi guren
har stddmodulen ett rektangulirt tvérsnitt men kan naturligtvis ha andra former inom

ramen for uppfinningstanken.
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De forsta och andra Gvre Overforingsarmarna 4r anordnade pa motstdende sidor av det
sfériska lagret.

Den forsta dvre dverforingsarmen 12 ér i sin ena inde 24 fast i ett lager sddant att
overforingsarmen 12 &r rérlig runt en horisontell sidoslagsaxel 26, dvs. rérlig i vertikal
led, och att sidoslagsaxelns lingsgdende axel A1 ligger ett forutbestimt avstind fran det
sfdriska lagrets rotationspunkt C. Den fSrsta Gvre overforingsarmen 4r vidare anpassad att
pdverkas av vixelspaken via en overforingsaxel 28 som har en lingsgdende axel A2 som
gér igenom det sfiriska lagrets rotationspunkt C. (")verﬁin'ngsaxeln 28 dr infdst i den forsta
Ovre 6verforingsarmen 12 via ett glidlager 30, dér glidlagret medger att verforingsaxeln
28 frén vixelspaken kan vinklas, roteras, samt skjutas vésentligen vinkelritt mot den
forsta 6vre Sverforingsarmen.

Den forsta 6vre Sverforingsarmen innefattar vidare en forsta fastpunkt 32 som #r placerad
pé en éinde motstdende dnden dir den fasta sidoslagsaxeln 26 r anordnad, varvid den
forsta fastpunkten 32 ir fist, via ett lager, foretriadesvis ett sfiriskt lager, till en 6vre dnde

34 av ndmnda forsta vertikala stag 18.

Den andra 6vre 6verforingsarmen 14 4r i sin ena ande 36 fast forbunden med nederdelen
av vaxelspaken 2, och innefattar vidare, vid en motstiende dnde, en andra fistpunkt 38,
varvid den andra féstpunkten &r fist, via ett lager, foretridesvis ett sfiriskt lager, till en
oOvre dnde av det andra vertikala staget 20.

En ténkt axel A4 som 16per genom rotationspunkten for det sfiriska lagret 10 och lagret i
den andra féstpunkten 38 4r vinkelrit i forhallande till axeln A2. Detta illustreras
schematiskt i figur 4.

Det nedre linkarmsystemet 16 4r anordnat pa ett vertikalt avstand h nedanfor det Gvre
linkarmsystemet 8 och ir anpassat att samverka med den forsta och andra vaxlingsvajern
4, 6. Det nedre lankarmsystemet innefattar en forsta nedre 6verforingsarm 40 och en andra
nedre dverforingsarm 42, och att vardera av dessa Overforingsarmar bestir av en
vésentligen horisontalt riktad Svre del 44, 46 och en vertikalt riktad nedre del 48, 50, dir
Overforingsarmarna var och en ér roterbart fist till stédmodulen via ett lager 52, 54 pa
sddant st att de dr roterbara runt en horisontellt riktad axel A3. For vardera av de nedre

overforingsarmarna ir den nedre inden av den nedre delen fést vid en vixlingsvajer.
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Vixelspaksystemets funktion kommer nu att nérmare beskrivas. Vixelspaksystemet
medger att vixelspaken dels ar rorlig till hdger och vinster, sett fran foraren, langs en
forsta vixlingsrorelse A som indikeras med en dubbelriktad pil A i figurerna 1 och 2.

Vixlingsrorelsen A avser rorelse i vixellddans neutrallige.

Vixelspaksystemet medger vidare att vaxelspaken ir rorlig framat och bakat, sett fran
foraren, lings en andra véxlingsrorelse B som betecknats med en dubbelriktad pil B i
figurerna 1 och 2.

Vixlingsrorelsen B avser rérelse fran véxellddans neutrallige till 6nskat vixlingslige. I
figur 2 visas exempel pé ett vixlingsménster dér R betecknar backvixel, C krypvixel och

1, 2 och 3 framvéxlar.

Med hjlp av lankningen enligt foreliggande uppfinning behdver inte infistningen for

vixelspaken placeras néra vajerinféstningen.

En véxlingsmandver bestar av tva faser, forst utfors den forsta vixlingsrorelsen A, dvs.
foraren for vixelspaken till 6nskat lage langs linjen A. Denna rorelse dstadkommer en
rotationsrorelse runt rotationspunkten C och far till f61jd att den forsta 6vre
overforingsarmen 12 tvingas, genom péverkan av dverforingsaxeln 28, rotera runt axeln
Al pa sadant sitt att en rorelse till hoger av véixelspaken medfor att Sverforingsarmen 12
ror sig uppét och paverkar i sin tur det vertikala staget 18 att rora sig i en vertikal riktning
uppét. Det vertikala staget 18 paverkar sedan via den forsta nedre verforingsarmen 40
den fOrsta vixlingsvajern 4 i en riktning in i vixelladan.

En rérelse till vénster av vixelspaken medfor att $verforingsarmen 12 ror sig nedét och
paverkar i sin tur det vertikala staget 18 att rora sig i en vertikal riktning nedat. Det
vertikala staget 18 paverkar sedan via den forsta nedre Sverforingsarmen 40 den forsta
véxlingsvajern 4 i en riktning ut fran vixellddan.

Eftersom axeln A4 (se figur 4) 4r vinkelrdt med axeln A2 kommer det andra vertikala

staget 20 att vara stilla dd vixelspaken rors i neutralldget, dvs. enligt vixlingsrorelse A.



10

15

20

25

30

6

Den andra fasen av vixlingsmandvern innebér att foraren for vaxelspaken till 6nskat
véxlingslége uppét eller nedét fran neutrallaget, dvs. véxlingsrorelse B. Aven denna
rorelse sker genom en rotationsrorelse runt rotationspunken C dir glidlagret 30 bidrar till
att den forsta 6vre Gverforingsarmen 12 forblir i sitt lage. Vid en rérelse framét (uppét i
figur 2) kommer den andra dvre Sverforingsarmen 14, som i sin ena inde ir fast forbunden
med nederdelen av véxelspaken, att réra sig sé att dess andra dnde ror sig uppat. Detta
medfOr att det andra vertikala staget 20 rér sig i en vertikal riktning uppét. Det vertikala
staget 20 paverkar sedan via den andra nedre 6verforingsarmen 42 den andra

véaxlingsvajern 6 i en riktning in i vixellidan.

Vid en rorelse bakat (nedét i figur 2) kommer den andra 6vre overforingsarmen 14 att rora
sig sd att dess dnde 38 ror sig nedét. Detta medfor att det andra vertikala staget 20 rOr sig i
en vertikal riktning nedét. Det andra vertikala staget 20 paverkar sedan via den andra

nedre 6verforingsarmen 42 den andra vixlingsvajern 6 i en riktning ut fran vixellidan.

For de nedre 6verforingsarmarna 40, 42 giller att lingderna for de 6vre och nedre delarna
bestdms i beroende av slaglingden som 6nskas for véxlingsvajrarna. Den nedre delen har
en typisk lingd av 60 mm medan den 6vre delen har en typisk lingd av 40 mm. Typiska

slagldngder ar +/- 25 mm.

For de nedre 6verforingsarmarna giller att de respektive dvre delarna 44, 46 kan vara
riktade framat, vilket visas i figurerna, eller bakat. Relationen mellan de vertikala stagens
rorelser och vixlingsvajrarnas rorelser kan dérmed éndras.

I samband med beskrivningen ovan av figurerna har en rérelse nedst for det vertikala
staget inneburit att vaxlingsvajern rort sig ut frén viixellddan och en rorelse uppat for det

vertikala staget att vixlingsvajern rort sig in i vixellddan.

Om istdllet en eller bdda Gvre delarna istillet 4r riktade bakat &stadkommes att en rérelse
nedét for det vertikala staget innebir att vixlingsvajern ror sig in i vixellddan och en

rorelse uppét for det vertikala staget att vixlingsvajern ror sig ut fran vixelladan.
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Foreliggande uppfinning ir inte begrinsad till ovan-beskrivna foredragna utforingsformer.
Olika alternativ, modifieringar och ekvivalenter kan anvindas. Utforingsformerna ovan
skall dirfor inte betraktas som begrinsande uppfinningens skyddsomféng vilket definieras

av de bifogade patentkraven.
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Patentkrav

1. Ett vixelspaksystem for vajervixling av ett fordon, foretridesvis en lastbil,
anpassat att Gverfora vixlingsrorelser frén en vixelspaken (2) till tvd véxlingsvajrar (4, 6),
varvid véxlingsvajrarna 16per visentligen horisontellt frén en position under fordonets
forarhytt och in i fordonets vixellada, varvid véxelspaksystemet innefattar en vixelspaken
(2) och ett Gvre ldnksystem (8) anordnat i anslutning till vixelspakens nedre inde och
innefattande ett sfariskt lager (10) med en rotationspunkt C runt vilken nimnda vixelspak
ar rorlig, ndmnda vre linksystem innefattar en forsta Svre overforingsarm (12) och en
andra Svre Sverforingsarm (14) anpassade att roras i beroende av véaxlingsrorelser som
péfors vixelspaken (2) varvid vixelspaksystemet vidare innefattar ett nedre lanksystem
(16) och forsta (18) och andra (20) vertikala stag anpassade att Gverfora rorelser fran
nidmnda fOrsta respektive andra 6vre overforingsarmar (12, 14) i det 6vre lanksystemet (8)
till det nedre lanksystemet (16), och en vertikal stédmodul (22) med en vertikal h6jd h,
varvid nimnda 6vre linksystem &r anordnat pa en Ovre dnde av stodmodulen (22) och
namnda nedre lanksystem (16) &r anordnat vid en nedre dnde av stédmodulen sa att
namnda nedre ldnksystem 4r anpassat att Sverfora vertikala rorelser fran de vertikala
stagen (18, 20) till horisontella rorelser for véixlingsvajrama (4, 6), kannetecknad
av att namnda forsta 6vre Gverforingsarm (12) i sin ena inde (24) ar fast i ett lager
sadant att 6verforingsarmen (12) ér rorlig runt en horisontell sidoslagsaxel (26) och att
sidoslagsaxelns lingsgéende axel A1 ligger pa ett forutbestdmt avstind fran det sfiriska
lagrets rotationspunkt C, och att den forsta overforingsarmen ér anpassad att paverkas av
véxelspaken via en verforingsaxel (28) som har en léngsgdende axel A2 som gér igenom

det sfdriska lagrets rotationspunkt.

2. Vixelspaksystem enligt krav 1, varvid nimnda forsta och andra $vre

overforingsarmar ar anordnade pa motstdende sidor av det sfiriska lagret.

3. Viixelspaksystem enligt krav 1, varvid Overforingsaxeln (28) ir infist i den
forsta dvre 6verforingsarmen (12) via ett glidlager (30), varvid glidlagret medger att
overforingsaxeln (28) fran vixelspaken vinklas, roterar, samt skjuts vésentligen vinkelrtt

mot den forsta Gvre Gverforingsarmen.
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4. Vixelspaksystem enligt krav 3, varvid den forsta dvre Overforingsarmen (12)
innefattar vidare en forsta fistpunkt (32) som r placerad p4 en dnde motstiende dnden dir
den fasta sidoslagsaxeln (26) 4r anordnad, varvid den forsta fastpunkten (32) ér fist, via ett
lager, foretridesvis ett sfiriskt lager, till en 6vre dnde (34) av nimnda forsta vertikala stag

(18).

5. Vixelspaksystem enligt ndgot av kraven 1-4, varvid den andra 6vre
Overforingsarmen (14) ér i sin ena #inde (36) fast forbunden med nederdelen av
vixelspaken (2), och innefattar vidare, vid en motstdende dnde, en andra fastpunkt (38),
varvid den andra fistpunkten ar fist, via ett lager, foretridesvis ett sfariskt lager, till en

ovre dnde av ndmnda andra vertikala stag (20).

6. Vixelspaksystem enligt nigot av kraven 1-5, varvid det nedre
lankarmsystemet (16) ir anordnat pé ett vertikalt avstdnd h nedanfor det Svre
lankarmsystemet (8) och anpassat att samverka med den forsta och andra vixlingsvajern
(4, 6), och att det nedre linkarmsystemet innefattar en forsta nedre 6verforingsarm (40)
och en andra nedre dverforingsarm (42), och att vardera av dessa Overforingsarmar bestér
av en visentligen horisontalt riktad dvre del (44, 46) och en vertikalt riktad nedre del (48,
50), varvid Overforingsarmarna ir var och en roterbart fist til] stddmodulen via ett lager

(52, 54) pa sadant siitt att de 4r roterbara runt en horisontellt riktad axel A3.

7. Vixelspaksystem enligt krav 6, varvid fér vardera av de nedre

overforingsarmarna &r den nedre dnden av den nedre delen fist vid en véxlingsvajer.
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