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die sich an der Wandung (14) des Kanalrohres abstlitzen.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Fortbewegungsvorrichtung zum Durchfahren von rohr-
formigen Kanélen od. dgl. mit mindestens zwei radialen Spreizeinrichtungen mit denen
die Fortbewegungsvorrichtung an einer Wandung eines Kanalrohres od. dgl. abstitzbar ist
und einer zwischen den Spreizeinrichtungen wirksamen Vorschubeinrichtung, mit der der

Abstand zwischen den Spreizeinrichtungen veranderbar ist.

Derartige Fortbewegungsvorrichtungen werden bei der Durchfihrung von Kontroll- und
Instantsetzungsarbeiten in Kandlen mit kleineren Durchmessern benétigt, insbesondere in

Kanélen, deren Durchmesser zu klein ist, um einen Arbeiter durchzulassen.

Die AT 398 325 B zeigt eine Fortbewegungsvorrichtung, die sich selbstfahrend im Rohr fort-
bewegen kann. Diese Fortbewegungsvorrichtung ist mit zwei Spreizsétzen versehen, die
alternierend an die Wandung des Rohres druckbar sind. Es ist eine Vorschubeinrichtung
vorgesehen, mit der der Abstand zwischen den Spreizsatzen veranderbar ist. Die An-

triebseinrichtung wird von zwei Hydraulik- oder Pneumatikzylindern gebildet.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Fortbewegungsvorrichtung der eingangs erwdhnten Art
dahingehend zu verbessern, dal} die Fortbewegung im Kanal mit einer hoheren Geschwin-

digkeit erfolgen kann.

Die erfindungsgeméaRe Aufgabe wird dadurch gel6st, dal die Spreizeinrichtungen, die sich
wahrend der Vorschubbewegung gleichzeitig in der Spreizstellung befinden, mit gleich-
gerichteten widerhakenartigen Halteteilen versehen sind, die sich an der Wandung des

Kanalrohres abstlitzen.

Bei der erfindungsgemafen Fortbewegungsvorrichtung missen bei der Fortbewegung die
Spreizsatze nicht alternierend an die Wandung des Kanairohres gedrickt und von dieser
abgehoben werden. Es genigt, die Halteteile an die Wandung zu driicken und an dieser zu
halten. Der Vorschub erfolgt durch alternierende Betatigung der Vorschubeinrichtung, soda
einmal eine Spreizeinheit vorgeschoben und dann die zweite Spreizeinheit nachgezogen
wird. Die widerhakenartigen Halteteile verhindern ein ungewolltes Zurtickfahren der Fort-

bewegungsvorrichtung bzw. einer Spreizeinheit.
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Vorteilhaft ist vorgesehen, daR die Halteteile von Borsten, Lamellen oder Noppen gebildet

werden.

Vorteilhaft ist vorgesehen, dall die Fortbewegungsvorrichtung mindestens zwei separate,
jedoch miteinander gekuppelte Einheiten umfaBt, wobei in einer Einheit die Vorschub-
einrichtung und eine Spreizeinrichtung angeordnet ist, wahrend die andere Einheit eine
Spreizeinrichtung und den Mechanismus fiir die Drehbewegung sowie Vorwarts-Rickwarts-

bewegung der Werkzeugaufspannplatte aufweist.

Nachfolgend wird ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung anhand der Figuren der beiliegen-

den Zeichnungen beschrieben.

Die Fig. 1 zeigt eine schematisch gehaltene Seitenansicht einer erfindungsgemaRen Vor-
richtung,

die Fig. 2 zeigt eine Seitenansicht der Fortbewegungsvorrichtung im Kanal,

die Fig. 3 zeigt eine Stirnansicht der Vorrichtung,

die Fig. 4 zeigt eine Stirnansicht der Vorrichtung im verspreizten Zustand im Kanal, und

die Fig. 5 zeigt einen Querschnitt durch ein weiteres Ausflhrungsbeispiel einer erfindungs-

gemafRen Vorrichtung.

Im gezeigten Ausflihrungsbeispiel besteht die erfindungsgeméaRe Fortbewegungsvorrichtung
aus einer vorderen Einheit 1 und einer hinteren Einheit 2. Die beiden Einheiten 1, 2 sind
einerseits durch ein Gestange 3 und andererseits durch einen Schlauch 4 oder ein flexibles
Rohr verbunden. Die vordere Einheit 1 tragt an ihrer vorderen Stirnseite in herkdmmlicher
Weise eine vorzugsweise drehbar und nach vorne und hinten verschiebbare Werkzeug-

aufspannplatte 1 a

Beide Einheiten 1, 2 weisen eine Spreizeinheit auf, jedoch nur die riickwértige Einheit 2 ist
zusatzlich noch mit einer Vorschubeinrichtung versehen. Die vordere Einheit 1 weist eine
Spreizeinrichtung und den Mechanismus fur die Drehbewegung sowie Vorwarts-Rickwarts-

bewegung der Werkzeugaufspannplatte auf.

Die Spreizeinheiten werden von Schlduchen bzw. Gummimanschetten 5 gebildet, an denen

mittels Stutzschalen 6 Birsten 7 befestigt sind. Die Bursten 7 sind leistenartig ausgebildet.
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Im Ausfiihrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 4 sind auf jeder Einheit 1, 2 drei Bursten 7 vor-
gesehen, wobei sich die Bursten 7 in etwa Uber die gesamte Lénge einer jeden Einheit 1, 2
erstrecken. Die Borsten 8 der Bursten 7 sind schrag entgegen der Fahrrichtung der Fort-

bewegungsvorrichtung geneigt.

Die Gummimanschetten 5 sind mit einem Druckluftanschiul 9 versehen.

In der Einheit 2 befindet sich eine Vorschubeinrichtung, die im wesentlichen aus einem
Pneumatikzylinder 10 und einen darin angeordneten zweiseitig beaufschlagbaren Kolben 11

besteht, wobei an den Kolben 11 das Gestéange 3 angeschlossen ist.

Die vordere Einheit 1 trigt an ihrer vorderen Stirnseite in herkémmlicher Weise eine vor-

- zugsweise drehbar und eventuell schwenkbar gelagerte Werkzeugaufspannplatte 12.

Die zweite Einheit 2 ist an ihrem hinteren Ende mit einer Ose 13 versehen, an der ein Seil
befestigbar ist, mit dem die Vorrichtung aus dem Kanalrohr wieder herausgezogen werden

kann.

Die Funktion der Fortbewegungsvorrichtung ist wie folgt: Die Einheiten 1, 2 werden in ein
Kanalrohr eingesetzt. AnschiieBend wird Uber eine Druckluftieitung und den Druckluft-
anschiuf 9 Druckiuft in die Einheit 2 und Uber den Anschlu3schlauch 4 in die Einheit 1 wei-
tergeleitet. Durch diese Druckluft werden die Gummimanschetten 5 der beiden Einheiten 1,
2 gedehnt und die Bursten 7 werden mit ihren Borsten 8 Uber die Stitzschalen 6 an die
Wandung 14 des Kanalrohres gedrickt.

Wihrend des gesamten Fortbewegungsvorganges bleiben die Birsten 7 in Kontakt mit der
Wandung 14 des Kanalrohres und werden mit annahernd konstantem Druck an diese ge-
druckt.

Der Kolben 11 der in der Einheit 2 befindiichen Vorschubeinrichtung wird nun durch Druck-
luft nach rechts bewegt (nach Fig. 1), wodurch Uber das Gestange 3 weiter in das Kanalrohr
geschoben wird. AnschlieBend wird der Kolben 11 rechts beaufschlagt. Da die Borsten 8 der
Biirsten 7 der beiden Einheiten 1, 2 widerhakenartig an der Wandung des Kanalrohres 14

anliegen, wird die Einheit 1 nicht zurlickgezogen, sondern bleibt an ihrer Stelle im Kanalrohr
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stehen, wahrend die Einheit 2 nachgezogen, d. h. nach rechts bewegt wird. AnschlieRend
wird der Kolben 11 wieder an seiner linken Seite beaufschlagt und die Einheit 1 dadurch
nach vorne bewegt, worauf das Nachholen der Einheit 2 durch Beaufschiagen des Kolbens
11 an der rechten Seite wiederholt wird. Dieser Vorgang wiederholt sich, bis die Fortbewe-

gungsvorrichtung die gewiinschte Stelle im Kanalrohr erreicht hat.

Die Fahrgeschwindigkeit der erfindungsgeméaen Fortbewegungsvorrichtung ist schneller als
die von herkdmmlichen Einrichtungen, da es nicht notwendig ist, die von den Gummi-
manschetten 5 und den Bursten 7 gebildeten Spreizeinrichtungen wahrend des Fortbewe-
gungsvorganges zu entspannen. Die schridg ausgerichteten Borsten 8 der Birsten 7 ermég-
lichen eine Fortbewegung der Einheiten 1, 2 auch bei gespannter bzw. gespreizter Spreiz-

einrichtung.

Anstelle der Borsten 8 kénnten auch von Lamellen oder Noppen gebildete Halteteile vorge-
sehen sein. Wesentlich ist, dafl diese Halteteile widerhakenartig eine Ruckwartsbewegung

eine der Einheiten verhindern.

Es wére jedoch auch méglich, die Fortbewegungsvorrichtung derart auszubilden, daR sie in
zwei Richtungen fahren kann. Dazu wird die Gummimanschette 5 derart auf ein Tragerrohr
15 aufgezogen, dal die Gummimanschette 5 und das Tragerrohr 15 zwei Mal drei Kammern
16 abgrenzen. Die Gummimanschette 5 ist an den Stellen 17 tiber die Lange des Trager-
rohres 15 mit diesem verklebt. Uber die Schlduche 18 kann die Gummimanschette 5 mittels
Druckiuft derart aufgeblasen werden, daB sich jeweils drei Kammern 16 bilden, die sich Giber
die Lange des Tragerrohres 15 erstrecken. Die Birsten 8 nebeneinander liegender Bursten
7 weisen nach entgegengesetzten Richtungen. Abhangig davon, welche drei der sechs Bur-
sten 7 an die Wandung 14 des Kanalrohres gedrtickt werden, bewegt sich die Fortbewe-
gungsvorrichtung vorwérts oder riickwérts. Die aufgeblasenen und die nicht aufgeblasenen
Kammern 16 wechseln einander in Umfangrichtung ab. Die Druckiuft wird ber im Trager-
rohr 15 angeordnete Ventile gesteuert. Damit sich die Fortbewegungsvorrichtung in der ent-
gegengesetzten Richtung bewegen kann, wird die Luft aus den aufgeblasenen Kammem 16

ausgelassen und Uber die Leitungen 19 Druckluft den anderen drei Kammern 16 zugefuhrt.
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Anspriche:

Fortbewegungsvorrichtung zum Durchfahren von rohrférmigen Kanélen od. dgl. mit min-
destens zwei radialen Spreizeinrichtungen mittels denen die Fortbewegungsvorrichtung
an einer Wandung eines Kanalrohres od. dgl. abstiitzbar ist und einer zwischen den
Spreizeinrichtungen wirksamen Vorschubeinrichtung, mittels der der Abstand zwischen
den Spreizeinrichtungen veranderbar ist, dadurch gekennzeichnet, daR die Spreiz-
einrichtungen mit gleichgerichteten widerhakenartigen Halteteilen versehen sind, die
schrag entgegen der Fahrtrichtung der- Eorfbewegungsvorrichtung geneigt sind und sich
an der Wandung (14) des Kanalrohres ébstﬁtzen und daf die Spreizeinrichtungen sich
wahrend der Vorschubbewegung dér Fortbewegungsvorrichtung gleichzeitig in der

Spreizstellung befinden.

Fortbewegungsvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl die Halte-

teile von Borsten (8), Lamellen oder Noppen gebildet werden.

Fortbewegungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Spreizeinrichtungen und die Vorschubeinrichtung gleichzeitig pneumatisch oder hydrau-

lisch beaufschlagbar sind.

Fortbewegungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daR sie zwei separate, jedoch miteinander gekuppelte Einheiten (1, 2) umfalt, wobei die
Vorschubeinrichtung in einer der Einheiten (2) angeordnet ist, wéhrend die andere Ein-
heit (1) eine Spreizeinrichtung und den Mechanismus fiir die Drehbewegung sowie Vor-

warts-Ruckwartsbewegung der Werkzeugaufspannplatte (12) aufweist.

Fortbewegungsvorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dal sie mehr als
zwei Einheiten (1, 2) umfaBt, von denen alle eine Spreizeinrichtung und alle bis auf eine

eine Vorschubeinrichtung aufweisen.

Fortbewegungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
daR die Spreizeinrichtung einen pneumatisch oder hydraulisch dehnbaren Schiauch
oder eine Gummimanschette (5) aufweist, an deren Mantel die widerhakenartigen Hal-

teteile angeordnet sind.
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Fortbewegungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,

daR die Halteteile von Borsten (8) gebildet werden.

Fortbewegungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,
daR die Halteteile auf Stitzschalen (6) befestigt sind, die am Schlauch bzw. der Gum-

mimanschette (5) anliegen.

Fortbewegungsvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daR die Gummimanschette (5) auf einem Tragerrohr (15) befestigt, beispielsweise mit
diesem verklebt ist und die Gummimanschette (5) und das Tragerrohr (15) mehrere ne-
beneinander angeordnete Kammern (16), die sich in Langsrichtung der Fortbewegungs-

vorrichtung erstrecken, abgrenzen.

Fortbewegungsvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die Halte-
teile, insbesondere Borsten (8), die auf benachbarten Kammern (16) angeordnet sind,

nach entgegengesetzten Richtungen geneigt sind.
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