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CZ 37216 U1l

Pirepétova ochrana s oddélovacim jiskristém v zakladné

Oblast techniky

Technické feSeni se tyka ochrany pred ucinky prepéti zafizeni vcetné pristrojii a jejich casti
vyuZivajici ke své funkci elektrickou rozvodnou sit’, s vyhodou elektrickych zafizeni a ptistroju
ptipojenych do IT rozvodné sité.

Dosavadni stav techniky

V mistech, kde je vyzadovana vysoka spolehlivost provozu, jako jsou napt. operacni saly
a jednotky intenzivni péce v nemocnicich, vaojenské obranné systémy, doly a hutnictvi apod., jsou
k napéjeni elektrickych a elektronickych zatizeni vyuZzivany izolované napéjeci sité. Pro ochranu
téchto zatizeni jsou obligatorné instalovany svodice pfepéti s vyménnymi ochrannymi moduly,
obsahujici varistory (metal oxide varistor). Tyto napétové zavislé ochranné prvky maji staly
svodovy proud, ktery s ¢asem roste a miiZze ovliviiovat ¢innost chranénych zatizeni. Spole¢ny uzel
vyménnych modulll se proto nepfipojuje pfimo na ochrannou zem, ale pres vhodné oddélovaci
Jiskiiste.

Znama tesSeni vyrobkil jsou popsana v mnoha nepatentovych vefejné dostupnych dokumentech
fady vyrobcil pfepétovych ochran. Vsechny tyto vyrobky maji oddélovaci jiskfisté umisténé
v dalSim vyménném modulu, nevyhodou tohoto feSeni je, Ze zafizeni je §irSi a zbyteéné zabira
misto v rozvadéci a rozsahlych instalacich je tfeba zvolit vétsi, tedy drazsi rozvadéc.

Z patentovych dokumentd je podobné feSeni popsané napt. v EP1587188. Vynalez se tyka
ptepétového ochranného zatizeni pro ochranu nizkonapétovych elektrickych instalaci,
sestavajiciho ze spodni ¢asti zatizeni s pfipojovacimi svorkami pro fazové vodice (L1, L2, L3)
a neutralni vodic¢ (PE, N) a nékolika zastrénych modull obsahujici pfepétovy ochranny prvek typu
varistor. Oddélovaci jisktisté mtze byt umisténo v jednom ze zastrénych moduli.

Podobné technické feseni, které popisuje dokument DE202004005491, se tyka zatizeni prepétové
ochrany k ochrané elektrickych nizkonapét'ovych instalaci skladajiciho se ze spodni ¢asti zafizeni
se svorkami pro fazové vodice (L1, L2, L.3) a zemniciho vodiée, popt. neutralniho vodice (PE, N)
a z nejméné jednoho komponentu piepétové ochrany s jednim svodi¢em, pfedevsim bleskojistkou
a/nebo svodi¢em prepéti v zastrénych modulech.

Jina znama komer¢né nabizené feSeni vyuzivaji externimi vodici propojené jednopodlové ochrany
do jednoho celku. Nevyhoda spocivajici v potfebé vétSiho prostoru v rozvadéci pretrvava.
Podstatna nevyhoda téchto feSeni spociva v tom, Ze propojovaci vodice svoji indukénosti zvysuji
ochranné urovng, a tak jsou pfipojena zafizeni namahana vyssim zbytkovym prepétim.

Podstata technického FeSeni

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné miry potlaceny prepétovou ochranou s oddélovacim
Jiskfi§tém obsahujici zakladnu ve tvaru blizicimu se tvaru pismene U s uzemnovacimi svorkami
a fazovymi svorkami a alespon dva vyménné ochranné moduly s kontakty pro zasunuti do otvori
v ptivodech fazovych svorek a do otvorid v propojce, ke které je jednim koncem elektricky
ptipojeno oddeélovaci jiskfisté, podle tohoto technického feseni. Jehoz podstatou je to, Ze druhy
konec oddélovaciho jisktisté je elektricky pfipojen paskem k nejméné jedné uzemnovaci svorce,
pri€emz axialni osa oddélovaciho jisktisté je v kolmém sméru na horni plochu propojky.
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Oddelovaci jiskriste je s vyhodou tvoteno plynovou bleskojistkou. K oddélovacimi jiskfisti je ve
vyhodném provedeni v paralelnim sméru jeho axialni osy zapojen rezistor, pti¢emz hodnota odporu
rezistoru je v rozmezi od 3 MQ do 4 MQ a/nebo je k oddélovacimu jiskfisti v paralelnim sméru
zapojen kondenzator s hodnotou kapacity v rozmezi od 0,5 nF do 3 nF.

Elektrické spojeni mezi oddélovacim jisktistém a propojkou a paskem mlze byt tvofeno elektricky
vodivym spojem, napf. Sroubovym, pajenym ¢i jinym.

Pasek mize byt vhodné uzplisoben pro snadnou montaz k uzemnovacim svorkam, ve vyhodném
provedeni je pasek soucasti oddélovaciho jisktiste a tvofi s nim jeden celek.

V jesté vyhodnéjSim provedeni je pasek soucasti uzemnovaci svorky.

Objasnéni vvkresu

Technické feseni bude blize osvétleno na konkrétnim prikladu provedeni s pomoci obrazki, na
kterych znazortuje Obr. 1 prepétovou ochranu se tfemi vyménnymi moduly s ochrannymi prvky,
zakladnou se tfemi fazovymi svorkami, dvéma uzemnovacimi svorkami a integrovanym
oddélovacim jiskfistém, které je skryto pod vrchnim krytem. Obr. 2 zobrazuje zakladnu ptepét'ové
ochrany bez vrchniho krytu se tfemi fazovymi pfipojovacimi svorkami, tfemi pfivody fazové
svorky, propojkou, dvéma uzemnovacimi svorkami s namontovanym paskem a integrovanym
oddélovacim jisktistém. Obr. 3 znazoriiuje jiny pohled na zakladnu piepétové ochrany bez
vrchniho krytu. Obr. 4 zobrazuje vyhodné provedeni elektricky vodivého propojeni pasku
s oddélovacim jiskiiStém metodou péjeni spolecné tvorici jeden celek. Obr. 5 zobrazuje zakladnu
s prostorem vytvorenym pro oddélovaci jiskiisté a paskem, jeZ je soucasti uzemnovaci svorky.
Obr. 6 zobrazuje ochranny modul se dvéma vystupujicimi kontakty. Obr. 7 zobrazuje diagram
zapojeni prepét'ové ochrany podle tohoto dokumentu.

Priklady uskuteénéni technického feSeni

Priklad usporadani ptepétové ochrany s oddélovacim jiskiistém integrovanym v zakladné je
zobrazen v axonometrickém pohledu na Obr. 1. Pfepéfova ochrana obsahuje zakladnu 1
vytvorenou ve tvaru blizicimu se tvaru pismene U, na spodni stran¢ prizptisobenou tak, aby ji bylo
mozné namontovat na nosnou listu a nékolik vyménnych ochrannych moduld 2 s kontakty
zasunutymi do otvort v privodech 3 pres které jsou elektricky vodiveé spojeny s fazovymi svorkami
4, obvykle umisténymi na hornim rameni tvaru U umoZiujici pripojeni ptrepétové ochrany
k fazovym vodicim LI, L2 a L3. Protilehlé kontakty vyménnych ochrannych modulll 2 jsou
zasunuty do otvorii v propojce 7, ktera je zaroven elektricky vodivé propojena s jednim koncem
oddélovaciho jiskristé 6, které je svym druhym koncem elektricky vodivé pripojeno pres pasek 8
k nejméné jedné uzemnovaci svorce S umisténé v dolnim rameni tvaru U pro zemni vodi¢ PE,

pri¢emz axialni osa 10 oddélovaciho jiskfisté 6 je v kolmém smér na horni plochu propojky 7.

Elektricky vodivé spojeni mezi oddélovacim jiskristeé 6 a propojkou 7 a paskem 8§ je vyhodné
provedeno Sroubovym spojem a je na Obr. 2,3 a 5.

V jiném provedeni podle Obr. 4 je pasek 8 spojen s oddélovacim jiskfistém 6 pajenim.

Oddelovaci jisktiste 6 je obvykle tvofeno plynovou bleskojistkou s ochrannou atmosférou,
opatfenou za tim U¢elem na koncich svorniky a/nebo pajecimi plochami.

Jako oddélovaci jiskiisté 6 lze s vyuzit i nelinearni napétoveé zavislé spinaci prvky pracujici na
principu elektrického vyboje v prostiedi bez ochranné atmosféry, zpravidla vytvorené slozenim
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dvou ¢i vice elektrod v izolacnim pouzdre, ptipadné doplnéné o elektronické obvody umoznujici
kontrolovanou iniciaci jiskfisté.

V ramci tohoto feSeni jsou shora popsané varianty souhrnné oznaceny jako oddélovaci jisktiste,
aniz by se technické feSeni omezovalo na néjaky zvlastni typ oddélovaciho jisktiste.

V prikladu provedeni prepétové ochrany 1 zobrazené na obrazcich jsou fazové svorky 4
a uzemnovaci svorky 5 vytvorené jako Sroubové pripojovaci svorky. Kromé toho v§ak mohou byt
tazové svorky 4 a uzemmovaci svorky 5 rovnéz vytvoreny jako bez Sroubové svorky, také
nazyvanymi pruZinovymi svorkami, nebo svorkami s klecovou pruzinou. V takovych
ptipojovacich svorkach je vodi¢ drzen tlakem pruziny namisto ptitlaku vyvozeného Sroubem.

Ochranny modul 2 obsahuje obvykle ochranny prvek na bazi varistoru. Pouzitelna je také
kombinace sériového zapojeni varistoru a plynové bleskojistky nebo fizeného jiskfisté.

Primyslova vyuzitelnost

Prepétova ochrana s oddélovacim jisktistém integrovanym v zakladné je vyuZzitelna pro ochranu
elektrickych zatizeni a ptistroju ¢i jejich ¢asti pripojenych do rozvodné sité pred ti€inky prepéti
vSude tam, kde je vyZzadovana vysoka spolehlivost provozu, jako jsou napt. operacni saly
a jednotky intenzivni péce v nemocnicich, vojenské obranné systémy, doly a hutnictvi apod. pti
vyznamné uspofe investiénich nakladi.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Prepétova ochrana s oddélovacim jisktistém v zakladné (1) ve tvaru pismene U obsahujici
uzemiovaci svorky (5) a fazové svorky (4) a alesponi dva vyménné ochranné moduly (2) s kontakty
pro zasunuti do otvorli v ptivodech (3) fazovych svorek (4) a do otvoril v propojce (7), ke které je
jednim koncem elektricky vodivé pfipojeno oddélovaci jiskristé (6), pficemz druhy konec
oddé¢lovaciho jisktisté (6) je propojen paskem (8) a/nebo Sroubem a/nebo pajenim, s nejméné jednou
uzemiovaci svorkou (5), vyznacujici se tim, Ze propojeni je provedeno elektricky vodivym spojem,
pticemz axialni osa (10) oddélovaciho jiskristé (6) je v kolmém sméru na horni plochu propojky (7).

2. Prepétova ochrana podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze oddé¢lovaci jiskiisté (6) je tvoreno
nelinearnim napétové zavislym spinacim prvkem.

3. Prepétova ochrana podle naroku 2, vyznacujici se tim, Ze nelinearni napétove zavisly prvek je
bleskojistka.

4. Prepétova ochrana podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze bleskojistka je plynova.

5. Prepétova ochrana podle kteréhokoli z narokli 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze k oddélovacimu
jiskristi (6) je v paralelnim sméru zapojen rezistor (9), pti¢emz velikost jeho odporu je v rozmezi od
3 MQ do 4 MQ a/nebo je k oddélovacimu jiskfisti (6) v paralelnim sméru zapojen kondenzator s
hodnotou kapacity v rozmezi od 0,5 nF do 3 nF.

6. Prepétova ochrana podle které¢hokoliv z narokl 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze pasek (8) je
soucasti oddélovaciho jiskristé (6).

7. Prepétova ochrana podle kteréhokoliv z narokt 1 az 5, vyznacujici se tim, Ze pasek (8) je
soucasti uzemnovaci svorky (5).

7 vykrest

Seznam vztahovych znacek:

zakladna
ochranny modul
ptivod
fazova svorka
uzemnovaci svorka
oddélovaci
propojka
pasek
rezistor
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 5
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Obr. 6
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