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(57) Abstract: The invention relates to an organic light-emitting component (100) having a substrate (1), a first electrode (2) arranged
above the substrate (1), an electrical contact (3) arranged next to the first electrode (2) and for contacting a second electrode (6), wherein
the second electrode (6) is not directly contacted with the electrical contact (3), wherein a current path (4) for contacting is formed
between the second electrode (6) and the electrical contact (3) within the organic functional layer stack (5), wherein the current path (4)
is a microvia, as well as at least one organic functional layer stack (5) which is configured for emitting radiation, wherein the organic
functional layer stack (5) is arranged at least above the first electrode (2) and at least partially above the electrical contact (3), wherein
the second electrode (6) is arranged above the organic functional layer stack (5).

(57) Zusammenfassung: Die Ertindung betrifft ein organisches Licht emittierendes Bauelement (100) aufweisendein Substrat (1),eine
erste Elektrode (2), die iiber dem Substrat (1) angeordnet ist, einen elektrischen Kontakt (3), der neben der ersten Elektrode (2) angeord-
net ist und zur Kontaktierung einer zweiten Elektrode (6) dient,wobei die zweite Elektrode (6) nicht direkt mit dem elektrischen Kontakt
(3) kontaktiert ist, wobei zwischen der zweiten Elektrode (6) und dem elektrischen Kontakt (3) innerhalb des organischen funktionellen
Schichtenstapels (5) ein Strompfad (4) zur Kontaktierung ausgebildet ist, wobei der Strompfad (4) ein Microvia ist,zumindest einen
organischen funktionellen Schichtenstapel (5), der zur Emission von Strahlung eingerichtet, wobei der organische funktionelle Schich-
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tenstapel (5) zumindest iiber der ersten Elektrode (2) und zumindest teilweise iiber den elektrischen Kontakt (3) angeordnet ist,wobei
die zweite Elektrode (6) liber dem organischen funktionellen Schichtenstapel (5) angeordnet ist.
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Beschreibung

ORGANISCHES LICHT EMITTIERENDES BAUELEMENT UND VERFAHREN ZUR
HERSTELLUNG EINES ORGANISCHEN LICHT EMITTIERENDEN BAUELEMENTS

Die Erfindung betrifft ein organisches Licht emittierendes
Bauelement. Ferner betrifft die Erfindung ein Verfahren zur
Herstellung eines organischen Licht emittierenden

Bauelements.

Organische Licht emittierende Bauelemente, beispielsweise
organische Leuchtdioden (OLED), weisen in der Regel eine
Kathode als zweite Elektrode auf, die direkt mit einem
elektrischen Kontakt mechanisch verbunden ist. Die Kathode
ist zumindest in Teilbereichen iber dem organischen
funktionellen Schichtenstapel angeordnet und mit einem
elektrischen Kontakt, wie Metallbahnen, verbunden, die neben
dem organischen funktionellen Schichtenstapel angeordnet
sind. Mit anderen Worten ist die zweite Elektrode und der
elektrische Kontakt in der Regel direkt miteinander
mechanisch verbunden. Dadurch muss der organische

funktionelle Schichtenstapel strukturiert aufgebracht werden.

Eine zu lo&sende Aufgabe besteht darin, die oben genannten
Nachteile zu Uberwinden. Eine weitere zu ldsende Aufgabe
besteht darin, ein organisches Licht emittierendes Bauelement
bereitzustellen, das schneller, einfacher und/oder

kostenglinstiger herstellbar ist.

Diese Aufgabe oder diese Aufgaben werden durch ein
organisches Licht emittierendes Bauelement gemdl dem
unabhdngigen Anspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen

und Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der
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abhdngigen Anspriiche. Ferner wird diese Aufgabe oder werden
diese Aufgaben durch ein Verfahren zur Herstellung eines
organischen Licht emittierenden Bauelements gemal dem
Anspruch 9 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen des Verfahrens sind Gegenstand der abhadngigen

Anspriche 10 bis 15.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische Licht
emittierende Bauelement ein Substrat auf. Das Bauelement
welst eine erste Elektrode auf, die uber dem Substrat
angeordnet ist. Das Bauelement weist einen elektrischen
Kontakt auf. Der elektrische Kontakt ist neben der ersten
Elektrode angeordnet. Insbesondere ist der elektrische
Kontakt lateral zur ersten Elektrode beabstandet. Der
elektrische Kontakt ist zur Kontaktierung einer zweiten
Elektrode eingerichtet oder dient dazu. Das Rauelement weist
zumindest einen organischen funktionellen Schichtenstapel
auf. Der organische funktionelle Schichtenstapel ist zur
Emission von Strahlung eingerichtet. Der organische
funktionelle Schichtenstapel ist zumindest iUber der ersten
Elektrode angeordnet. Zusatzlich ist der organische
funktionelle Schichtenstapel zumindest teilweise {iber dem
elektrischen Kontakt angeordnet. Das BRauelement weist die
zweite Elektrode auf, die iUber dem organischen funktionellen

Schichtenstapel angeordnet ist.

In zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische Licht
emittierende Bauelement ein Substrat auf. Das Bauelement
welst eine erste Elektrode auf, die uber dem Substrat
angeordnet ist. Das Bauelement weist einen elektrischen
Kontakt auf. Der elektrische Kontakt ist neben der ersten
Elektrode angeordnet. Insbesondere ist der elektrische

Kontakt lateral zur ersten Elektrode beabstandet. Der



10

15

20

25

30

WO 2018/138161 PCT/EP2018/051745

elektrische Kontakt ist zur Kontaktierung einer zweiten
Elektrode eingerichtet oder dient dazu, wobei die zweite
Elektrode nicht direkt mit dem elektrischen Kontakt
kontaktiert ist, wobei zwischen der zweiten Elektrode (6) und
dem elektrischen Kontakt innerhalb des organischen
funktionellen Schichtenstapels ein Strompfad zur
Kontaktierung ausgebildet ist, wobei der Strompfad ein
Microvia ist. Das Bauelement weist zumindest einen
organischen funktionellen Schichtenstapel auf. Der organische
funktionelle Schichtenstapel ist zur Emission von Strahlung
eingerichtet. Der organische funktionelle Schichtenstapel ist
zumindest iUber der ersten Elektrode angeordnet. Zusatzlich
ist der organische funktionelle Schichtenstapel zumindest
teilweise iUber dem elektrischen Kontakt angeordnet. Das
Bauelement weist die zweite Elektrode auf, die iiber dem

organischen funktionellen Schichtenstapel angeordnet ist.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist das organische
Licht emittierende Bauelement als eine organische Licht

emittierende Diode (OLED) ausgeformt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
Licht emittierende Bauelement ein Substrat auf. Das Substrat
kann beispielsweise eines oder mehrere Materialien in Form
einer Schicht, einer Platte, einer Folie oder einem Laminat
aufweisen, die ausgewdhlt sind aus Glas, Quarz, Kunststoff,
Metall, Siliziumwafer, Keramik, beschichtetes Papier.
Besonders bevorzugt weist das Substrat Glas, beispielsweise
in Form einer Glasschicht, Glasfolie oder Glasplatte, auf

oder ist daraus.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische

Licht emittierende Bauelement eine erste und zweite Elektrode
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auf. Insbesondere kann zumindest eine Elektrode transparent
ausgebildet sein. Mit transparent wird hier und im Folgenden
eine Schicht bezeichnet, die durchlédssig fiir sichtbares Licht
ist. Dabei kann die transparente Schicht klar durchscheinend
oder zumindest teilweise lichtstreuend und/oder teilweise
lichtabsorbierend sein, sodass die transparente Schicht
beispielsweise auch diffus oder milchig durchscheinend sein
kann. Besonders bevorzugt ist eine hier als transparent
bezeichnete Schicht méglichst lichtdurchlédssig, sodass
insbesondere die Absorption von im Betrieb des organischen
Licht emittierenden Bauelements im organischen funktionellen

Schichtenstapel erzeugten Lichts so gering wie mdglich ist.

Alternativ kdnnen auch beide Elektroden transparent
ausgeformt sein. Damit kann das in dem zumindest einen
organischen funktionellen Schichtenstapel erzeugte Licht in
beide Richtungen, also durch beide Elektroden hindurch,
abgestrahlt werden. Fir den Fall, dass das organische
lichtemittierende Bauelement ein Substrat aufweist, bedeutet
dies, dass Licht sowohl durch das Substrat hindurch, das dann
ebenfalls transparent ausgebildet ist, als auch in die wvom
Substrat abgewandte Richtung abgestrahlt werden kann.
Weiterhin kénnen in diesem Fall alle Schichten des
organischen Licht emittierenden Bauelements transparent
ausgebildet sein, sodass das organische Licht emittierende
Bauelement eine transparente OLED bildet. Dariber hinaus kann
es auch moglich sein, dass eine der beiden Elektroden,
zwischen denen der organische funktionelle Schichtenstapel
angeordnet ist, nicht-transparent und vorzugsweise
reflektierend ausgebildet ist, so dass das zwischen den
beiden Elektroden erzeugte Licht nur in eine Richtung durch
die transparente Elektrode abgestrahlt werden kann. Ist die

auf dem Substrat angeordnete Elektrode transparent und ist
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auch das Substrat transparent ausgebildet, so spricht man
auch von einem sogenannten Bottom-Emitter, wadhrend in dem
Fall, dass die dem Substrat abgewandt angeordnete Elektrode
transparent ausgebildet ist, von einem sogenannten Top-

Emitter spricht.

Als Material fir eine transparente Elektrode kann
beispielsweise ein transparentes, leitfdhiges Oxid (TCO
Transparent Conductive Oxide), wie zum Beispiel ITO,

verwendet werden.

Transparente, elektrisch leitende Oxide (TCO) sind
transparente, elektrisch leitende Materialien, in der Regel
Metalloxide, wie beispielsweise Zinkoxid, Zinnoxid,
Cadmiumoxid, Titanoxid, Indiumoxid, Indiumzinnoxid (ITO) oder
Aluminiumzinkoxid (AZO). Neben binaren

Metallsauerstoffverbindungen wie beispielsweise ZnO, SnOjp
oder Inp03 gehdren auch ternare Metallsauerstoffverbindungen
wie beispielsweise ZnpSnOyg, CdSnO3, ZnSnO3, MgInyOy, GalnOs,
ZnpInyOg5 oder IngSnz301, oder Mischungen unterschiedlicher

transparenter, leitender Oxide zu der Gruppe der TCOs.
Weiterhin entsprechen die TCOs nicht zwingend einer
stéchiometrischen Zusammensetzung und kénnen auch p- oder

n-dotiert sein.

Weiterhin kann eine transparente Elektrode auch eine
Metallschicht mit einem Metall oder einer Legierung
aufweisen, beigpielsweise mit einem oder mehreren der
folgenden Materialien: Silber, Platin, Gold, Magnesium oder
eine Legierung aus Silber und Magnesium. Dariiber hinaus sind
auch andere Metalle moglich. Die Metallschicht weist dabei
eine derart geringe Dicke auf, dass sie zumindest teilweise

durchléassig fiir das von dem organischen funktionellen



10

15

20

25

30

WO 2018/138161 PCT/EP2018/051745

Schichtenstapel erzeugte Licht ist, beispielsweise eine Dicke

von kleiner oder gleich 50 nm.

Als Material fir eine reflektierende Elektrode kann
beispielsweise ein Metall verwendet werden, das ausgewahlt
sein kann aus Aluminium, Barium, Indium, Silber, Gold,
Magnesium, Kalzium und Lithium sowie Verbindungen,
Kombinationen und Legierungen daraus. Insbesondere kann eine
reflektierende Elektrode Silber, Aluminium oder Legierungen

mit diesen aufweisen, beispielsweise Ag:Mg, Ag:Ca, Mg:Al.

Insbesondere konnen die Elektroden nanostrukturierte
Elektroden, beispielsweise Silber-Nanodrahte, oder aus

Graphen sein.

Insbesondere kann die erste Elektrode als Anode ausgebildet
sein, dann ist die zweite Elektrode als Kathode ausgebildet.
Alternativ kann die erste Elektrode als Kathode ausgebildet

sein, dann ist die zweite Elektrode als Anode ausgebildet.

Die Elektroden kénnen auch in Kombination von zumindest einer
oder mehrerer TCO-Schichten und zumindest einer oder mehreren

Metallschichten aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist zumindest ein
organischer funktioneller Schichtenstapel lber der ersten
Elektrode und/oder dem Substrat angeordnet. Dass eine Schicht
oder ein Stapel "auf" oder "iiber" einer anderen Schicht oder
einem Stapel angeordnet oder aufgebracht ist, kann dabei hier
und im Folgenden bedeuten, dass die eine Schicht oder der
eine Stapel unmittelbar in direktem mechanischem und/oder
elektrischem Kontakt auf der anderen Schicht angeordnet ist.

Weiterhin kann es auch bedeuten, dass die eine Schicht
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mittelbar auf beziehungsweise {iber der anderen Schicht
angeordnet ist. Dabei kdnnen dann weitere Schichten zwischen

der einen und der anderen Schicht angeordnet sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
Licht emittierende Bauelement zumindest einen organischen
funktionellen Schichtenstapel auf. Insbesondere weist das
organische Licht emittierende Bauelement genau einen
organischen funktionellen Schichtenstapel auf. Im Betrieb des
organischen Licht emittierenden Bauelements wird in dem
organischen funktionellen Schichtenstapel Strahlung erzeugt.
Eine Wellenlange der Strahlung oder das Wellenlangenmaximum
liegt bevorzugt im infraroten und/oder ultravioletten
und/oder sichtbaren Spektralbereich, insbesondere bei

Wellenldngen zwischen einschlieRlich 420 nm und 680 nm.

Der organische funktionelle Schichtenstapel kann Schichten
mit organischen Polymeren, organischen Oligomeren,
organischen Monomeren, organischen kleinen nichtpolymeren
Molekiilen ("small molecules") oder Kombinationen daraus
aufweisen. Der organische funktionelle Schichtenstapel kann
zusdtzlich weitere funktionelle Schichten aufweisen, die als
Lochtransportschicht ausgefiithrt sind, um eine effektive
Locherinjektion in den zumindest einen organischen
funktionellen Schichtenstapel zu ermdglichen. Als Materialien
fliir eine Lochtransportschicht kdénnen sich beispielsweise
tertidre Amine, Carbazolderivate, mit Kampfersulfonsaure
dotiertes Polyanilin oder mit Polystyrolsulfonsdure dotiertes
Polyethylendioxidthiophen als vorteilhaft erweisen. Der
organische funktionelle Schichtenstapel kann weiterhin
zumindest eine funktionelle Schicht aufweisen, die als
Elektronentransportschicht ausgebildet ist. Allgemein kann

der organische funktionelle Schichtenstapel zusatzliche
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Schichten aufweisen, die ausgewahlt sind aus
Locherinjektionsschichten, Lochtransportschichten,
Elektroninjektionsschichten, Elektrontransportschichten,
Lochblockierschichten und Elektronenblockierschichten.
Insbesondere konnen die Schichten des organischen
funktionellen Schichtenstapels vollstandig oder zumindest
Uberwiegend organische funktionelle Schichten sein. Dariiber
hinaus kann es auch mdglich sein, dass einzelne Schichten des
organischen funktionellen Schichtenstapels auch anorganische

Materialien aufweisen oder daraus gebildet sind.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist das organische
Licht emittierende Rauelement zumindest eine leitende

Stromaufweitungsstruktur auf.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist das Bauelement
einen elektrischen Kontakt auf. Der elektrische Kontakt ist
neben der ersten Elektrode angeordnet. Vorzugsweise ist der
elektrische Kontakt lateral zur ersten Elektrode beabstandet
angeordnet. Zwischen elektrischem Kontakt und erster
Elektrode ist insbesondere der organische funktionelle
Schichtenstapel angeordnet. Der elektrische Kontakt dient zur
Kontaktierung der zweiten Elektrode. Vorzugsweise ist der
elektrische Kontakt eine elektrische Leiterstruktur, die auf
dem Substrat angeordnet ist und zur indirekten Kontaktierung

der zweiten Elektrode dient.

Der elektrische Kontakt kann ein leitfdhiges Glas, eine
leitfahige Keramik und/oder ein hochdotierter Halbleiter oder

ein Metall sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform besteht der elektrische

Kontakt aus einem Metall. Alternativ kann der elektrische
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Kontakt auch einen Schichtaufbau aufweisen. Beispielsweise
kann der elektrische Kontakt drei Schichten aus zwei oder
drei unterschiedlichen Metallen aufweisen. Insbesondere weist
der elektrische Kontakt eine Schichtstruktur Chrom-Aluminium-
Chrom oder Molybdan-Aluminium-Molybdan oder Titan-Aluminium-

Titan auf.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform weist der elektrische
Kontakt zumindest ein Metall oder eine Legierung aus
zumindest zwei Metallen auf. Insbesondere ist das Metall oder
die Legierung des elektrischen Kontakts aus einer Gruppe
ausgewahlt, die Silber, Aluminium, Molybdédn, Chrom, Kupfer,
Magnesium oder eine Legierung aus Molybdan-Aluminium, Chrom-
Aluminium, Silber-Magnesium und Kombinationen daraus umfasst.
Besonders bevorzugt ist der elektrische Kontakt aus Silber

und/oder Aluminium geformt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist der organische
funktionelle Schichtenstapel als Isolationsschicht ausgeformt
und zwischen der ersten und zweiten Elektrode angeordnet. Mit
anderen Worten wird durch das hier beschriebene Bauelement
ein Kurzschluss zwischen der ersten Elektrode und der zweiten
Elektrode durch die Anordnung des organischen funktionellen
Schichtenstapels vermieden. Vorzugsweise erstreckt sich der
organische funktionelle Schichtenstapel auf den elektrischen
Kontakt. Der elektrische Kontakt und die zweite Elektrode
sind dann iUber einen so genannten Strompfad elektrisch

miteinander verbunden.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform ist zwischen der ersten
Elektrode und dem elektrischen Kontakt der organische

funktionelle Schichtenstapel angeordnet. Vorzugsweise sind
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die erste Elektrode und der elektronische Kontakt 1in

Seitenansicht in einer Ebene lateral zueinander beabstandet.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform bedeckt der organische
funktionelle Schichtenstapel zumindest teilweise oder
vollstandig den elektrischen Kontakt. Alternativ oder
zusatzlich weist bei teilweiser Bedeckung des elektrischen
Kontakts mit dem organischen funktionellen Schichtenstapel
der elektrische Kontakt unbedeckte Bereiche auf. Die
unbedeckten Bereiche kdnnen zur externen Stromeinspeisung

dienen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist zwischen der
zweiten Elektrode und dem elektrischen Kontakt innerhalb des
organischen funktionellen Schichtenstapels ein Strompfad oder

eine Mehrzahl von Strompfaden ausgebildet.

Der Strompfad kann mittels eines Lasers erzeugt werden.
Alternativ kann der Strompfad auch durch Plasmadtzen oder mit

mechanischen Mikrobohrern hergestellt werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist der Laser eine
Wellenldnge aus dem IR-Bereich auf. Vorzugsweise weist der
Laser eine Wellenlange von 1064 nm mit einem Toleranzbereich
von 10 %, 5 %, 3 %, 1 % oder 0,5 % von diesem Wert auf. Es
kénnen dabei Strompfade erzeugt werden, die einen
durchschnittlichen Durchmesser von 10,2 +/- 10 % pm

aufweisen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform ist der Strompfad ein
Microvia. Als Microvias werden hier und im Folgenden kleine
Locher bezeichnet, die zwischen dem elektrischen Kontakt und

der zweiten Elektrode angeordnet sind. Die Microvias



10

15

20

25

30

WO 2018/138161 PCT/EP2018/051745

_11_

verbinden den elektrischen Kontakt und die zweite Elektrode
elektrisch miteinander. Ein Microvia ist durch einen
Lochdurchmesser von < 200 pm, vorzugsweise < 50 um,
beispielsweise zwischen 5 und 15 pm, zum Beispiel 10 um,
definiert. Das Microvia dient zur Kontaktierung der zweiten
Elektrode. Das Microvia wird beispielsweise mittels eines
Lasers erzeugt. Dabei wird die aufgedampfte zweite Elektrode
aufgeschmolzen. Das aufgeschmolzene Material, insbesondere
das aufgeschmolzene Metall der zweiten Elektrode, durchdringt
den darunterliegenden organischen funktionellen
Schichtenstapel und stellt damit lokal eine elektrische
Verbindung her. Die Seitenwd@nde der Strompfade oder der
Microvias sind insbesondere metallisch ausgeformt.
Insbesondere ist der Strompfad sowohl an den Seitenfldchen im
gesamten Durchmesser mit dem Material der zweiten Elektrode

ausgeformt und ausgefillt.

Die Erfinder haben erkannt, dass vorteilhafte Eigenschaften
des organischen Licht emittierenden Bauelements erzeugt
werden koénnen, wenn die zweite Elektrode nicht direkt mit
einem elektrischen Kontakt kontaktiert wird, sondern dass
beide Elemente {iber einen Strompfad des organischen
funktionellen Schichtenstapels miteinander elektrisch
kontaktiert sind. Das organische Licht emittierende
Bauelement kann einfach hergestellt werden, da kein
Maskierungsprozess zur Aufbringung des organischen

funktionellen Schichtenstapels erforderlich ist.

Die Verbindung der zweiten Elektrode indirekt mit dem
elektrischen Kontakt, vorzugsweise mit einer kontaktierbaren
Leiterflache, geschieht vorzugsweise erst nach dem Aufbringen
der zweiten Elektrode. Dies erfolgt vorzugsweise durch eine

zusatzliche maskenfreie, lokal aufgebrachte Leiterstruktur.
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Mit anderen Worten erfolgt die Kontaktierung der zweiten
Elektrode, die vorzugsweise die Top-Elektrode ist, durch den
organischen funktionellen Schichtenstapel mittels lokaler
Nachbehandlung. Die Nachbehandlung kann mittels eines Lasers

erfolgen.

Damit kann eine elektrische Verbindung der zweiten Elektrode
zum Substrat bei organischen Licht emittierenden Bauelementen
mit einem unstrukturierten organischen funktionellen
Schichtenstapel erfolgen. Zudem kdnnen mehrere organische
Licht emittierende Bauelemente beispielsweise in einem
Waferbund erzeugt werden und anschlieRend unterschiedlich
kontaktiert werden. Es wird hier also das Bauelement mittels
eines Strompfads, insbesondere einer Microvia, zwischen der
zwelten Elektrode und dem Substrat oder dem elektrischen
Kontakt kontaktiert. Es erfolgt eine lokale Behandlung ohne
eine Massenabscheidung, zum Beispiel mittels Microvias. Damit
kénnen auch unstrukturierte organische funktionelle

Schichtenstapel aufgebracht werden.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur Herstellung
eines organischen Licht emittierenden Bauelements.
Vorzugsweise wird das hier beschriebene Bauelement mit dem
hier beschriebenen Verfahren erzeugt. Dabei gelten die
gleichen Definitionen und Ausfihrungen wie vorstehend fir das
organische Licht emittierende Bauelement auch fir das

Verfahren und umgekehrt.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform umfasst das Verfahren
die Verfahrensschritte:

A) Bereitstellen eines Substrats,



10

15

20

25

30

WO 2018/138161 PCT/EP2018/051745

_13_

B) Aufbringen einer ersten Elektrode, zusatzlich Aufbringen
eines elektrischen Kontakts, der benachbart zur ersten
Elektrode angeordnet ist und auf dem Substrat angeordnet ist,
C) ganzflachiges Aufbringen des organischen funktionellen
Schichtenstapels auf die erste Elektrode und den elektrischen
Kontakt,

D) Aufbringen der zweiten Elektrode,

E) Riuckstrukturierung zumindest des organischen funktionellen
Schichtenstapels im Bereich des elektrischen Kontakts, sodass
ein Bereich des elektrischen Kontakts erzeugt wird, der zur
externen Stromeinspeisung dient,

F) Erzeugen eines Strompfads zwischen der zweiten Elektrode
und dem elektrischen Kontakt in dem organischen funktionellen

Schichtenstapel.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform erfolgt der Schritt C)
Aufbringen des organischen funktionellen Schichtenstapels auf
die erste Elektrode ganzflachig. Mit anderen Worten wird der
organisch funktionelle Schichtenstapel sowohl auf die erste
Elektrode als auch auf den elektrischen Kontakt ganzflédchig
aufgebracht. AnschlieBend kann die zweite Elektrode
aufgebracht werden, wie in Schritt D) beschrieben, oder der
organische funktionelle Schichtenstapel, wie in Schritt E)
beschrieben, kann danach rlickstrukturiert werden. Mit anderen
Worten kann erst Schritt D) und dann Schritt E) erfolgen.
Alternativ kann auch erst Schritt E) und dann Schritt D)
erfolgen. Das Rickstrukturieren kann mittels Trockenadtzen

erfolgen.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform erfolgt Schritt D)
strukturiert. Die zweite Elektrode wird also nicht
ganzfldachig auf den organischen funktionellen Schichtenstapel

aufgebracht, sondern beispielsweise mittels einer Maske
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strukturiert aufgebracht. Insbesondere ist zumindest ein
Teilbereich Uber dem elektrischen Kontakt frei von der
zwelten Elektrode. Vorzugsweise ist der Bereich des
elektrischen Kontakts, der nicht von dem organischen
funktionellen Schichtenstapel bedeckt ist, frei von der
zweiten Elektrode. Die zweite Elektrode kann aufgedampft

werden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird der Strompfad
mittels eines Lasers erzeugt. Der Strompfad erstreckt sich
von der zweiten Elektrode zum elektrischen Kontakt und
erzeugt eine elektrische Verbindung zwischen den beiden

Elementen.

Vorzugsweise weist der Laser eine Wellenlange aus dem IR-

Bereich auf.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform weist der Laser eine
Wellenldnge von 1064 nm mit einer Toleranz von 10 % von

diesem Wert auf.

Gemdl zumindest einer Ausfihrungsform ist der Strompfad als
Microvia ausgeformt. Zusatzlich oder alternativ weist der
Strompfad in Draufsicht einen Durchmesser oder

durchschnittlichen Durchmesser von 10 um mit einer Toleranz

<

von 10 %, 5 %, 3 %, 2 % oder 1 % von diesem Wert auf.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird der Strompfad
durch Aufschmelzen der zweiten Elektrode erzeugt.
Beispielsweise wird mittels eines Lasers die auf dem
organisch funktionellen Schichtenstapel aufgedampfte zweite
Elektrode aufgeschmolzen. Vorzugsweise ist die zweite

Elektrode die Kathode. Das aufgeschmolzene Material der
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zweiten Elektrode, vorzugsweise ein Metall als Material,
durchdringt den darunterliegenden organischen funktionellen
Schichtenstapel. Damit wird ein Strompfad erzeugt, der lokal
eine elektrische Verbindung zwischen der zweiten Elektrode

und dem elektrischen Kontakt herstellt.

Weitere Vorteile, vorteilhafte Ausfiihrungsformen und
Weiterbildungen ergeben sich aus den im Folgenden in
Verbindung mit den Figuren beschriebenen

Ausfihrungsbeispielen.

Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Seitenansicht eines organischen

Licht emittierenden Bauelements gemall einer Ausfiihrungsform,

Figuren 2A bis 2F ein Verfahren zur Herstellung eines
organischen Licht emittierenden Bauelements gemal einer

Ausfihrungsform.

In den Ausfihrungsbeispielen und Figuren ké&nnen gleiche,
gleichartige oder gleich wirkende Elemente jeweils mit
denselben BRezugszeichen versehen sein. Die dargestellten
Elemente und deren GroRenverhdltnisse untereinander sind
nicht als maRstabsgerecht anzusehen. Vielmehr kdnnen einzelne
Elemente wie zum Beispiel Schichten, Bauteile, Bauelemente
und Bereiche zur besseren Darstellbarkeit und/oder zum

besseren Verstandnis tbertrieben grol dargestellt sein.

Die Figur 1 zeigt eine schematische Darstellung eines
organischen Licht emittierenden Bauelements 100 gemdB einer
Ausfihrungsform. Das organische Licht emittierende Bauelement

100 ist hier als organische Licht emittierende Leuchtdiode
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(OLED) ausgeformt. Das Bauelement 100 weist ein Substrat 1
auf. Das Substrat 1 kann beispielsweise aus Glas sein. Auf
dem Substrat 1 kann eine erste Elektrode 2, beispielsweise
die Anode, aufgebracht sein. Lateral zur ersten Elektrode 2
beabstandet kann ein elektrischer Kontakt 3 angeordnet sein.
Der elektrische Kontakt 3 kann beispielsweise aus einer
Legierung aus Aluminium und Chrom bestehen. Der elektrische
Kontakt 3 dient zur Kontaktierung der zweiten Elektrode 6.
Uber der ersten Elektrode 2 ist ein organischer funktioneller
Schichtenstapel 5 angeordnet. Der organische funktionelle
Schichtenstapel 5 ist zur Emission von Strahlung
eingerichtet. Der organische funktionelle Schichtenstapel 5
erstreckt sich hier nicht nur lediglich liber der ersten
Elektrode 2, sondern zusadtzlich zumindest bereichsweise iiber
den elektrischen Kontakt 3. Alternativ kann sich der
organische funktionelle Schichtenstapel 5 auch vollstandig
Uber dem elektrischen Kontakt 3 erstrecken. Sollte der
organische funktionelle Schichtenstapel 5 sich iber den
elektrischen Kontakt 3 vollstandig erstrecken, kann der
organische funktionelle Schichtenstapel 5 auch in Bereichen
oberhalb des elektrischen Kontakts rickstrukturiert werden.
Das kann beispielsweise mittels einer Maske erfolgen. Auf dem
organischen funktionellen Schichtenstapel 5 ist die zweite
Elektrode 6 angeordnet. Der elektrische Kontakt 3 und die
zweite Elektrode 6 sind iiber zumindest einem Strompfad 4,
hier am Beispiel von zwei Strompfaden 4 gezeigt, elektrisch
miteinander verbunden. Der Strompfad 4 ist vorzugsweise als
Microvia ausgeformt. Im Vergleich zu herkdmmlichen
Bauelementen erstreckt sich also der organische funktionelle
Schichtenstapel 5 hier nicht nur Uber die erste Elektrode 2,
sondern auch Uber den elektrischen Kontakt 3. Der organische
funktionelle Schichtenstapel 5 fungiert hier als so genannte

Isolationsschicht zwischen der ersten und der zweiten
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Elektrode. Die zweite Elektrode 6 und der elektrische Kontakt
3 sind hier nicht direkt elektrisch oder direkt mechanisch
miteinander verbunden, sondern zwischen dem elektrischen
Kontakt 3 und der zweiten Elektrode 6 ist der organische
funktionelle Schichtenstapel 5 angeordnet, innerhalb dessen

der elektrische Strompfad 4 erzeugt ist oder wird.

Die Figuren 2A bis 2F zeigen ein Verfahren zur Herstellung
eines organischen Licht emittierenden Bauelements gemdl einer
Ausfihrungsform. Die Figur 2A zeigt das Bereitstellen eines
Substrats 1, das beispielsweise aus Glas geformt wird. Auf
dem Substrat 1 wird, wie in Figur 2B gezeigt, die erste
Elektrode 2 aufgebracht. Lateral und/oder neben der ersten
Elektrode 2 wird ein elektrischer Kontakt 3 aufgebracht. Der
elektrische Kontakt dient zur Kontaktierung der zweiten
Elektrode 6. Uber der ersten Elektrode 2 und dem elektrischen
Kontakt 3 wird ein organischer funktioneller Schichtenstapel
5 aufgebracht. Vorzugsweise erfolgt das Aufbringen des
organischen funktionellen Schichtenstapels 5 ganzflédchig
(Figur 2C). Es werden also sowohl die erste Elektrode 2 als
auch der elektrische Kontakt 3 vollstandig von dem
organischen funktionellen Schichtenstapel 5 bedeckt.
AnschlieBend kann die zweite Elektrode 6, insbesondere direkt
und/oder strukturiert, aufgebracht werden und anschlieBend
der organische funktionelle Schichtenstapel 5
rickstrukturiert werden (gestrichelte Linien der Figur 2D).
Mit anderen Worten werden dann Bereiche des elektrischen
Kontakts 3 wieder freigelegt, die spater zur externen
Stromeinspeisung dienen konnen (Figur 2D). Das
Rickstrukturieren des organischen funktionellen
Schichtenstapels 5 kann beispielsweise mittels Atzens
erfolgen. Das Aufbringen der zweiten Elektrode 6 kann mittels

Abscheidung im Vakuum erfolgen. Die zweite Elektrode 6 und
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der elektrische Kontakt 3 sind, wie in Figur 2E gezeigt,
elektrisch nicht miteinander verbunden. Es ist also kein
direkter elektrischer Kontakt zwischen beiden vorhanden.
AnschlieBend kann mittels Behandlung 8, beispielsweise
mittels eines Lasers, zumindest ein Strompfad 4 zwischen der
zweiten Elektrode 6 und dem elektrischen Kontakt 3 in dem
organischen funktionellen Schichtenstapel 5 erzeugt werden.
Dabei kann mittels Lasers die zweite Elektrode 6 bestrahlt
werden und somit das Metall der zweiten Elektrode
aufgeschmolzen werden. Das aufgeschmolzene Metall kann die
darunterliegenden organischen funktionellen Schichtenstapel 5
durchdringen und damit lokal eine elektrische Verbindung
zwischen der zweiten Elektrode 6 und dem elektrischen Kontakt
3 erzeugen. Der nicht von dem organischen funktionellen
Schichtenstapel 5 bedeckte BRereich des elektrischen Kontakts
3 kann zur externen Stromeinspeisung dienen. Beispielsweise
kann der elektrische Kontakt mittels eines Bonddrahts

kontaktiert sein.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird der organische
funktionelle Schichtenstapel 5 ohne Maske, also maskenlos,

abgeschieden.

Gemal zumindest einer Ausfihrungsform wird die zweite
Elektrode 6 strukturiert, also beispielsweise mittels einer

Maske, abgeschieden.

Der Vorteil dieses Verfahrens ist, dass das organische Licht
emittierende Bauelement 100 erst vollstandig hergestellt
werden kann und dann im so genannten Backend-Prozess die
Kontaktierung zwischen der zweiten Elektrode 6 und dem

elektrischen Kontakt 3 erzeugt werden kann.
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Die in Verbindung mit den Figuren beschriebenen
Ausfihrungsbeispiele und deren Merkmale kdnnen gemall weiterer
Ausfihrungsbeispiele auch miteinander kombiniert werden, auch
wenn solche Kombinationen nicht explizit in den Figuren
gezeigt sind. Weiterhin kénnen die in Verbindung mit den
Figuren beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele zusatzliche oder
alternative Merkmale gemal der Beschreibung im allgemeinen

Teil aufweilsen.

Die Erfindung ist nicht durch die Beschreibung anhand der
Ausfiihrungsbeispiele auf diese beschrankt. Vielmehr umfasst
die Erfindung jedes neue Merkmal sowie jede Kombination von
Merkmalen, was insbesondere jede Kombination von Merkmalen in
den Patentanspriichen beinhaltet, auch wenn dieses Merkmal
oder diese Kombination selbst nicht explizit in den

Patentanspriichen oder Ausfiihrungsbeispielen angegeben ist.

Diese Patentanmeldung beansprucht die Prioritat der deutschen
Patentanmeldung 10 2017 101 390.3, deren Offenbarungsgehalt

hiermit durch Riickbezug aufgenommen wird.
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Patentanspriiche
1. Organisches Licht emittierendes Bauelement (100)
aufweisend

- ein Substrat (1),

- eine erste Elektrode (2), die Uber dem Substrat (1)
angeordnet ist,

- einen elektrischen Kontakt (3), der neben der ersten
Elektrode (2) angeordnet ist und zur Kontaktierung
einer zweiten Elektrode (6) dient, wobei die zweite
Elektrode (6) nicht direkt mit dem elektrischen
Kontakt (3) kontaktiert ist, wobei zwischen der
zweliten Elektrode (6) und dem elektrischen Kontakt
(3) innerhalb des organischen funktionellen
Schichtenstapels (5) ein Strompfad (4) zur
Kontaktierung ausgebildet ist, wobei der Strompfad
(4) ein Microvia ist,

- zumindest einen organischen funktionellen
Schichtenstapel (5), der zur Emission von Strahlung
eingerichtet ist, wobei der organische funktionelle
Schichtenstapel (5) zumindest Uber der ersten
Elektrode (2) und zumindest teilweise liber den
elektrischen Kontakt (3) angeordnet ist,

- wobei die zweite Elektrode (6) lber dem organischen

funktionellen Schichtenstapel (5) angeordnet ist.

2. Organisches Licht emittierendes Bauelement (100) nach
Anspruch 1,

wobei der organische funktionelle Schichtenstapel (5) als
Isolationsschicht zwischen der ersten und zweiten Elektrode

(2, 6) angeordnet ist.
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3. Organisches Licht emittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei zwischen der ersten Elektrode (2) und dem elektrischen
Kontakt (3) der organische funktionelle Schichtenstapel (5)

angeordnet ist.

4, Organisches Licht emittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der organische funktionelle Schichtenstapel (5)
teilweise den elektrischen Kontakt (3) bedeckt und der
unbedeckte Bereich des elektrischen Kontakts (3) zur externen

Stromeinspeisung dient.

5. Organisches Licht emittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der Strompfad (4) mittels eines Lasers erzeugt ist.

6. Organisches Licht emittierendes Bauelement (100) nach
einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei der Laser eine Wellenldnge aus dem IR-Bereich aufweist.

7. Verfahren zur Herstellung eines organischen Licht
emittierenden Bauelements (100) nach einem der Anspriche 1
bis 6 mit den Schritten:
A) Bereitstellen eines Substrats (1),
B) Aufbringen einer ersten Elektrode (2) und benachbart
zur ersten Elektrode eines elektrische Kontakts (3)
auf das Substrat (1),
C) ganzfladchiges Aufbringen des organischen
funktionellen Schichtenstapels (5) auf die erste
Elektrode (2) und den elektrischen Kontakt (3),

D) Aufbringen der zweiten Elektrode (6),
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E) Rickstrukturieren zumindest des organischen
funktionellen Schichtenstapels (5) im Bereich des
elektrischen Kontakts (3), so dass ein Bereich des
elektrischen Kontakts (7) erzeugt wird, der zur
externen Stromeinspeisung dient,

F) Erzeugen eines Strompfads (4) zwischen der zweiten
Elektrode (6) und dem elektrischen Kontakt (3) in dem

organischen funktionellen Schichtenstapel (5).

8. Verfahren nach Anspruch 7,

wobei der Schritt D) strukturiert erfolgt.

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

wobei der Strompfad (4) mittels eines Lasers erzeugt wird.

10. Verfahren nach Anspruch 9,

wobei der Laser eine Wellenldnge aus dem IR-Bereich aufweist.

11. Verfahren nach Anspruch 10,
wobei der Laser eine Wellenldnge von 1064 nm mit einer

<

Toleranz von 10 % aufweist.

12. Verfahren nach Anspruch 7 bis 11,
wobei der Strompfad (4) zumindest ein Microvia ist, das einen

<

Durchmesser von 10 um mit einer Toleranz von 10 % aufweist.

13. Verfahren nach Anspruch 7 bis 12,
wobei der Strompfad (4) durch Aufschmelzen der zweiten

Elektrode (6) erzeugt wird.
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