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64 Dispositif de sciage en tranches fines d'une piéce.

@ Le dispositif de sciage d'une piece comprend une
nappe de fils paraliéles (2) en appui contre une pigce

a scier fixée sur une table-support (3), le tout maintenu par 7

un bati (5). La table-support (3) et le bati (5) sont contrdlés

en température par la circulation d'un fiuide (7) au travers

d'un circuit (6) intégré dans ces éléments.
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Description

Le dispositif de sciage comprend une nappe de
fils susceptible de se déplacer selon un mouvement
continu ou alternatif en appui contre une piece a
scier posée sur une table-support définissant ainsi
une zone de sciage. La zone de sciage étant cons-
tituée d'un ensemble de cylindres placés paraliéle-
ment et supporté par un bati.

Ces cylindres, appelés guide-fils, sont gravés
avec des gorges définissant lintervalle entre les fils
de la nappe, soit I'épaisseur des pieces a scier.

Lors de la rotation d'un élément mécanique, la
température de travail dudit élément peut ne pas
stre constante mais varier au cours du temps sui-
vant le travail demandé et en raison de frottements
et de chaleur générés dans les paliers ou les pié-
ces environnantes. Si la position de cet élément est
critique vis-a-vis du travail demandé, non seulement
la température propre de 'élément sera importante
mais les variations de l'entourage joueront égale-
ment un role sur sa position spatiale. Ces varia-
tions de température provoquent donc des dilata-
tions thermiques, qui, dans certains cas. peuvent
influencer le résultat des opérations a effectuer. i
s'averera nécessaire de contrbler cette dilatation
par un contrdle de la température de 'ensemble
des éléments constituant la zone de sciage, notam-
ment la table-support et le bati supportant les cylin-
dres guide-fils. Un strict contrdle de la température
de ces éléments devra étre réalisé et ceci avec
d'autant plus de précision que leurs dimensions
sont importantes.

Des dispositifs de controle de température sont
déja connus spécialement dans l'usinage de piéces
de haute précision ou de positionnement en roboti-
que ou l'on utilise soit une douche, soit une circula-
tion interne au niveau de la broche uniquement. De
plus, ceux-ci font appel & des systémes de refroi-
dissement basés sur un contrdle de la température
du fluide ou de V'environnement qui ne requiert une
stabilité que durant une période relativement courte.
Or, le sciage de tranches fines peut durer plusieurs
heures voire plusieurs jours suivant la dureté du
matériau. Des dispositifs de sciage par fit du type
précité sont déja connus, spécialement dans lin-
dustrie des composants électroniques, des ferrites,
des quartz et silices, pour I'obtention en tranches fi-
nes de matériaux tels que le silicium poly- ou mo-
nocristallin ou les nouveaux matériaux tels que
GaAs, InP, GGG ou également quarz, saphir syn-
thétique, voire céramique. Le prix élevé de ces ma-
tériaux rend le sciage par fil plus attractif compara-
tivement a d'autres techniques comme le sciage
par disque diamanteé.

La précision des piéces a scief, trés importante
pour des applications électroniques, dépend de la
position des fils au cours du sciage, des éléments
de support de la piéce & scier, donc de la position
des cylindres guide-fils par rapport a4 la piéces a
scier ainsi que de la table-support et du bati. Cette
position sera fonction de la température des cylin-
dres guide-fils et de leur environnement ainsi que
celle des éléments de support du lingot, a savoir la
table, guide linéaire, bati, etc.
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Cette technique de sciage requiert donc un con-
trole parfait de la position des cylindres guide-fils
par rapport a la piece a scier et réciproquement
donc de la température de la table-support et du
bati. En effet, un mouvement méme lent dd a une
variation de la température d'un des éléments re-
sultera en ondulations ou voilage de la surface des
tranches a scier.

Les exigences des applications en électronique,
par exemple liées aux dimensions grandissantes
des lingots, nécessitent que méme de petites varia-
tions doivent étre évitées. Il ne suffira donc plus de
contrdler seulement la température d'un seul élé-
ment mais celle de I'ensemble de la zone de scia-
ge. Les roulements supportant les guide-fils forte-
ment chargés générent de la chaleur qui s'addition-
ne a l'énergie produite au cours du sciage et
diffuse dans les parties avoisinantes, table-support
et bati, contribuant ainsi a limprécision de la dé-
coupe. |l faudra donc, pour minimiser cet effet, con-
troler la température desdits éléments. Pour ce fai-
re, on fera circuler a lintérieur de ceux-ci un fluide
contrdlé en température.

Le but de linvention consiste a remédier aux in-
convénients précités en ajoutant au dispositif de
sciage un fluide contrdlé en température circulant a
lintérieur des éléments constitutifs de la zone de
sciage a savoir la table-support ainsi que le bati.

Le dispositif de sciage, objet de la présente in-
vention comprend donc au moins deux parties, a
savoir un ensemble destiné a la gestion du fil avec
une zone de sciage et un systeme de controle de
la température de ladite zone. Les piéces mécani-
ques formant I'ensemble de la zone de sciage a
savoir la table-support et le bati, devront étre réali-
sés avec des parties creuses permettant la circula-
tion du fluide contrdlant la température de l'ensem-
ble.

L'utilisation de ce type de contrdle en températu-
re de lensemble des éléments constitutifs de la
zone de sciage permet de réaliser une machine
d'une grande stabilité au cours du temps et notam-
ment durant toute la durée d'un sciage.

La fig. 1 illustre en perspective le principe d'ap-
plication de la présente invention. La piéce a scier
1 est mise en appui contre la nappe de fils 2 par la
table-support 3. Les guide-fils 4 ainsi que la table-
support 3 sont fixés au bati 5.

La fig. 2 représente une coupe schématique de
la table-support 3 ayant en son sein un circuit 6 de
contrdle de température parcouru par un fluide 7.
La table-support 3 est fixée au bati 5. Le contrble
se fait par une sonde 8 qui commande une vanne
9. Une pompe de circulation 10 fait circuler le fluide
de contrdle de température, alors que I'échangeur
11 permet le maintien de la température par une
source externe 12.

La fig. 3 représente un schéma ol l'ensemble
des pieces constituant la zone de sciage dont la ta-
ble-support 3 et le bati 5 ont un circuit 6 de contro-
le de température parcouru par un fluide 7.

Le fil de sciage formant la nappe de fils entre les
cylindres guide-fils est constitué d'acier a ressort
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d'un diamétre compris entre 0,1 et 0,2 mm afin de
scier des blocs de matériaux durs ou exotiques

(tels que silicium, céramique, composés Ill-V,
GGG, saphir, etc.) en tranches de 0,1 & 5 mm
d'épaisseur environ. 5

Le dispositif permet par la réalisation dans sa fa-
brication d'un circuit 6 parcouru par un fluide 7 de
contrdle de température qui maintient la position de
la piéce a scier par rapport a la nappe de fils 2
constante au cours du temps avec une trés grande 10
précision.

Naturellement différents types de systémes de
contrdle peuvent étre envisagés avec des circuits
en série ou en paralléle ou séparément contrdlés
avec des températures qui peuvent étre différentes 15
les unes des autres suivant I'équilibre recherché.
Quant au systéme qui contrdle la température, ce-
lui-ci peut étre plus ou moins sophistiqué suivant
les besoins.

20
Revendications

1. Dispositif de sciage comprenant une nappe (2)
formée de fils métalliques paralléles pouvant se dé-
placer linéairement en un mouvement continu ou 25
alternatif et une table-support (3) sur laquelle une
piece (1) & scier en matériau dur et/ou fragile est
fixée, le dispositif étant agencé de fagon a effectuer
le sciage par déplacement relatif de cette pigce (1)
et de la nappe (2), caractérisé par le fait que la ta- 30
ble-support (3) comporte un circuit (6) parcouru par
un fluide (7) de controle de température.

2. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé
par le fait que la table-support (3) est montée sur
un bati (5) supportant des cylindres guide-fils (4) et 35
par le fait que ce bati (5) comporte également un
circuit (6) parcouru par un fluide (7) de contrdle de
température.

3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé
par le fait que lesdits circuits (6) sont agencés en 40
série ou en paralléle ou contrdlés séparément avec
des températures susceptibles d'étre différentes les
unes des autres.

4. Dispositif selon I'une des revendications précé-
dentes, caractérisé par le fait quil comprend au 45
moins un échangeur (11) destiné a contrdler la
température grace a une source externe (12).
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