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(57)Anotace:

Stabilni vodny roztok obsahuje azobarvivo, jehoZ zbarveni
nebo jehoZ intenzita zbarveni se méni v pHtomnosti oxidu
¢hlorititého, bordtovy pufr a jedno nebo vice maskovacich
ginidel. Zpisob pfipravy tohoto roztoku zahmuje: p¥ipravu
pufrovaného vodného media pfidinim azobarviva,
maskovaciho &inidla a pufru do dostate&ného mnoZstvi
dvakrét deionizované vody, pfid4ni komplexa¢niho ¢inidla za
neustdlého michéni a nafedéni vysledného roztoku dvakrat
deionizovanou vodou na poZadovany objem. Stanoveni
obsahu zbytkevého oxidu chloriditého v primyslové nebo
pitné vod& méfenim obsorbance v ultrafialové a2 viditelné
oblasti spektra pti vinové délce, zvolené podle pouZitcho
azobarviva.
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Vodné roztoky azobarviv, zplusob jejich pfipravy a pouziti

Oblast techniky

Predklddany vynadlez se tyk& stabilniho vodného
roztoku (A), ktery obsahuje azobarvivo, jehoZ zbarveni nebo
jeho? intenzita zbarveni se méni v pfitomnosti oxidu
chloriditého, boratovy pufr a jedno nebo vice maskovacich
&inidel, zplisobu pFipravy tohoto roztoku a jeho pouZiti pFi

stanoveni zbytkového oxidu chlorilitého ve vodé.

Dosavadni stav techniky

0d objeveni interakci chloru s mikroorganismy pZitomnymi
v neupravené vod&, které vedou ke vzniku toxickych slou&enin,
jako jsou trihalomethany, byle na celém svété provedenc mnoho
studii s cilem nalézt jind feZeni, pii nichZ by bylc mciné
nahradit chlor pfi desinfekci vody. Mezi navrZenymi
desinfekénimi &inidly je i oxid chlori&ity. Proto se tedy
v mnoha zemich pouZivd v poslednich desetiletich pro
desinfekci pitné vody a pro uUpravu vody v prumyslu oxid

chloriéity.

Diky tomu, Ze ve vodé musi byt pfitomno zbytkové mnoZstvi
desinfekéniho &inidla, a to v mnoZstvi, které je dostatelne
pro zabranéné postupné rekontaminace této vody, je zcela
nezbytné, aby bylo moiné pfesné stanovit obsah tohoto

desinfekéniho &inidla.

Navic b&hem Upravy vody a v distribuéni siti se oxid

chloridity G&astni rdznych oxidaénich reakci, které mohou vést



ke vzniku reduk&nich produktd a ke vzniku vedlej3ich produktid
rozkladu, a to pfevain& ve formé chloridl, chloritanu a
chlore&nanti. Proto se tedy zdd byt nezbytné mit k dispozici
zplisob stanoveni skute&ného obsahu oxidu chloricitého, a to 1

v pfitomnosti dalsich oxidaénich ¢inidel a slouenin chloru.

Ddle by mé&l zphsob stanoveni obsahu oxidu chloricitého ve
vodé zahrnovat omezeny poCet operaci a mél by byt proveditelny
pFimo na misté& v terénu, aby se vyloulily ztraty oxidu

chlori¢itého zpusobené odplynénim.

AZkoli pro stanoveni obsahu oxidu chlori&itého jiZz bylo
navrzeno n&kolik zptsobl, Z&dny z nich nesplfiuje vSechny shora
uvedené poZadavky. Ruzné metody, které jsou v souasncsti
k dispozici, zejména pak kolorimetrické metody, jsou
vyjmenovany v disertaéni praci: J. D. Peak, Edmonton, Alberta,
1991. Podle udaju uvedenych v této prdci je pouZiti uvedenych
kolorimetrickych metod pro béZnd stanoveni v prumyslu

vyloudeno, protoZe tyto metody nejsou selektivni.

Konkrétnd je moZné uvést, Ze metoda, pfi niZ se pouiiva
DPD (tedy N,N-diethyl-p-fenylendiaminsulfat), ktera neni
dostatedné selektivni, éasto vede k chybnym vysledkum. Navic
tato metoda neumoznuje stanoveni men3iho mneZstvi oxidu

chloricitého, nez 0,1 miligramu/litr.

Podobn& zpusob zaloZeny na odbarveni alizarinové
violeti 3R (ACVK), ktery byl popsan v publikaci:
W. J. Masschelein, ARnalytical Chemistry, 38, (1996), 1839, je

rovné&Z omezen tim, Ze minimdlni mnoZstvi oxidu chloriéitého,




které mlGzZe byt timto zpliscbem stanoveno, je vétsi nez

0,1 miligramu/litr.

Aby byl zpusob zaloZeny na pouZiti chlorfenolové Zerveni
(CPR) selektivni, navrhli J. Fletcher a P. Hemmings (v
publikaci: Analyst, Cerven 1985, vol. 110, 69%5) pouZiti
maskovacich ¢inidel. Pri tomto zpusobu, ktery zahrnuie nékolik
stupfit, se nejprve smich& vzorek s roztokem cyklamdtu sodného,
poté se ke smé€si za neustdlého michéni okamZité prida
pufrovaci roztok, po némzZ se do smési pfidava roztok
chlorfenolové &erveni a nakonec roztok thiocacetamidu. M&fenim
absorbance vysledné smé&si pfi vlnové délce 520 nanometrd, pfi
kterém se pouzivad spektrofotometr pracujici v ultrafialové az
viditelné oblasti spektra, je moiné stanovit obsah zbytkového

oxidu chlori¢itého v uvedeném vzorku.

Hlavni nevyhodou tohoto zplsobu je, Ze zahrnuije
posloupnost stupnll, pfi kterych dochazi ke kontaktu daného
vzorku s nékelika ¢inidly, coZ vede k vyraznym a
nekontrolovatelnym ztratdm oxidu chloric¢itéhe odplynénim

(pricemz tyto ztraty mohou byt aZz 30 procent).

Podstata vyndlezu

Podle predmé&tného vynalezu je nyni pomoci vodného
roztoku {A), ktery obsahuje azobarvive, jehoZ zbarveni nebo
jehoZ intenzita zbarveni se méni v pfitomnosti oxidu
chleriéitého, boratovy pufr a Jedno nebo vice maskovacich
C¢inidel, moiné presné a selektivné& stanovit obsah zbytkového

oxidu chloricitého ve vodé, zejména v pitné vodé.




Uvedené azobarvivo je vyhodné vybrdno ze skupiny
zahrnujici amarant (tj. trisodnou stl kyseliny 1-(4-sulfo-1-
naftylazo)-2-naftol-3, 6-disulfonové, CyoH11N2Naz0:053),

C. I. 16185 a Evansovu modf (tj. tetrasodnou sil kyseliny
6,6 ~[(3,3 -dimethyl (1,1 -bifenyl]-4,4 -diyl)bis(azec)]bis[4-
amino-5-hydroxy-1,3-naftalendisulfonové], CisH,4NgNasz01454),

C. I. 23860.

Koncentrace azobarviva v roztoku (A) je obecné od
1 x 10°® molu/litr do 1 x 107° molu/litr. Vyhodn& je koncentrace
azobarviva v tomto roztoku od 2 x 107° molu/litr do

8 x 10™* molu/litr.

Bylc zjisténo, Ze je vyhodné, pokud koncentrace amarantu

je pfiblizné 2 x 107" molu/litr.

Pokud se jako barvivo podle tchoto vynalezu pouzivé
Evansova mod¥, je jeji koncentrace v uvedeném roztoku vyhodné

pEibliZné 5 x 107 molu/litr.

Koncentrace boratovych iontd v roztoku (A) je obecné
v rozmezi od 5 x 107 molu/litr do 1 x 107! molu/litr, pficemz
vyhodné je koncentrace boratovych iontd v uvedeném roztoku

pfiblizné & x 107 molu/litr.

Pojmem ,maskovaci ¢inidlo” se v tomto textu rozumi
jakékoli sloulenina, kterd je schopné reagovat s volnym
chlorem. Jako priklad takovéto slcufeniny je mozné uvést
glycin, alkalické cyklamaty a cyklamdty kovl alkalickych zemin
a vodny amoniak. MnoZstvi jednoho nebo vice maskovacich

Cinidel, pouZitych v roztoku (A) zdleZi na jejich povaze.




Vyhodné& se pfi uskutelfiovdni pfedmétného vynadlezu pouZiva
vodny amoniak, jehoZ koncentrace v roztoku (A) je vyhodné mezi

1 gramem/litr do 4 grami/litr.

Vodny roztok podle pfedm&tného vynalezu miZe rovnéz
obsahovat jedno nebo vice &inidel, kterd vytvéieji komplexy
s kovy, jako jsou soli kyseliny ethylendiamintetraoctové
(EDTA) . MnoZstvi uvedenych komplexaénich &inidel se méni
v zavislosti na jejich povaze. V pfipadé pouZiti sodné soli
kyseliny ethylendiamintetraoctové (ELTA), se jejl mnoistvi
pohybuje v rozmezi od 0,5 gramu/litr roztoku (A) do
2 gramii/litr roztoku (A), vyhodné je toto mnoZstvi pfiblizZné

1 gram/litr roztoku ({A).

V nejvyhodné&jsim provedenim ptedmétného vyndlezu cbsahuje
1 litr roztoku (A) 5 x 107 molu boratu, 1,5 x 107 molu vodného
amoniaku, 1 gram sodné soli kyseliny ethylendiamintetracctové

(EDTA) a 2 x 107 molu amarantu nebo 5 X 107° molu Evansovy

modfi.

Daldim aspektem predmétného vynédlezu je zplsob pfipravy

roztoku (A).

Obecné& tento zpusob zahrnuje nadsledujicl stupné:
(a) pripravu pufrovaného vodnéhc média pfidanim uvedeného
azobarviva, jednoho nebo vice maskovacich Cinidel a roztoku
boradtového pufru do nadoby obsahujici dvakrat deionizovanou
vedu,
(b) pripadné pridavéni komplexalniho ¢&inidla, které bylo

predem rozpudténo v dvakrat deionizované vodé, ke shora




pfipravenému roztoku, priCemi toto pridavani probiha za
neustdlého michéani, a
(c) vysledny roztok je nafedén dvakrdt deionizovanou vodou na

poZadovany objem.

Hodnota pH uvedeného vodného média, které se pfipravuje ve

stupni (a), je vyhodné& pribliiné 9,2.

Konkrétn&ji zahrnuje zpusob pfipravy roztoku (A)
nasledujici posloupnost stuphii:
(1) rozpudténi uvedeného azobarviva v nadcbeé obsahujici
dvakrét deionizovanou vodu,
(ii) postupné pridavéani roztoku bordtového pufru a roztoku
jednoho nebo vice maskovacich ¢inidel ke vzniklému roztoku
(iii) *fedéni takto vytvofeného roztoku dvakrat
deicnizovanou vodou a méfeni pH roztoku,
(iv) v pfipadé potf¥eby upravu pH na hodnotu 9,2,
(v} pripadné rozpudténi komplexaéniho &inidla v roztoku
pFipraveném v pfedchdzejicich stupnich, pficCemz toto
rozpoudténi probihd za neustalého michani a
(vi) natedéni vysledného roztoku ze stupné (v) dvakrat

deionizovanou vodou na pozadovany objem.

Pro upravu hodnoty pH se vyhodné pouZiva vodny roztok
amoniaku. Vodny roztok amoniaku o koncentraci 28 hmotnestnich
procent je zvlast vhodny jak pro pouziti jakoZto maskovaci

¢inidleo, tak pro upravu pH.

Vodny roztok (A), jehoZ pfiprava byla popsana vyse,
zUstdva v uzaviené ladhvi stabilni p?i teploté mistnosti

nejméné po dobu 1 mésice.




Daldim aspektem pfedmé&tného vyndlezu je zplsob stanoveni
obsahu zbytkového oxidu chlori&itého v prumyslové vodé nebo
v pitné vodé& po biocidni upravé nebo desinfekci a v rozvodnych
okruzich. Tento zpOscb zahrnuje smichani vody, ktera ma byt
analyzovéna, s vodnym roztokem (A) podle pfedmétného vynalezu
& nasledné méfeni absorbance vysledného roztoku (S) pomeoci
spektrofotometru pracujiciho v ultrafialové aZ viditelné
oblasti spektra, a to pfi vlnové délce zvolené podle konkrétné
pouzitého azobarviva. Tato vlnovad délka je 521 nanometri

v pfipadé amarantu a €06 nancmetri v piipadé€ Evansovy modZfi.

Stupefi smichdni vody, kterd md byt analyzovéna, s vodnym
roztokem (A) podle pfedmétného vynalezu se provadi tak, aby
pomér objemu analyzované vody/objemu roztcku (A) byl od 10 do

30, ptriéemZ vyhodné je tento pomér pfiblizZné 24.

M&feni absorbance se obvykle provadi tak, Ze jako
referentni vzorek slouZil analyzovand voda, ke které se pridava
dostatedné mnoZstvi redukéniho ¢inidla, konkrétné Z&inidla pro

redukci oxidu chloriditéhe, jako je napfiklad thiosiran sodny.

Ve vyhodném provedeni pfedm&tného vynalezu se voda, ktera
ma byt analyzovana, smisi s roztokem (A), ktery v 1 litru
obsahuje 5 X 107 molu boradtu, 1,5 x 1072 molu vodného amoniaku,
1 gram sodné soli kyseliny ethylendiamintetraoctové (EDTA) a

2 x 107 molu amarantu nebo 5 x 107 molu Evansovy mod¥i.

Vyhodné je voda, kterd mad byt analyzovéna, odebirana pfimo
ze zdrcje a uvedeny stupedl smé3ovani se provadi tak, Ze se
pfivod analyzované vody poncfi pfimo do roztoku (A). Tento

zptsob provedeni umoZfiuje zabranit vedkerym ztrdtdm oxidu




chlori&itého, které by byly zplusobené odplynénim, a
minimalizovat chyby vzniklé odebirdnim vzorkd pro provedeni

analyzy.

Absorbance vysledného roztoku se méifi p¥i vlnové délce
zvolené podle pouzitého barviva, pficemZ k tomuto mé&feni
dochazi pomoci spektrofotometru pracujiciho v ultrafialove az
viditelné oblasti spektra, a to v kfemenné kyveté s optickou
délkou 2,5 centimetru. PFi tomto m&feni se jako referentni
vzorek pouZzivd analyzovand voda, ke které byl pfidan thiosiran

sodny.

Obsah zbytkového oxidu chloriéitého v analyzované vodé se
zisks tak, %e zjijténd hodnota absorbance, vztazZena
k uvedenému referentnimu vzorku, se vynese na pfislusnou

kalibradni krivku.

Shora zminénd kalibrac¢ni kfivka se obvykle sestavuje
znamym zptsobem pfed vlastni analyzou a pro jeji sestaveni
slouzi rGzné roztoky oxidu chloriCitého o znamych
koncentracich, p¥idemZ rozsah koncentraci jednotlivych roztokd
je omezen na line&rni ¢ast kalibradni kEivky (tj. do

koncentrace oxidu chloriditého mendi neZ 500 mikrogrami/litr).

Uvedeny zplsob stanoveni je moZné snadno upravit pro
spektrofotometry vybavené kyvetami o jiné optické deélce (napf.
1 centimetr nebo 5 centimetrt nebo 10 centimetru), a to
Upravou koncentrace uvedenéhc barviva v roztcoku (A) podle

tohoto vynalezu a sestavenim odpovidajici kalibracdni kfivky.




Zpisob podle pfedmétného vynalezu tak umoZfiuje selektivni
stanoveni obsahu zbytkového oxidu chloriéitého v pitné vodé
nebo v pramyslové vodé, pricemz minimalni koncentrace oxidu
chloriditého, kterou lze timto zplisobem stanovit, je
6 mikrogrami/litr. Dale je podle tohoto vynalezu moZné provést
uvedené spektrofotometrické méfeni v ultrafialové aZ viditelne
oblasti spektra dokonce i po 7 az 10 dnech od smiché&ni vody,

kteréd ma byt analyzovana, s vodnym roztokem (A).

Priklady provedeni vyndlezu

Dale uvedené priklady slouZi pro ilustraci vyhodného

provedeni pfedmétného vynalezu.

Priklad 1

PFiprava rcztoku (A)

Jeden litr roztoku (A) byl pfipraven:
(i) rozpudténim 121,2 miligramu amarantu (ziskaného od
spolednosti Sigma pod katalogovym Cislem A-1016(97})
v p¥ibliZné 100 mililitrech dvakrat deionizované vody,
{11) rozpudténim 3,09 gramu kyseliny borité v
500 mililitrech 0,1 molarniho rozteku chloridu draselného a
homogenizaci uvedeného média,
(1i1) postupnym pfidanim vedkerého roztoku amarantu ze
stupné (i), roztoku pufru ze stupn& (ii) a 1 mililitru vodneho
roztoku amecniaku ¢ koncentraci 28 hmotnostnich procent do
kddinky o objemu 1 litr,
(iv) ndslednym pfidanim 300 mililitrd dvakr&t deionizované
vody k roztoku ze stupné (iii) a zméfenim pH vysledného

roztoku,
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(v) upravenim pH roztoku ziskaného ve stupni (iv) na
hodnotu 9,2 pomoci vodného roztoku amoniaku o koncentraci

28 hmotnostnich procent,

(vi) ptidanim 1 gramu sodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové (EDTA) a michdnim vzniklé smési aZ do
iplného rozpuSténi této soli,

(vii) prevedenim roztoku ziskaného ve stupni (vi) do
odm&rné bafky o objemu 1000 mililitrd a doplnénim cbjemu

roztoku dvakrat deionizovanou vedou po rysku.

PFiprava standardnich roztokl oxidu chloricitého

74sobni roztok o koncentraci pfibliZn& 10 miligrami/litr
byl ptipraven zfedénim roztoku oxidu chlori¢itého v dvakrat
deionizované vod&, pfidemZ tento roztok byl ziskan (i)
rozkladem chloritanu sodného v pfitomnosti kyseliny sirove,
(ii) pre&isténim oxidu chloric¢itého ziskaného ve stupni (i)
probublavanim do roztoku chloritanu a (iii) rozpusténim takto

pfeidténého oxidu chlori¢itého v dvakrat deionizované vodé.

Spektrofotometr pracujici v ultrafialové az viditelné
cblasti zafeni byl nejprve nastaven na nulovou hodnotu
absorbance dvakrat deionizované vody a poté na ném byla v
5 centimetrové kfemenné kyveté méfena pfi vlnove deélce

360 nanometrtl absorbance pFipraveného zdsobniho roztoku.

Koncentrace uvedeného zasobniho roztoku byla vypocltena
podle vzorce:
C = (AB x 67450)/(1250 x L)
kde
C  je koncentrace zasobniho roztoku v miligramech oxidu

chlori&itého/litr
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AB je absorbance tohoto roztoku

L je délka kyvety v centimetrech

Hodnoty konstant 1250 a 67450 odpovidajl mclarnimu
absorp&nimu koeficientu oxidu chloriitého v mol™t.cm™,

respektive molekulové hmotnosti v miligramech.

Kalibradni kfivka odbarveni roztoku obsahujiciho amarant

Bylo pfipraveno Sest standardnich roztokld oxidu
chlori&itého o koncentracich od 20 mikrogrami/litr do
500 mikrogramd na litr, pficemi tyto roztoky byly pripraveny
tak, ¥e 10 mililitrt roztoku (A) bylo pfidano do Sestil
odm&rnych banék o objemu 250 mililitrd a do kaZdeé odmé&rné
bafiky byl dale pfidén objem {V), ktery se 1isil pcdle
poZadované koncentrace, zasobniho roztoku, jehoz piiprava byla

popsana vyse.

Uvedeny objem (V) za&sobniho roztoku byl odebiran presnymi
pipetami a byl pfidavan do jednotlivych odmérnych banék tak,
e 3picka pipety byla vidy ponofena do roztoku (A)

s vyloudenim michani nebo stékadni zédsobniho roztoku po sténdch
odm&rné bafky, &¢imZ byly vylouCeny jakékoli ztraty oxidu

chlori¢itého odplyné&nim.

Takto p¥ipraveny standardni roztok byl nasledné doplnén
dvakrat deionizovanou vodou aZ po rysku a zhomogenizovan,
pFidem? byla v&novana pozornost tomu, aby nedoslo k Zadnym
ztratam oxidu chloriditého. Nakonec byl roztok ponechan stat

po dobu 30 sekund.
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Vzniklé roztoky byly stabilni po dobu alespofi jednoho
tydne.

Referentni vzorek (R) byl pripraven tak, Ze do sedmé
odmérné bafiky bylo pfidano 10 mililitrd roztoku (A) podle
pfedmé&tného vyndlezu a banka byla doplnéna dvakrat

deionizovanou vodou aZ po rysku.

Na spektrofotometru pracujicim v ultrafialové az viditelné
oblasti spektra byla pfi vlnové délce 521 nanometrl v kyveté o
optické déice 2,5 centimetru m&fena absorbance vyslednych
roztokil, ktera byla vztahovana k absorbanci referentniho
vzorku. Ze ziskanych hodnot byla sestavena kalibracni kfivka
jakoZto graf zavislosti absorbance na koncentraci roztokl

oxidu chlorigitého.

Stanoveni obsahu zbytkového oxidu chloriditého v upravené
pitné vodé

10 mililitrd vodného roztoku ziskaného ve stupni (vii)
bylo ptidéno do odmérné banky o objemu 250 mililitrid, ktera
byla nisledné doplnéna po rysku vodou, kterd méla byt
analyzovéana, pfiem? tato voda byla ziskdna pfimo ze zdroje a
do banky byla pfidavana tak, Ze pfivod vody byl poncien do
uvedeného vodného roztoku. Poté byl vysledny roztok
zhomogenizovan takovym zpisobem, aby nedodle k Zadnym ztratam
oxidu chloriditého a takto zhomogenizovany roztok zustal

stabilni po dobu 7 aZ 10 dni.

Na spektrofotometru pracujicim v ultrafialové aZ viditelné
oblasti spektra byla pfi vlnové délce 521 nanometri v kfemenné

kyveté o optické délce 2,5 centimetru meéfena absorbance shora
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pfipraveného roztoku, p¥icemz jako referentni vzorek slouzila
analyzované voda, ke které byl v piebytku, ktery postacoval ke
zredukovani veskerych oxidaénich ¢inidel pfitomnych

v analyzované ved&, pfidan pfelistény a prekrystalovany

thiosiran sodny.

Obsah zbytkového oxidu chlorilitého v daném vzorku byl
zjiit&n vynesenim zjisté&né hodnoty absorbance na kalibracni

kEivku.
PFiklad 2

Bylo postupovdno stejné jako v pfikladu 1 s tim rozdilem,
e misto 121,2 miligramu amarantu bylo rozpusténo
56,5 miligramu Evansovy modfi (ziskané od spole&nosti Aldrich
pod katalogovym Cislem 20,633-4} a absorbance standardnich
roztokd a analyzované vody byla méfena pfi vlnové délce

606 nanometru misto 521 nanometri.
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PATENTOVE NAROKY

Vodny roztok vyznadujici se tim, Ze obsahuje
azobarvivo, jehoZ zbarveni nebo jehoZ intenzita zbarveni
se méni v pPitomnosti oxidu chloricitého, boratovy pufr a

jedno nebo vice maskovacich Cinidel.

Vodny roztok podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze

uvedenym azobarvivem je amarant nebo Evansova modE.

Vodny roztok podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se
tim, ze uvedené azobarvivo je v roztoku pfitomno
v koneentraci od 1 x 107% molu/litr do 1 x 107 molu/litr,

vyhodné od 2 x 107 molu/litr do 8 x 107* molu/litr.

Vodny roztok podle kteréhokoli z naroka 1 az 3,
vyznadujici se tim, Ze uvedenym maskovacim Cinidlem Je

vodny amoniak.

Vodny roztok podle kteréhokoli z néroki 1 aZ 4,
vyznadujici se tim, Ze uvedeny borat je v roztoku
pfitomen v koncentraci od 5 X 107% molu/litr do

1 % 107! molu/litr.

Vodny roztok podle kteréhokoli z narckd 1 aZ S,
vyznadujici se tim, Ze obsahuje rovnéZ jedno nebo vice

¢inidel, kterd vytvareiji komplexy s kovy.

Vodny roztok podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze
uvedenym komplexadnim ¢inidlem je scdnd sl kyseliny

ethylendiamintetraoctové (EDTA).
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B. Vodny roztok podle ndroku 7, vyznadujici se tim, zZe
obsahuje 5 x 1077 molu boréatu, 1,5 x 107 molu vodného
amoniaku, 1 gram sodné soli kyseliny ethylendiamin-

tetraoctové (EDTA) a 2 x 107" molu amarantu.

9. Vodny roztok podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze
obsahuje 5 x 1072 molu bordtu, 1,5 x 107 molu vodného
amoniaku, 1 gram sodné soli kyseliny ethylendiamin-

tetracctové (EDTA) a 5 X 107° molu Evansovy modFi.

10. Zplsob pripravy vodnéhc roztoku podle kteréhokoli

z narokil 1 a? 9, vyznadujici se tim, Ze zahrnuje

nasledujici stupné:

(a) pfipravu pufrovaného vodného média pfidanim uvedeného
azobarviva, jednohc nebo vice maskovacich Cinidel a
roztoku boratového pufru do nadoby obsahujicl
dostatedné mnoistvi dvakrat deionizované vody,

(b) ptipadné pfidévani komplexacniho cinidla, které bylo
ptedem rozpudténo v dvakrat deionizované vedé, Ke
shora pZipravenému roztoku, pficemZ toto pfidavani
probih& za neustalého michani, a

(c) nafedéni vysledného roztoku dvakrat deionizovanou

vodou na poZadovany objem.

11. Zplisob pripravy vodného roztoku podle naroku 10,
vyznadujici se tim, Ze zahrnuje nasledujici stupné:
(1) rozpudténi uvedeného azobarviva v dvakrat
deionizované vodé,
(ii) postupné pkidavani roztoku pfipraveného ve

stupni (i), roztoku boritového pufru a roztoku




16

jednoho nebo vice maskovacich ¢inidel de vhodné
nadoby,

(iidi) Fedéni taktoc vytvofeného roztoku dvakrat
deionizovanou vodou & méfeni pH roztoku,

(iv) v piipadé potfeby uUpravu pH na hodnotu 9,2
pomoci koncentrovaného vodného roztoku amoniaku,

(v) p¥ipadné rozpusténi komplexalniho Cinidla
v roztoku pEipraveném v pfedchdzejicich stupnich,
pfiZemZ toto rozpousténi probihid za neustdlého
michéani a

{vi) nafedéni vysledného roztoku ze stupné (v)

dvakradt deionizovanou veodou na poZadovany objem.

12, Zplisob podle naroku 11, vyznaéujici se tim, ze ve
stupnich (ii) a (iv) se pouiivéd vodny roztok amonizku o

koncentraci 28 hmotnostnich procent.

13. Zplsob podle naroku 12, vyznadujici se tim, Ze
zahrnuje stupné:

(i) rozpudténi 121,2 miligramu amarantu (ziskaného
od spolednosti Sigma pod katalogovym cislem
A-1016(97)) nebo 56,5 miligramu Evansovy modfi
(ziskané od spolelnosti Aldrich pod katalogovym
Eislem 20,633-4) v pfibliZné 100 mililitrech dvakréat
deionizované vody,

(11) pfipravu pufrovaciho roztoku, obsahujiciho
5 x 107 molu/iitr boratu, rozpudténim 3,09 gramu
kyseliny borité v 500 mililitrech 0,1 meclarniho

roztoku chloridu draselného a homogenizaci uvedeného

média,
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(iii) postupné p¥idani vedkerého roztoku amarantu nebo
Evansovy modfi ze stupné (i), roztoku pufru ze
stupné (ii) a 1 mililitru vodného roztoku amoniaku o
koncentraci 28 hmotnostnich procent do bafky o objemu
i litr,

(iv) nasledné pfidani 300 mililitrd dvakrat
deionizované vody k roztoku ze stupné (iii) a zméreni
pH vysledného roztoku,

(v) Upravu pH roztoku ziskaného ve stupni (iv) na
hodnotu 9,2 pomoci vodného roztoku amoniaku o
koncentraci 28 hmotnostnich procent,

(vi} pfidéni 1 gramu sodné soli kyseliny
ethylendiamintetraoctové (EDTA) do roztoku ze
stupné (v) a michani vzniklé smé&si aZ do uplného
rozpusténi této soli,

(vii) ptevedeni roztoku ziskaného ve stupni (vi) do
odm&rné bafiky o objemu 1000 mililitrd a doplnéni

cbjemu roztoku dvakrat deionizovanou vodou po rysku.

Zpusob stanoveni obsahu zbytkového oxidu chloricitého
v primyslové vodé nebo v pitné vodé po jejl dpraveé nebo
v rozvodnych okruzich vyznaéujici se tim, Ze zahrnuje
smichdni vedy, kterd ma byt analyzovédna, s vodnym
roztokem (A} podle kteréhokoli z nérokd 1 aZ 9 a nasledné
mé&fenl absorbance vysledného roztoku pomoci
spektrofotometru pracujiciho v ultrafialové aZ viditelné
oblasti spektra, a to pfi vinové délce zvolené podle

konkrétné pouZitého azobarviva.

Z7plisob podle naroku 14, vyznadujici se tim, Ze stuped

smichani vody, kterd m& byt analyzovdna, s vodnym
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roztokem (A) podle pfedmétného vynédlezu se provadi tak,
aby pomé&r objemu analyzované vody/objemu roztoku (A) byl

od 10 do 30.

Zpusob podle naroku 14 nebo 15, wyznadujicli se tim,
Ze uvedeny vodny roztok (A} se pfipravuje zplsobem podle

naroku 13.

Zpusob podle naroku 16, vyznacdujici se tim, ze
10 mililitri vodného roztoku podle naroku 13 se pridava
do odmérné banky o objemu 250 mililitrd, roztok je
doplnén aZz po rysku vodou, kterd m& byt analyzovana, a
nakonec je pomoci spektrofotometru, pracujiciho v
ultrafialové aZ viditelné oblasti spektra, mé&fena
absorbance vysledného roztoku, pfifemZ méfeni absorbance
probihd p#i vlnové délce 521 nanometri v pfipadé pouziti
amarantu, nebo pfi vlinové délce 606 nanometrd v pripadé

pouziti Evansovy modri.
Zastupuje:

Dr. Milos VSeteclka
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