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(57)摘要

本实用新型公开一种教学用离网光伏发电

装置，它包括光伏支架、光伏组件、可调U型夹具

和设在光伏支架上的多孔钢板，光伏支架包括四

根立柱和设在四根立柱上部和下部的框架，立柱

底部设橡胶脚轮，光伏组件设在上部框架上，光

伏组件上设光伏专用压块，光伏组件通过光伏专

用压块固定在框架上，多孔钢板设在下部框架

上，通过螺栓固定，多孔钢板上设置分别通过可

调U型夹具固定的蓄电池、光伏控制器、离网逆变

器、直流负载、交流负载，该装置所有的部件连接

构成一个整体，通过橡胶万向脚轮方便移动，可

在室外开展实验教学，且所有连接便于拆卸及组

装，充分锻炼学生实践操作能力，解决了目前教

学用离网光伏发电装置集成度高、不能移动、难

以拆卸等弊端。
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1.一种教学用离网光伏发电装置，它包括光伏支架、光伏组件、可调U型夹具和设在光

伏支架上的多孔钢板，其特征在于：所述的光伏支架包括四根立柱和设在四根立柱上部和

下部的框架，立柱底部设置橡胶脚轮，所述的光伏组件设在上部框架上，光伏组件上设置光

伏专用压块，光伏组件通过光伏专用压块固定在框架上，所述的多孔钢板设在下部的框架

上，通过螺栓固定，所述的多孔钢板上设置分别通过可调U型夹具固定的蓄电池、光伏控制

器、离网逆变器、直流负载、交流负载。

2.根据权利要求1所述的一种教学用离网光伏发电装置，其特征在于：所述的光伏支架

四根立柱设为相对一组长的和一组短的，设在四根立柱上部的框架为倾斜状。

3.根据权利要求1所述的一种教学用离网光伏发电装置，其特征在于：所述的可调U型

夹具包括两个丄型可调固定座和两个L型调节座，所述的丄型可调固定座的竖直板上设置

滑槽，横板上设置长圆形固定孔，所述的L型调节座一边设置螺栓，螺栓配合滑槽，所述的两

个L型调节座另一边上分别设置滑槽和配合滑槽的螺栓，所述的两个丄型可调固定座和两

个L型调节座通过滑槽和螺栓连接后形成U型。

4.根据权利要求1所述的一种教学用离网光伏发电装置，其特征在于：所述的光伏控制

器分别通过光伏专用导线与光伏组件、蓄电池、离网逆变器、直流负载、交流负载连接，所述

的光伏专用导线的接线头均设置压线螺栓。

5.根据权利要求4所述的一种教学用离网光伏发电装置，其特征在于：所述的光伏组件

与光伏控制器之间设置空气开关，所述的离网逆变器与光伏控制器之前设置空气开关，所

述的离网逆变器与直流负载并联接入光伏控制器负载输出端。

6.根据权利要求1所述的一种教学用离网光伏发电装置，其特征在于：所述的光伏支架

设为专用C型钢，所述的橡胶脚轮设为橡胶万向脚轮。
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一种教学用离网光伏发电装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于光伏专业教学中的一种教学用具，具体涉及一种教学用离网光伏

发电装置。

背景技术

[0002] 随着化石能源的急剧消耗，能源危机和环境问题已成为世界各国共同面对的课

题，进而促使新能源的开发及应用成为全球热点；光伏发电技术因其能源储量大、可再生、

无污染等特点迅速成为一种理想的可再生能源技术；国内外高校光伏相关专业的教学也因

此蓬勃发展。

[0003] 光伏相关专业教学中，一般采用理论与实验相结合的教学模式；离网光伏发电装

置的实验教学是一项重要内容，目前使用的教学用具基本为专业公司定制的装置，整体集

成度较高，光伏组件、光伏控制器、蓄电池、离网逆变器、负载等部件均集成于实验柜内，学

生在实验过程中无法直接观察到装置内部部件，仅需根据电气连接图，使用插线式接口连

接线路即可；此外，目前的教学用具尺寸较大，难以拆卸及移动，均在室内使用模拟光源提

供辐照能量，未能直接利用太阳能进行实验，影响学生的实验效果，因此需要设计一款小

型、可移动、便于拆卸及组装的教学用离网光伏发电装置。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的在于提供一种教学用离网光伏发电装置，它是一种小型、可移

动、便于拆卸及组装的教学用离网光伏发电装置，便于在室外开展实验教学，充分锻炼学生

实践操作能力，提升实验效果。

[0005] 为了达到上述效果，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种教学用离网光伏发电装置，它包括光伏支架、光伏组件、可调U型夹具和设在

光伏支架上的多孔钢板。

[0007] 所述的光伏支架包括四根立柱和设在四根立柱上部和下部的框架，立柱底部设置

橡胶脚轮，所述的光伏组件设在上部框架上，光伏组件上设置光伏专用压块，光伏组件通过

光伏专用压块固定在框架上，所述的多孔钢板设在下部的框架上，通过螺栓固定，所述的多

孔钢板上设置分别通过可调U型夹具固定的蓄电池、光伏控制器、离网逆变器、直流负载、交

流负载。

[0008] 作为本实用新型的进一步描述，所述的光伏支架四根立柱设为相对一组长的和一

组短的，设在四根立柱上部的框架为倾斜状。

[0009] 作为本实用新型的进一步描述，所述的可调U型夹具包括两个丄型可调固定座和

两个L型调节座，所述的丄型可调固定座的竖直板上设置滑槽，横板上设置长圆形固定孔，

所述的L型调节座一边设置螺栓，螺栓配合滑槽，所述的两个L型调节座另一边上分别设置

滑槽和配合滑槽的螺栓，所述的两个丄型可调固定座和两个L型调节座通过滑槽和螺栓连

接后形成U型。
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[0010] 作为本实用新型的进一步描述，所述的光伏控制器分别通过光伏专用导线与光伏

组件、蓄电池、离网逆变器、直流负载、交流负载连接，所述的光伏专用导线的接线头均设置

压线螺栓。

[0011] 作为本实用新型的进一步描述，所述的光伏组件与光伏控制器之间设置空气开

关，所述的离网逆变器与光伏控制器之间设置空气开关，所述的离网逆变器与直流负载并

联接入光伏控制器负载输出端。

[0012] 作为本实用新型的进一步描述，所述的光伏支架设为专用C型钢，所述的橡胶脚轮

设为橡胶万向脚轮。

[0013] 相对于现有技术，本实用新型的有益效果在于：

[0014] 本实用新型的方案是针对所有的部件连接构成一个整体，通过橡胶万向脚轮方便

移动，可在室外开展实验教学，且所有连接便于拆卸及组装，充分锻炼学生实践操作能力，

解决了目前教学用离网光伏发电装置集成度高、不能移动、难以拆卸等弊端。

附图说明

[0015] 图1为本实用新型的整体结构视图；

[0016] 图2为本实用新型的可调U型夹具结构视图；

[0017] 图3为本实用新型的电气连接示意图。

[0018] 图中，1.光伏支架，11.橡胶脚轮，2.光伏组件，3.可调U型夹具，31.丄型可调固定

座，32.L型调节座，4.多孔钢板，41.蓄电池，42.光伏控制器，43.离网逆变器，44.直流负载，

45.交流负载，5.空气开关。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图对本实用新型进行详细描述：

[0020] 一种教学用离网光伏发电装置，参考图1-3所示，它包括光伏支架1、光伏组件2、可

调U型夹具3和设在光伏支架1上的多孔钢板4。

[0021] 所述的光伏支架1包括四根立柱和设在四根立柱上部和下部的框架，立柱底部设

置橡胶脚轮11，所述的光伏组件2设在上部框架上，光伏组件2上设置光伏专用压块，光伏组

件2通过光伏专用压块固定在框架上，所述的多孔钢板4设在下部的框架上，通过螺栓固定，

所述的多孔钢板4上设置分别通过可调U型夹具3固定的蓄电池41、光伏控制器42、离网逆变

器43、直流负载44、交流负载45。

[0022] 所述的光伏组件2通过光伏专用压块固定在框架上，可方便的在室内及室外拆卸

及组装。

[0023] 所述的橡胶脚轮11和立柱及框架之间均通过不锈钢内六角螺栓固定，螺栓规格为

M10×30mm。

[0024] 所述的光伏支架1四根立柱设为相对一组长的和一组短的，设在四根立柱上部的

框架为倾斜状。

[0025] 所述的可调U型夹具3包括两个丄型可调固定座31和两个L型调节座32，所述的丄

型可调固定座31的竖直板上设置滑槽，横板上设置长圆形固定孔，所述的L型调节座32一边

设置螺栓，螺栓配合滑槽，所述的两个L型调节座32另一边上分别设置滑槽和配合滑槽的螺
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栓，所述的两个丄型可调固定座31和两个L型调节座32通过滑槽和螺栓连接后形成U型。

[0026] 所述的丄型可调固定座31和L型调节座32为宽度20mm，厚度2mm的钢板组成，适应

不同尺寸部件的需求，可调U型夹具3下部设有四个长圆形孔，通过不锈钢内六角螺栓与多

孔钢板4固定。

[0027] 所述的光伏控制器42分别通过光伏专用导线与光伏组件2、蓄电池41、离网逆变器

43、直流负载44、交流负载45连接，所述的光伏专用导线的接线头均设置压线螺栓。

[0028] 所述的光伏组件2与光伏控制器42之间设置空气开关5，所述的离网逆变器43与光

伏控制器42之前设置空气开关5，所述的离网逆变器43与直流负载44并联接入光伏控制器

42负载输出端。

[0029] 所述的光伏支架1设为专用C型钢，规格为41mm*41mm*2mm。

[0030] 所述的橡胶脚轮11设为橡胶万向脚轮，尺寸为4寸。

[0031] 本实用新型的方案中直流负载44设为直流LED灯，交流负载45设为交流小风扇。

[0032] 本实用新型的方案中所述的光伏组件2为280W单晶硅光伏组件，尺寸为1650mm×

992mm×35mm；蓄电池41为24V24Ah储能用铅酸蓄电池；光伏控制器42参数为24V；离网逆变

器43参数为300W24V，直流LED灯参数为24V36W；交流小风扇参数为220V20W；光伏专用导线

为单芯4mm2多股镀锡铜线；空气开关5规格为单路1P20A；多孔钢板4尺寸为1000mm×800mm

×2mm，孔径为10mm，孔距为30mm。

[0033] 本实用新型的方案是针对所有的部件连接构成一个整体，整体尺寸较小，通过橡

胶万向脚轮方便移动，且结构连接及电气连接均方便拆卸及组装，可在室内或室外开展实

验教学，充分开展学生实践操作能力，为光伏相关专业学生开展离网光伏装置认识、搭建、

拆卸、演示等实验，解决了目前教学用离网光伏发电装置集成度高、不能移动、难以拆卸等

弊端。
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图1
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图2

图3
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