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Wynalazek dotyczy przyrzadu rozru-
chowego, a w szczegélnosci rozrusznikéw
do wysokopreznych silnikéw spalinowych,
stawiajacych w chwili rozruchu bardzo du-
Zy opor.

Znane rozruszniki, uzywane do rozru-
chu silnikéw spalinowych, daja naogol dosc
dobre wyniki, jesli sa zastosowane do czte-
rosuwowych niskopreznych silnikéw spali-
nowych, pracujgcych przy stosunkowo nis-
kim stopniu sprezania.

W rozrusznikach takich stosuje sie za-
zwyczaj lekki narzad o malej stosunkowo
bezwladnosci, np. koto zamachowe, wpra-
wiane w ruch badZ recznie, badz mecha-
nicznie dla nadania mu bardzo duzej
szybkosci, w celu nagromadzenia w ten
sposob energji, przekazywanej nastepnie na
narzad pedzacy zapomocg odpowiednie)

przekladni zebatej. Stosowano réwniez
podatne polaczenia napedowe, jak np.
sprzeglo cierne, umieszczone pomiedzy ko-
fem zamachowem a narzadem pedzacym,
aby ochroni¢é mechanizm rozrusznika od
uszkodzenia w przypadku przecigZenia go
lub wstecznego biegu uruchomianego sil-
nika.

W rozrusznikach tych koto zamachowe
jest zazwyczaj bardzo lekkie, wiruje na-
tomiast z bardzo. wielka szybkoscia, np.
13000 obrotéw na minute, zanim narzad
pedzacy zostanie sprzegniety z odpowied-
nim narzadem silnika poddanego rozrucho-
wi. W tym czasie narzad pedzacy obraca
sie ze stosunkowo mala szybkoscia, np. 100
obrotéw na minute, uzyskana dzieki zeba-
tej przekladni zmniejszajacej, przyczem
pelne sprzeguniecie z narzadem pedzonym



silnika moZna latwo osiagnaé, wszelki bo-
wiem opér, wynikajacy z naglego wiacze-
nia obcigzénia, zostaje ﬁi)chloniety przez
podatne polaczenia i nie wplywa szkodliwie
na zeby kol zebatych.

Opory, jakie wystepuja podczas rozru-
chu czterosuwowych silnikéw spalinowych,
nie s3 nadmierne, wobec czego nawet duze
silniki lotnicze moga byé¢ z latwoscia uru-
chomiane zapomoca malych rozrusznikéw,
bez jakiejkolwiek obawy uszkodzenia czes-
ci maszyn.

Natomiast rozruch silnikéw, stawiaja-
cych duzy opér podczas pierwszych obro-
tow, np. rozruch duzych silnikéw  Diesela
lub dwusuwowych silnikéw spalinowych,
jest juz odmiennem zagadnieniem o wiele
trudniejszém do rozwiazania, Opér, ktoéry
winien byé pokonany przez rozrusznik, jest
w tym przypadku nietylko znacznie wigk-
szy, lecz jeszcze liczba pierwszych obrotéw
korb winna byé znacznie wicksza, anizeli to
ma miejsoe. poadczas rosruchu crierosuwo-
wych, niskopreznych silnikéw spalino-
wych.

Najwigksza moc, jaka moze by¢ prze-
niesiona zapomoca mechanizmu rozrucho-
wego, posiada okreslona zgéry wartosé za-
leina od sprawnosci sprzegla, a jesli opér
przy rozruchu przekroczy okreslone ma-
ksymum, czes$ci rozrusznika nie bylyby na-
razone na zadne uszkodzenia, gdyby szyb-
-ko obracajacy si¢ narzad pedzacy mégt by¢
zupelnie i calkowicie sprzegniety z mnieru-
chomym jeszcze narzadem pedzonym sil-
nika, zanim rozpocznie sie pokonywanie
oporu. Tymeczasem zapomoca znanych
sprzegiel nie mozna osiagnaé zupelnego
sprzegniecia, zanim zacznie si¢ przenosze-
nie momentu obrotowego, wskutek czego,
gdy wypadnie sprzac szybko obracajacy sie
nazqd pedzgcy z nieruchomym jeszcze
narzadem pedzonym duzego silnika, pod-
danego rozruchowi, w rezultacie zostajq
spraegnigte tylko wierzcholki zebéw kot
zebatych, a poniewai przekroje tych wierz-

chotkéw sa stosunkowo slabe, zatem zeby
ulegaja odksztalceniu lub ztamaniu.

Przedmiotem niniejszego wynalazku
jest rozrusznik do silnikéw, w ktérym na-
rzad pedzacy moze byé catkowicie sprzeg-
niety z narzadem pedzonym silnika, podle-
gajacego rozruchowi, lecz w pierwszej
chwili bez wlaczenia obcigzenia, pelne zas
obcigzenie zostaje wlaczone stopniowo
wtedy, kiedy juz nastapi pelne zazebienie
kél, dzieki czemu zgby nie sg narazone na
odksztalcenia lub zlamania wskutek nad-
miernego ich obciazenia.

Rozrusznik do silnikéw wedlug wyna-
lazku, pracujacy na zasadzie bezwladnosci,
posiada szybko wirujace koto zamachowe
o znacznej masie oraz zaopatrzony jest w
urzadzenie do przekazywania energji, ma-
gromadzonej w tem kole, narzagdowi pedza-
cemu, sprzeganemu z silnikiem, przyczem
mechanizm rozruchowy nie jest narazony
na nadmierne naprezenia.

Poza tem rozrusznik wediug wynalazku
posiada specjalne sprzeglo pomiedzy na-
rzadem pedzacym a narzadem o duzej bez-
wtadnosci, przyczem dopéki narzad pedza-
cy mie zostanie sprzegniety z uruchomia-
nym  silnikiem, sprzeglo to nie przenosi
zadnego momentu obrotowego lub tez prze-
nosi bardzo nieznaczny moment obrotowy.

Nastepnie rozrusznik silnikowy wedtug
wynalazku posiada narzad pedzacy, ktory
moze byé sprzegniety z uruchomionym sil-
nikiem wtedy wlasnie, kiedy ten narzad
pedzacy nie jest jeszcze poddany momento-
wi obrotowemu, przyczem sprzeganie me-
chaniczne pomigedzy tym narzadem a Zré-
dlem energji zostaje uskutecznione w spo-
s6b lagodny w chwili uruchomiania urza-
dzenia, stuzacego do wlaczenia narzadu
pedzacego.

Na rysunku przedstawiono dwa przy-
ktady wykonania rozrusznika wedlug wy-
nalazku. Fig. 1 przedstawia w podiuznym
przekroju jeden przykiad wykomania roz-
rusenika wedtug wynalazku, a tig. 2 — rdw-



niez w podtuznym przekroju inna odmiane
wykonania rozrusznika.

W przykladzie wykonania rozrusznika
wedlug wynalazku, przedstawionym na
fig. 1, wewnetrzna cze$é 3 ostony rozrusz-
nika jest przymocowana zapomoca $rub 5
do oslony walu korbowego 4 lub podobne;j
czesci silnika, podlegajacego uruchomieniu.
Aby ulatwi¢ zestawianie oraz nalezyte o-
sadzenie rozrusznika, oslona jego sklada
sie z kilku czesci, a mianowicie z wewnetrz-
nej czesci 3, ktéra ostania i zawiera prze-
wazna czes¢ napedu i pedni rozrusznika, ze
srodkowej czesci 6, wewnatrz ktérej osa-
dzone sa lozyska kota zamachowego i glow-
nego walu przekladni zebatej, oraz z cze-
$ci zewnetrznej 7, ktéra zawiera urzadze-
nia do uruchomiania kota zamachowego i
urzadzenie nastawcze, sluzace do przela-
czania, a mianowicie do sprzegania narzadu
pedzacego z narzadem pedzonym. Poszcze-
gblne ezesci ostony rozrusznika sa zespolo-
ne razem zapomoca odpowiednich narza-
dow, np. §rub 8, w sposéb umozliwiajacy
tatwe rozbieranie tej ostony.

Zrédlem energji napedowej w roztuszni-
ku tego rodzaju jest obrotowy narzad o du-
zej bezwladnoéci masy, a mianowicie koto
zamachowe o bardzo duzej szybkosci obro-
towej. Rozrusznik posiada réwniez urzadze-
nie, stuzace do przenoszenia nagromadzo-
nej w kole zamachowem energji na narzad
pedzacy. Wedtug rysunku koto zamachowe
9, zaopatrzone w wieniec 10, w ktérym sku-
piona jest przewazna cze$é masy calego
kota, posiada piaste 17, zamocowana w od-
powiedni sposéb, np. zapomoca klina 12, na
wale 13, ktéry osadzony jest obrotowo w
tozysku kulkowem 14, podirzymywanem
przez wspornik 15, stanowiacy jedna catosé
ze Srodkowa czescia 6 oslony rozrusznika.
Poza tem koniec walu 13 jest osadzony w
tozysku kulkowem 16, umieszczonem w
kroécu 17 wewnetrznej czesci 3 ostony roz-

rusznika. Cale zawieszenie kola zamacho- -

wego 9, a wiec wal 13 oraz tozyska 14 i 16,

jest utrzymane we wla$ciwem polozeniu ro-
boczem zapomocy pary nakretek 18, z kté-
rych jedna jest wkrecona na jeden koniec
walu 13, a druga na drugi koniec tego watu.

Uruchomienie kola zamachowego 9 mo-
ze byé uskutecznione w dowolny odpowied-
ni sposéb recznie albo mechanicznie, a naj-
lepiej przy zastosowaniu napedu w postaci
przekladni zebatej, w sklad ktérej wchodzi
kolo zamachowe, sprzegniete z narzadem
pedzacym. Naped ten moze byé uruchomio-
ny zapomoca walu korbowego, umieszczo-
nego w sposéb umozliwiajacy tatwy dostep,
w celu zakrecenia reka lub mechanicznie. W
ukladzie rozrusznika wedtug rysunku wat
13 kota zamachowego jest w swym $rodku
zaopatrzony na calym obwodzie w pewna
liczbe zebéw, tworzacych kotko zebate 19,
ktére zazebia si¢ z duzem zewnetrznem ko-
tem zebatem 20, posiadajacem dluga piaste
21 swobodnie obejmujaca wydrazony wal
wzglednie tuleje 22. Piasta 21 jest osadzo-
na obrotowo na jednym koncu w tozysku
kulkowem 23, umieszczonem w kréécu 24
srodkowej czeéct ostony rozrusznika, na
drugim za$§ koricu w tozysku kulkowem 25,
umieszczonem w plycie czolowej 26 bgbna
napedowego 27. Na wewnetrznym koticu,
przyleglym do Yozyska 25, piasta 21 zaopa-
trzona jest réwniez na calym obwodzie w
szereg zebow, tworzacych kéltko zebate 28,
ktére jest glownem kotem zebatem dla u-
ktadu planetarnego két obiegowych 29, za-
zebiajacych sig z nieruchomem pierécienio-
wem kotem zebatem 30, posiadajagcem we-
wnetrzny wieniec zebaty. Pier§cieniowe ko-
to zebate 30, przymocowane zapomocg $rub
31 do wnetrza $rodkowej czesci oslony roz-
rusznika, jest zaopatrzone w kotki 32, kté-
re sa wpuszczone we wglebienia, rozmie-
szczone w pewnych odstepach na obwodzie
pier$cieniowego kota zebatego 30, zapobie-
gajac $cinaniu §rub 371. Obiegowe kotka pla-
netarne 29, w liczbie czterech, sa osadzone
obrotowo w lozyskach watkowych 33, kt6-
rych watki tocza sie ma zewnetrznym ob-



wodzie wydrazonego czopa 34, ktéry jest
przymocowany do plyty czolowej 26 zapo-
moca, §rub 35 i utrzymywany we wlasciwem
polozeniu zapomoca pierscieniowej pod-
ktadki 36.
~ Obok opisanych wyzej kot zebatych,
stanowiacych wlasciwg przekladnie zebata
pomiedzy kolem zamachowem 9 a narza-
dem pedzacym, przekladnia ta zawiera wy-
drazony wal wzglednie tuleje 22, wsunieta
wspétsrodkowo w otwér piasty 21 kota ze-
batego 20. Tuleja 22 jest sztywno polaczo-
na wewngetrznym swym koricem z plyta czo-
lowa 26 zapomoca sworznia 37 o dwéch
grubosciach, przyczem wymieniona tuleja
22 jest osadzona obrotowo na drugim swym
koricu w lozysku kulkowem 38, umieszczo-
nem w kréécu 24, podobnie jak fozysko kul-
kowe 23. Tuz przy lozyskach 23 i 38 na-
krecone sa na piaste 27 i tuleje 22 jednako-
we nakretki 39, ktére utrzymuja te czesci
w ich wlasciwem polozeniu. Tuleja 22 po-
siada na zewnetrznym swym kosicu na ca-
tym obwodzie szereg zebéw, tworzacych
koto zgbate 40, zazebiajace sie z kolem ze-
batem 41, ktére zkolei jest osadzone na koni-
cu krétkiego watu 42 zapomoca, nakretek 43.
Wat 42 jest osadzony obrotowo w lo-
zyskach kulkowyech 44 umocowanych w
szyjce 45, utworzonej wewnatrz zewnetrz-
nej cze$ci 7 ostony rozrusznika, przyczem
tozyska 44 umocowane sa w szyjce 45 w
dowolny odpowiedni sposéb, np. zapomoca
pierscieniowej plytki przyciskowej 46,
przykreconej srubami 47 do zewnetrznej
cze$ci 7 ostony rozrusznika. Zewnetrzny
koniec walu 42 wystaje poza oslone roz-
rusznika i jest zaopatrzony w pare sredni-
cowo przeciwleglych trzpieni 48. Na koricu
tego walu moze by¢ nasunieta zwyktla recz-
na korba, albo tez koniec walu moze by¢
sprzegniety z przenoénym silnikiem elek-
trycznym lub tez, w razie potrzeby, wat ten
moze byé stale sprzegniety z odpowiednim
silnikiem elektrycznym.

Urzadzenie napedowe, pobierajace e-

nergje kinetyczna od kola zamachowego
poprzez opisana powyzej przekladnie ze-
batg i przekazujace nastepnie te energje na-
rzadowi pedzacemu, sprzeganemu z urucho-
mionym silnikiem, sklada si¢ ze wspomnia-
nego wyzej bebna napedowego 27, z na-
gwintowanej wewnatrz tulei 49, ze sprze-
gla ciernego 50, sprzegajgcego beben z na-
kretka, oraz z nagwintowanego z zewnatrz
watu 51, ktéry moze byé wykonany jako
jedna calo$é z narzadem pedzacym 52,
sprzegajacym wal napedowy 51 rozruszni-
ka z watem uruchomianego silnika.

Beben napedowy 27 posiada w zasadzie
walcowy ksztalt i jest osadzony obrotowo
wewnatrz walcowego otworu 53, wywierco-
nego w wewnetrznej czesci 3 ostony roz-
rusznika, wpoblizu miejsca przyltaczenia te-
go rozrusznika do ostony 4 silnika. Pomie-
dzy czolowa $cianka 26 bebna napedowego
27 a wewnetrzng czeécia 3 ostony roz-
rusznika umieszczone jest oporowe tozysko
kulkowe 54, aby zmniejszyé tarcia w tem
miejscu w chwili doci$niecia sprezyn sprze-
gtowych do bebna napedowego 27. Nagwin-
towana wewnatrz tuleja 49 jest umieszczo-
na wewnatrz bebna napedowego 27 wspét-
osiowo z tym ostatnim i moze byé sprzega-
na z tym bebnem zapomoca sprzegla cier-
nego 50, ktére sklada si¢ z szeregu pierscie-
niowych tarcz ciernych 55, przymocowa-
nych naprzemian do wewnetrznej scianki
bebna napedowego 27 i zewnetrznej Scianki
tulei 49.

Cierne tarcze 55 sprzegla 50 normalnie
nie wywieraja na siebie zadnego nacisku, a
wigc nie przenosza zadnego momentu ob-
rotowego, pozostajac przez caly czas nie-
czynne, dopoki nie zostana poddane naci-
skowi. W celu wzajemnego docisniecia
tarcz ciernych do siebie stosuje si¢ urza-
dzenie, ktoére sklada sie z zewnetrznego
pierscienia rozporowego 56, przylegajacego
do tulei 49 i ograniczajacego od zewnatrz
zesp6! wymienionych tarcz, przyczem sam
pierscieri zabezpieczony jest od wysuniecia



si¢ nazewnatrz zapomocg pierscienia doci-
skowego 57, ktéry przylega do bebna 27 i
obejmuje zwrécone ku wewnatrz korice ze-
berek, znajdujacych si¢ wewnatrz wymie-
nionego bebna, oraz zapomoca podobnego
wewnetrznego pierscienia rozporowego 58,
osadzonego przesuwnie w bebnie 27 i ogra-
niczonego zapomoca, pierscienia 59 w swych
ruchach ku wewnatrz. Piersciern 59 posia-
da przekr6j w ksztalcie litery Z i jest przy-
trzymywany wewnatrz bebna zapomoca
pierscieniowej nakretki 60, ktora jest wkre-
cona na gwint do wnetrza bebna na jego
koricu i zakleszczona w pozadanem poto-
Zeniu zapomocy podkladki 61, przytwier-
dzonej zapomocg sruby 62 do nakretki 60,
przyczem zewnetrzny wystep tej podkiad-
ki sigga do jednej z licznych podluznych
szczelin 63, znajdujacych si¢ na powierzch-
ni korica bebna 27.

W celu uniemozliwienia osiowego prze-
suwu bebna napedowego 27 wewnatrz o-
slony rozrusznika, mna zewnetrzny koniec
tego bebna wkrecona jest nakretka 64, kto-
ra przylega do czolowej scianki srodkowe;j
cze$ci 3 oslony rozrusznika i ktéra jest za-
bezpieczona przeciw samoczynnemu odkre-
caniu si¢ zapomoca kolowej sprezyny 65,
umieszczonej w rowku 66 na powierzchni
nakretki 64, przyczem jeden koniec tej
sprezyny jest wpuszczony poprzez promie-
niowy otwor 67 nakretki 64 do jednej z
podluinych szczelin 63, znajdujacych sie
na koricu bgbna napedowego 27.

W celu wywarcia nacisku na cierne tar-
cze 55 sprzegla 50 w chwili uruchomienia
tego sprzegla jako pedni przenoszacej mo-
ment obrotowy, sprzeglo wedlug wynalaz-
ku posiada szereg sprezyn srubowych 68,
rozmieszczonych wzdluz obwodu kota doo-
kota osi bgbna napedowego 27 i zawiera-
jacych nacisk na zewngtrzny pier$cier roz-
porowy 56, dociskajac cierne tarcze 55 do
siebie. Kazda sprezyna 68 jest umieszczo-
na wewnatrz wglebienia 69, wykonanego w
tarczy 70, ktora dzieki specjalnemu urza-

dzeniu jest utrzymywana normalnie w ta-
kiem polozeniu, przy ktérem sprezyny 68
nie dotykajg do pierscienia rozporowego
56, a wiec nie wywieraja zadnego wplywu
na cierne sprzeglo 50. Sprezyny 68 posia-
daja dostateczna sztywnosé, dzieki ktérej
utrzymuja si¢ same przez si¢ wewnatrz
wglebien 69, lecz oczywiscie moze byé réw-
niez zastosowane odpowiednie urzadzenie,
ktére utrzymywatoby sprezyny we wilasci-
wem potozeniu.

Nagwintowany z zewnatrz wal 51 jest
wkrecony w tuleje¢ 49 i normalnie znajduje
si¢ w polozeniu wylaczonem, przedstawio-
nem na rysunku. Zarys zwojow tulei 49 i
walu 51 jest tak obrany, aby z chwila wy-
warcia osiowego nacisku na nagwintowany
wal, osiowemu przesuwowi tego walu to-
warzyszyl réwnoczesnie bardzo nieznacz-
ny jego obrét. Zewnetrzny koniec nagwin-
towanego walu 51 jest zaopatrzony w na-
kretke oporowa 71, kitéra moze opieraé sie
o kolnierz 72, utworzony wewnatrz nakret-
ki 49 i ograniczajacy w ten sposéb przesuw
nagwintowanego walu 51 ku wewnatrz. Na-
rzad pedzacy 52, stanowiacy w przytoczo-
nym przykladzie wykonania jedna calosé
z nagwintowanym walem 51, zaopatrzony
jest w kly 73, ktére posiadaja po jednej
stronie pochyle powierzchnie i moga zapa-
da¢ catkowicie pomiedzy kly 74 narzadu
pedzonego 75 walu silnika. Oczywiscie
ksztalt ktéw 73 i 74 jest tak obrany, aby z
chwila, gdy szybkosé obrotowa narzadu pe-
dzonego 75 walu silnika przekroczy szyb-
ko$¢ narzadu pedzacego 52, ten ostatni na-
rzad zostal przesuniety w kierunku osio-
wym nazewnatrz, w danym przypadku
w prawo, sprowadzajac odlaczenie roz-
rusznika od silnika.

W celu unikniecia przedostawania si¢ o-
leju z silnika do ostony rozruszmika, zasto-
sowano odpowiednie urzadzenie, ktére w
przykladzie, przedstawionym na rysunkuy,
sklada si¢ z lekkiej metalowej pokrywki 76,
przykreconej zapomoca $rub 78 do kotlnie-



rza 77 wewnetiznej czesci 3 ostony roz-
rusznika i posiadajgcej szyjke 79, ktéra
obejmuje przy niewielkim luzie zewnetrzny
walcowy obwéd narzadu pedzacego 52.
Gietka tarcza 80 z odpowiedniego tworzy-
wa, np. ze skory, jest zaci$nieta wewnatrz
pokrywki 76 zapomoca pierscienia docisko-
wego 81 i nitéw 82. Ponad zewnetrzng po-
wierzchnia nagwintowanej wewnatrz tulei
49 umieszczony jest pierscien 83, posiada-
jacy w przekroju poprzecznym ksztatt li-
tery L i dociskajacy tarcze 80 do tylnej
czolowej powierzchni kolnierza narzadu
pedzacego 52 z chwila, gdy narzad ten zaj-
mie polozenie, przy ktérem jest wylaczony,
przyczem wymienione czesci stanowia wla-
$ciwe uszczelnienie na olej pomigdzy wne-
trzem oslony silnika a wnetrzem rozrusz-
nika.

Rozrusznik wedlug wynalazku posiada
poza tem urzadzenie, umozliwiajace latwy
rozruch, a wigc latwe sprzegniecie kota za-
machowego z narzadem pedzacym, tak iz
narzad pedzacy, sprzegniety z narzadem
pedzonym silnika, przekazuje temu narza-
dowi énergje, uprzednio nagromadzona w
szybko wirujacem kole zamachowem. W
przykladzie wykonania wedlug rysunku
gléwny trzpieri nastawczy 84 wsuniety jest
wepbtsrodkowo z pewnym luzem do wy-
drazonej tulei 22. Trzpieni 84 posiada zwe-
zony koniec 84a, ktéry przechodzi przez
srodkowy otwér nagwintowanego walu 51
i narzadu pedzacego 52, trzpiern 84a zas
jest zaopatrzony w nakretke 85, ktéra przy
skrajnem lewem potozeniu trzpienia 84 o-
granicza ruch narzadu pedzacego 52 w kie-
runku ku wnetrzu silnika. Na zwezonym
koricu 84a trzpienia 84, pomiedzy zewnetrz-
nym korficem nagwintowanego walu 51 a
obrzezem 86, w miejscu przejscia zwezonej
czesei 84a do pozostalej czesci trzpienia 84,
osadzony jest swobodnie narzad przenosni-
kowy 70, ktéry jest normalnie docisniety
do tego obrzeza 86 zapomocy, sprezyny $ru-
bowej 87, otaczajacej zwezona czesé 84a

trzpienia 84 i spoczywajacej w otworze 88,
wywierconym w zewnetrznym koricu na-
gwintowanego walu 51. :

Zewnetrzny koniec nastawczego trzpie-
nia 84 moze byé zaopatrzony w dowolne
odpowiednie urzadzenie do przesuwania te-
go trzpienia w kierunku osiowym, a wigc
tem samem do sprzegania narzadu pedzace-
go i pedzonego oraz do wytworzenia poza-
danego nacisku na cierne tarcze 55 sprze-
gla 50. Urzadzenie takie sklada sig, w ni-
niejszym przykladzie wykonania wynalaz-
ku, z prowadnicy 89, umieszczonej w kréé-
cu 90 zewnetrznej czesci 7 oslony roz-
rusznika, przyczem prowadnica ta podczas
osiowego przesuwu w kréécu zabiera row-
niez trzpien 84, ktéry moze obracaé sie w
Yozysku kulkowem 100, 101, 105. Do ze-
wnetrznej czolowej powierzchni prowadni-
cy 89 przytwierdzona jest zapomoca §$rub
92 odpowiednio wygieta pokrywa 91, ktéra
wspolnie z wglebieniem prowadnicy two-
rzy eliptyczny otwér 93, wewnatrz ktérego
znajduje si¢ prowadniczy kamieri 94, umo-
cowany na krétkiem ramieniu 95 recznego
drazka 96, osadzonego przegubowo w od-
powiedniem miejscu ostony rozrusznika,
np. w osi czopa 97. Dlugosé roboczego prze-
suwu prowadnicy 89 jest ograniczona zapo-
moca Sruby nastawczej 98, ktéra opiera sie
o wystep 99, utworzony na tylnej po-
wierzchni zewnetrznej czesci 7 ostony roz-
rusznika, ograniczajac w ten sposéb ruch
recznego drazka 96. Przez nastawienie $ru-
by 98 okresla sie dtugosé suwu prowadnicy
89, a tem samem maksymalny nacisk wza-
jemny tarcz 55 ciernego sprzegla 50, dzieki
czemu osiaga sie mozno$é regulacji wielko-
§ci przenoszonego przezeri momentu obro-
towego.

Prowadnica 89, wprawiona w ruch za-
pomoca, recznego drazka 96, osadzonego na
ramieniu 95 tego drazka i kamienia 94, po-
ruszajacego si¢ w otworze 93 prowadnicy
89, przekazuje swoj ruch drazkowi nastaw-
czemu 84 zapomoca osiowo-sztorcowego to-



zyska kulkowego 100, 101, 105. Zewnetrz-
ny pierécien 10/ -wymienionego lozyska
wpuszczony jest do pier§cieniowego wycie-
cia 102 w prowadnicy 89 i zamocowany w
niej zapomoca, nakretki 703, ktéra jest wkre-
cona na gwiht do wnetrza wewnetrznego
korica prowadnicy 89 i zabezpieczona przed
samoczynnem obracaniem si¢ w prowadni-
cy 89 zapomoca kolowej sprezyny 104, po-
dobnej do opisanej poprzednio sprezyny
106. Wewnetrzny pierécien 105 lozyska
kulkowego 100, 101, 105, jest osadzony w
pierécieniowem wycieciu 106, znajdujacem
si¢ na obwodzie obsady tozyskowej 107,
ktéra jest umocowana na koficu trzpienia
84 i opiera si¢ o kolnierz 108 trzpienia 8¢,
bedac zaci$nigta pomiedzy tym kolnierzem
a ‘nakretka 109, wkrecona na zewnetrzny
koniec trzpienia 84. Nakretka 103, zaopa-
trzona w wewnetrzne obrzeze 110, przyle-
ga do wewnetrznej scianki obsady fozysko-
wej 107. - Na zewnetrzny koniec trzpienia
nastawczego 84 wsunieta jest sSrubowa spre-
zyna 111, spoczywajaca jednym koricem w
wydrazeniu 112 zewnetrznego korica wy-
drazonej tulei 22, przyczem sprezyna ta
naciska na kolnierz 108 trzpienia 84, dazac
do przesuniecia tego trzpienia w prawe, ze-
wnetrzne skrajne polozenie.

Odmiana wykonania rozrusznika we-
dtug wynalazku, przedstawiona na fig. 2,
rézni si¢ od opisanego powyzej przykladu
wykonania rozrusznika przedewszystkiem
tem, ze kolo zamachowe osadzone jest nie
na poziomej osi, lecz na osi pionowej, dzie-
ki czemu osiaga sie bardziej zwarta budo-
we rozrusznika. W wykonaniu wedtug fig.
2 kolo zamachowe 9° stanowi jedna catosé
z pionowym walem 13°, osadzonym obro-
towo w loiyskach 74° i 16°, umocowanych
w kréécu 113, stanowiacym jedna calos¢ z
oslona 114 kota zamachowego, ktéra to o-
stona polaczona jest zkolei w jedna sztywna

calos¢ ze srodkowa czescia 6° ostony roz- -

rusznika.
Naped kola zamachowego 9° rézni sie

réwniez od napedu w wykonaniu < wedlug
fig. 1, a przedewszystkiem brakiem .plane-
tarnego uktadu kot zebatych.: Wat 73° w
wykonaniu rozrusznika ‘wedtug fig. 2 posia-
da na swym dolnym koricu stozkowe kétko
zegbate 19° osadzone na wymienionym wale
zapomoca, podluznych zeberek 115 i nakret-
ki 116 z rowkiem, przyczem kétloo 19° za-
zebia sie z duzem stozkowem kolem zgba-
tem 20°, ktérego piasta 21“ jest umocowana
na wydrazonym wale 22° zapomoca Zebe-
rek 117. Wydrazony wal 22° nie jest przy-
mocowany do plyty czolowej 26, lecz osa-
dzony obrotowo w lozysku kulkowem' 25,
umocowanem w plycie 26 oraz w lozysku
kulkowem 23‘, umocowanem w-kréécu 24
srodkowej czesci 6 ostony rozrusznika. Wy-
drazony - wal 22° posiada na swym ze-
wnetrznym koricu kétko zebate 40°, umoco-
wane na wale zapomoca, klina #18 i nakret-
ki 719 i zazebiajace si¢ z kolem zebatem
41’, umocowanem na wale korbowym 42 w
spos6b wyzej opisany w odniesieniu do roz-
rusznika wedtug fig. 1, wewnetrzny za$ ko~
niec watu 22° jest zaopatrzony w kélko ze-
bate 28, stanowiace glowne:kolo “Zebebi:
planetarnego ukladu obiegowych kot zgba+:
tych 29°. v : h
W odmianie wykonania rozrusznika we-
dtug fig: 2 przedstawiono réwniez nieco od-
mienny planetarny uklad obiegowych kot
zebatych 29°, w ilosci najlepiej trzech,
przyczem czolowa $cianka 26 bgbma nape-
dowego 27 jest zaopatrzona w pelne czopy
34, na ktérych osadzone sa obrotowo obie-
gowe kétka zebate 29° zapomoca walecz-
kow 33°, ktére lacznie z planetarnemi obie-
gowemi kolami zebatemi sg zabezpieczone
od osiowych przesuwéw zapomoca pier-
$cienia dociskowego 36°, przymocowanego
do tych czopéow 34° zapomoca $rub 120.
Rozrusznik wedlug wynalazku dziala w
spos6b nastepujacy. W polozeniu, jakie zaj-
muja czesci rozrusznika, przedstawionego
na rysunku, sprzeglo cierne 50 jest odcia-
zone, narzad pedzacy 52 jest odsuniety od



narzadu pedzonego 75 walu silnika, a recz-
ny drazel 96 jest utrzymywany w poloze-
niu nieczynnem zapomocy odpowiedniej za-
padki 121 (figs 1}.-W celu uruchomienia sil-
nika nalezy przedewszystkiem wprawié¢ w
ruck koto zamachowe 9 (wzglednie 9°), na-
dajac. mu bardzo duzp szybkoéé, wskutek
czego w kole tym zostanie nagromadzona
pewna ilosé energji kinetycznej, wystarcza-
jaca: do rogruchu silnika, a wowczas ener-
gja ta zostanie nastgpnie przekazana narza-
dowi pedzacemu 52 rozrusznika, a z tego
ostatniego na narzad pedzony 75 walu silni-
ka. W tym celu wal korbowy €42 winien byé
obracany zapomoca recznej korby lub in-
nego urzadzenia, przyczem dzigki zespoto-
wi kilku ukiadéw zwiekszajacej przekiadni
zebatej, skladajacego sie z przekladmi két
zebatych 41 i 40, walu 22, bebna 27, obie-
gowych kot zebatych 29 ukiado planetarne-
go oraz przekladni kél zebatych 28, 20 i 19
(wzglednie w przykladzie wykonania od-
miany rozrusanika wedtug fig. 2 z przektad-
ni k6l zebatych 41° i 40°, walu 22° przektad-
nt stozkowych kot zebatych 20° i 19°) kolo
zamachowe zostaje wprawione w szybki
ruch obrotowy. .

Oczywiscie, podczas uruchomiania kola
zamachowego obraca sie rowniez beben na-
pedowy 27, jak réwniez zawdzieczajac zwy-
klemu tarciu, jakie w pewnym stopniu
istnieje pomigdzy przyleglemi do siebie po-
wierzchniami tarcz sprzeglowych 55 sprze-
gla ciernego 50, mimo ze na tarcze sprzegla
ciernego 50 nie jest wywierany zaden na-
cisk; zostaje wprawiona w ruch obrotowy
réwniez nagwintowana wewnatrz tuleja 49
oraz nagwintowany z zewnatrz wal 51. Na-
lezy wszakie zauwazyé, ze woéwczas je-
szecze sprzeglo cierne 50 nie jest naogél w
stanie przenies¢ jakikolwiek moment obro-
towy na tuleje 49 i nagwintowawy 1z ze-
wnatrz wal 57 i ze obrét ten ma miejsce je-
dynie tak dlugo, dopoéki brak jakiegokol-
wiek obcigzenia narzadu pedzacego 52.

Gdy kolo zamachowe uzyska szybkeodé

obrotows, wystarczajaca do rozruchu silni-
ka zapomoca nagromadzomej w tem kole e-
nergji kinetycznej, naleiy przesunaé¢ wpra-
wo reczny drazek 96, ktéry zapomocs ka-
mienia prowadniczego 94 i prowadnicy 89
przesunie trzpien nastawczy 84 w lewo, $ci-
skajac sprezyne 111. Ruch trzpienia 84 po-
woduje zapomoca sprezyny 87 osiowy na-
cisk na zewnegtrzny koniec nagwintowane-
go walu 51, wskutek czego ten wal wraz z
narzadem pedzacym 52 zostaje przesunie-
ty w lewo, tak iz nastapi sprzegniecie narza-
du pedzacego 52 z narzadem pedzonym 75
watu silnika. W ten sposéb sprzegniecie o-
bydwéch narzadéw nastepuje wtedy, gdy
narzady te nie sq obciazone.

Obok sprzegania narzadu pedzacego 52
z narzadem pedzonym 75 walu uruchomia-
nego silnika przesuw trzpienia nastawcze-
go 84 powoduje jeszcze ruch narzadu prze-
nosnikowego 70 w lewo, wskutek czego
spredyny 68 przybierajg polozenie robocze,
wywierajqc: nacisk na cierne tarcze 55
sprzegia. 50. . Speezyny 68 w potozeniu nor-
malnem, to jest wylaczomem, nie dotykaja
do zewnetrznego pierscienia rozporowego
56, dopdki trzpieri nastawczy 84 nie zosta-
nie przesuniety na odleglo$é, wystarczaja-
cq do sprzegniecia narzadu pedagcego 52 z
narzadem pedzonym 75 walu silnika. Gdy
to. juz nastapi, to dalszy ruch recznego
drazka 96 powoduje zwigkszenie nacisku
na tarcze sprzegla ciernego 50, dopéki sru-
ba 98 nie oprze sie o wystep 99, ustalajac
w ten sposob okreslony zg6ry maksymalny
nacisk na sprzeglo.

Gdyby wielkos¢é momentu obrotowego,
jaki ma przeniesé sprzeglo, byla ustalona
tylko zapomoca $ruby 98, to w razie roz-
luznienia tej sruby mogloby sie zdarzyé¢, ze
drazek 96 zostalby przestawiony tak, iz
sprezyny 68 wywarlyby nadmierny nacisk
na sprzeglo, powodujac nadmierne napre-
zania w kotach zgbatych. Aby zapobiec tej
mozliwosci zastosowano dodatkowy zde-
rzak, ktéry w razie zetknigeia pierscienia



przenasnikowego 70 z zewnetrznym kos-
cem tulei 49 zatrzymuje ruch tego pierscie-
nia, ustalajac tem samem granice sitly na-
piecia sprezyn 68.

Skoro tylko silnik uzyska dostateczny
rozped, narzad pedzony 75 walu urucho-
mianego silnika staje si¢ narzadem pedza-
cym i dazy do zwigkszenia szybkosci na-
rzadu pedzacego 52 rozrusznika oraz walu
nagwintowanego 51, a przezen — i szybko-
$ci tulei 49, wobec jednak srubowego pota-
czenia pomiedzy temi narzadami nagwinto-
wany wal 51 razem z narzadem pedzacym
52 zostajg odsunigte w prawo i odlaczone od
narzadu pedzonego 75 silnika. Wowczas na-
lezy przesunaé drazek 96 w lewo, wskutek
czego trzpien nastawczy 84 powraca do
pierwotnego polaczenia, a sprezyna 87 prze-
suwa narzad przenosnikowy 70 w prawo,
zwalniajac nacisk sprezyn 68 na tarcze
sprzegla ciernego 50 i odlaczajac tem sa-
mem wal 51 narzadu pedzacego 52 od na-
pedu kola zamachowego 10 wzglednie 10°.

Jeéli podczas rozruchu silnik pracuje
wadliwie, to sprzeglo 50 umozliwia jego
wylaczenie przez zniesienie napedu tulei
49 zapomoca bebna napedowego 27, chro-
niac w ten sposéb mechanizm rozrusznika
od uszkodzenia.

Rozrusznik wedlug niniejszego wyna-
lazku moze pracowaé w ciezkich warun-
kach, wobec czego madaje si¢ specjalnie do
rozruchu duzych wysokopreznych silnikow
spalinowych, np. silnikéw Diesela. Koto za-
machowe, obracajace si¢ z duza szybkoscig
i posiadajace znaczny cigzar, wepolpracuje
z pednia w taki sposdb, iz energja kinetycz-
na, nagromadzona w kole zamachowem,
moze byé przeniesiona na narzad pedzony
uruchomianego silnika, nawet znacznie ob-
ciazonego, bez obawy uszkodzenia jakich-
kolwiek czesci rozrusznika. Osigga sie to
dzieki opisanemu powyzej urzgdzeniu do
sprzegania narzadu pedzacego z pedzo-
nym przy jednoczesnej moznosci regulacji
nacisku, dziatajacego na sprzeglo cierne,

wlaczone do pedni, przyczem sprzeganie to
moze byé uskutecznione wlasnie wtedy, gdy
narzad pedzacy nie jest jeszcze poddany
momentowi obrotowemu, wzglednie gdy mo-
ment obrotowy jest bardzo maly. Dzieki te-
mu narzad pedzacy rozrusznika moze by¢
sprzegniety z narzadem pedzonym silnika
bez obawy uszkodzenia zebow pedni, a e-
nergja, nagromadzona wkole zamachowem,
moze byé przekazana stopniowo narzadowi
pedzacemu, gdy juz ten narzad zostal
sprzegniety z narzadem pedzonym egilnika.

Zastrzezienia patentowe.

1. Rozrusznik do silnikéw, zwlaszcza
do wysokopreznych silnikéw spalinowych,
znamienny tem, Ze pomiedzy walem (51)
pedzacego narzadu (52), sprzeganego w
chwili rozruchu z pedzonym narzadem (75)
walu silnika, a kolem zamachowem (9 lub
9°) rozrusznika, zastosowane jest sprzgglo
cierne (50), znajdujace sie normalnie w sta-
nie wylaczonym, a wlaczane jedynie wow-
czas, gdy pedzacy narzad {(52) zostanie
sprzegniety z pedzonym narzadem (75) u-
ruchomianego silnika.

2. Rozrusznik wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tem, ie zaréwno sprzeganie pedza-
cego narzadu (52) rozrusznika z pedzonym
narzadem (75), jak i sprzeganie sprzegla
(50) odbywa sie zapomoca wspélnego me-
chanizmu, zawierajacego pret (84), prze-
chodzacy przez srodek rozrusznika i po-
laczony na jednym koricu z pedzacym na-
rzadem (52) i mechanizmem (89 — 96), u-
ruchomiajacym ten pret.

3. Rozrusznik wedlug zastrz. 1 i 2.
znamienny tem, Ze na sprzeglo jest wywie-
rane ciSnienie zapomoca spreiyn (68), u-
mieszczonych wewnatrz wglehien tarczy
(70), osadzonej swobodnie na precie (84) i
dociskanej podatnie do obrzeia (86) preta
zapomoca, sprezyny (87).

4. Rozrusinik wedlug zestrz. 1 — 3,
znamienny tem, e odleglosé koneéw spre-



zyn (68), osadzonych we wglebieniach (69)
tarczy (70), do ciernego sprzegla (50) jest
wigksza od odleglosci pomiedzy klami (73
i 74) pedzacego narzadu (52) rozrusznika
oraz pedzonego narzadu (75) walu urucho-
mianego silnika, aby calkowite sprzegniecie
narzadu (52, 73) sprzegla nastapilo wcze-
$niej, zanim zostanie wywarty nacisk przez
sprezyny (68) na cierne sprzeglo (50).

5. Rozrusznik wedlug zastrz. 3, zna-
mienny tem, ze sprezyna (87) jest umie-
szczona we wglebieniu osiowem (88) na-
rzadu pedzacego (52) i opiera si¢ swym
koricem. o obrzeze tego wglebienia, dzigki
czemu podczas przesuwu nastawczego pre-
ta. (84), w chwili sprzegania pedzacego na-
rzadu (52) walu (51) z narzadem pedzo-
nym (75) silnika, uzyskuje si¢ lagodne wia-
czanie ciernego sprzegla (50) rozrusznika.

.6, Rozrusznik wedlug zastrz. 2, zna-
mienny tem, ze nastawczy pret (84) jest
polaczony z prowadnica (89), ktéra moze
wykonywaé ruchy zwrotne w kréécu ( 90)
ostony rozrusznika. .

7.. Rozrusznik wedlug zastrz. 6, zna-
mienny tem, ze prowadnica (89) jest wpra-
wiana w ruch zwrotny zapomocg kamienia
prowadniczego (94), przymocowanego do
ramienia (95) drazka uruchomiajacego (96)
i wpuszczonego .do eliptycznego otworu
(93), wykonanego w prowadnicy (89).

8. Rozrusznik wedlug zastrz. 1 — 7,
znamienny tem, ze czynna dlugo$¢ drogi
prowadnicy (89) jest ograniczona nastaw-
cza sruba oporowa (98), opierajaca sie o
wystep (99) skrzynki rozrusznika, dzieki
czemu przy odpowiedniem nastawieniu tej
sruby (98) zostaje ustalony réwniez sto-
pief scisniecia sprezyn (68) sprzegla cier-
nego (50) i tem samem stopieni nacisku, wy-
wieranego na sprzeglo, oraz najwiekszy mo-
ment obrotowy, przekazywany na pedzacy
narzad rozrusznika.

9. Rozrusznik wedlug zastrz. 6 — 8,
znamienny tem, Ze sprezyna (111), obejmu-
jaca nastawczy pret (84) i umieszczona we
wglebieniu stalej tulei (22), opiera sie jed-
nym koricem o obrzeze (108) preta, usitujac

go utrzymaé w potozeniu spoczynko-
wem.

10.  Rozrusznik wedlug zastrz. 1 — 9,
znamienny tem, ze cierne sprzeglo (50)
sklada si¢ z szeregu tarcz (55), przymoco-
wanych naprzemian do bgbna napedowego
(27 ), uruchomianego od kota zamachowego
(10) rozrusznika oraz do tulei (49), potaczo-
nej zapomoca gwintu z pedzacym narza-
dem (52), sprzeganym z pedzonym narza-
dem (75) uruchomianego silnika, przyczem
polaczenie $§rubowe zapewnia automatycz-
ne odlaczenie pedzacego narzadu (52) od
pedzonego narzadu (75) silnika, gdy silnik
ten zaczyna dzialaé samoistnie.

11. Rozrusznik wedlug zastrz. 1 — 10,
znamienny tem, ze wal napedowy (51) roz-
rusznika jest zaopatrzony w tuleje (49); -
ktéra ogranicza wielko§é przesuniecia tar-
czy (70), ustalajac w ten sposob granicz-
ng warto§é momentu obrotowego, przeno-
szonego przez sprzeglo.

12. Rozrusznik wedlug zastrz. 1 — 11,
znamienny tem, ze koto zamachowe (10)
rozrusznika jest napedzane walem korbo-
wym (42) za posrednictwem zwigkszajacej
szybkosé przekladni zebatej (41, 40, 29, 28,
30, 19, 20 albo 41° 40°, 20", 19°).

13. Rozrusznik wedlug zastrz. 12, zna-
mienny tem, ze cze$é przekladni zebatej,
stuzacej do nagromadzania energji w kole
zamachowem przy zwigkszonej szybkosci,
stuzy do obracania pedzacego narzadu (52)
zapomoca rozrusznika przy zmniejszonej
szybkosci.

14. Rozrusznik wedlug zastrz. 12, zna-
mienny tem, ze przekladnia zebata zawiera
uklad planetarny, zlozony z kél obiegowych
(29), zazebiajacych si¢ na obwodzie ze-
wnetrznym z nieruchomem piers$cieniowem
kotem zebatem (30) o uzebieniu wewnetrz-
nem, a na obwodzie wewnetrznym — z
gtéwnem kotem zebatem (28).

Eclipse Aviation
Corporation.
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patemntowy.
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