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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para " METODO
DE CONTROLE DE POLITICA EM UMA REDE, APARELHO QUE
OPERA PARA AGIR COMO UMA ENTIDADE DE FUNGAO DE
APLICATIVO, METODO DE OPERAGAO DE APARELHO E
APARELHO PARA OPERAR COMO UMA ENTIDADE DE FUNGAO
DE APLICATIVO, METODO DE OPERAGAO DE UM APARELHO
PARA OPERAR COMO UMA ENTIDADE DE CONTROLE DE
POLITICA E SISTEMA DE CONTROLE DE POLITICA".

Campo da Invencéao

[0001] A presente invencao refere-se ao controle de politica em
uma rede. Em particular, a presente invencdo se refere a uma
autorizacao de servicos solicitados em uma estrutura de trabalho de
controle de politica em uma rede tal como, por exemplo, uma rede de
subsistema de multimidia.

Antecedentes da Invencao

[0002] Em geral, o controle de politica € um processo conhecido em
redes tais como as redes de comunicacao, onde uma entidade de
controle de politica indica a uma entidade de aplicac&o de politica, por
exemplo, como controlar os recursos de suporte. Em um ambiente de
rede com base em IP (IP: Protocolo de Internet), tal como a Rede de
Acesso de Conectividade IP (IP-CAN), o suporte IP-CAN pode ser
controlado por meio de controle de politica. O controle de politica pode
incluir o controle de QoS (Qualidade de Servigo), controle de porta, e
similares.

[0003] Nas especificacbes atuais do Projeto de Parceira de 3a.
Geracdo (3GPP), varios mecanismos de controle de politica séo
padronizados ou estdo sendo padronizados. Apesar de a presente
invencéo descrita abaixo n&o estar restringida a qualquer mecanismo
de controle de politica especifico, 0s mecanismos a seguir podem ser

mencionados como exemplos.
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[0004] Nas especificacdes 3GPP TS 23.203, TS 29.212, TS 29.213
e TS 29.214, ¢€ definido o "Controle de Politica e Cobrang¢a" (PCC). O
mecanismo PCC combina basicamente as funcionalidades de seus
antecessores que sdo "Politica Local com Base em Servico" (SBLP) e
"Cobranga com base em Fluxo" (FBC).

[0005] Todos 0s mecanismos mencionados acima consideram que
uma chamada fun¢éo de aplicativo (AF), isto €, um elemento oferecendo
aplicativos que utilizam os recursos de suporte IP, fornece informacéo
sobre um servico para algum né de controle de politica. O n6 de controle
de politica ent&o utiliza essa informacéo para instruir um né de aplicagao
de politica, por exemplo, sendo localizado dentro de algum tipo de
circuito de acesso para configurar e/ou autorizar os recursos de suporte
de acordo com as necessidades do servico solicitado, para configurar a
cobranca especifica de servico dos fluxos de midia associados com um
servico solicitado e/ou para instalar os filtros de fluxo IP que impedem a
utilizacdo dos recursos de suporte para servigos indesejados. A esse
respeito, um fluxo IP significa um fluxo unidirecional de pacotes IP com
0 mesmo endereco |IP fonte e numero de porta e 0 mesmo endereco IP
de destino € numero de porta, € 0s mesmos numeros de porta de
protocolo de transporte s6 sao aplicaveis se utilizados por um protocolo
de transporte. Atualmente, o fornecimento de cada informacdo de
servico (que pode incluir informagdo sobre uma sessao AF, por
exemplo, identificador de aplicativo, tipo de midia, largura de banda,
endereco IP e numero de porta) a partir da funcdo de aplicativo aciona
0 n6 de controle de politica para instruir o né de aplicagao de politica a
configurar e/ou autorizar os recursos de suporte, para configurar a
cobranca especifica de servico dos fluxos de midia, e/ou para instalar
os filtros de fluxo IP. O nd de controle de politica deve fornecer, por
exemplo, regras PCC para o n6 de aplicagao de politica.

[0006] Com um exemplo, a informacdo sobre o0s servigcos
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solicitados, que a funcédo de aplicativo deriva e envia para o n6 de
controle de politica, pode ser fornecida por meio de um "Protocolo de
Descricdo de Sessao" (SDP, como, por exemplo, definido em IETF RFC
4566 e RFC 3264), como transportado dentro de um controle de
chamada de acordo com um "Protocolo de Iniciacdo de Sessao" (SIP,
como, por exemplo, definido em IETF RFC 3261). Visto que o uso de
sinalizacdo SDP/SIP € amplamente espalhado nas redes modernas, tal
como, por exemplo, em um Subsistema de Multimidia IP (IMS), tal
sinalizac&o é utilizada a seguir como um exemplo n&o limitador para a
sinalizac&o de sessao.

[0007] De acordo com a sinalizacdo de sess&o com base em
SDP/SIP, como, por exemplo, definido em IETF RFC 3264, a carga util
de sinalizacao pode ser distinguida como sendo do tipo de oferta ou do
tipo de resposta. No modelo de oferta/resposta, um participante oferece
ao outro uma descricdo da sessao desejada de sua perspectiva, € o
outro participante responde com a sessdo desejada de sua perspectiva.
Dessa forma, uma negociacao de propriedades de servigco € realizada.
Esse modelo de oferta/resposta € mais util em sessdes de unidifuséo
onde a informac&o de ambos os participantes € necessaria para a visao
completa da sessao, como, por exemplo, no controle de politica.

[0008] Nos procedimentos de controle de politica especificados
atualmente, como, por exemplo, definido nas especificacdes 3GPP TS
29.213 e TS 29.214, uma funcdo de aplicativo fornece informacéo de
servico apenas depois de receber uma resposta SDP, mas ndo depois
de receber uma oferta SDP anterior. Isto €, no entanto, desvantajoso
para redes modernas visto que tais procedimentos precisam de mais
tempo a fim de manusear (por exemplo, rejeitar) um servico solicitado.

[0009] A fim de se superar a desvantagem dos procedimentos de
controle de politica especificados atualmente, existem procedimentos

relacionados discutidos recentemente. Para IMS, por exemplo, uma
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funcao de controle de sessdo de chamada proxy (P-CSCF) agindo como
uma funcdo de aplicativo precisa fornecer informacdo de servico
solicitado para o n6 de controle de politica quando recebendo uma
oferta SDP (ver, por exemplo, IETF RFC 3264) dentro SIP a fim de ser
capaz de rejeitar a sessdo SIP com mensagens SIP adequadas, se o
né de controle de politica rejeitar a informacéo de servi¢o solicitado.
[00010] Em contraste com esses procedimentos discutidos
recentemente diferindo dos procedimentos especificados atualmente,
os procedimentos atuais apresentam a vantagem de a informacéo de
servico derivada da resposta SDP ser mais bem adequada para
configurar e/ou autorizar recursos de suporte, para configurar a
cobranca especifica de servico de fluxos de midia, e/ou para instalar
fitros de fluxo IP. Isto € devido as desvantagens a seguir dos
procedimentos recentemente discutidos.

[00011] Em primeiro lugar, a oferta SDP & normalmente contida em
uma solicitagcdo SIP INVITE que € enviada por P-CSCF no comec¢o da
configuragcdo de chamada antes de a chamada alcangar o chamado,
que pode nao ser alcang¢ado. Dessa forma, uma fracdo consideravel das
tentativas de chamada falhara depois desse ponto no tempo. Essa
fracdo pode ser reduzida quando a resposta SDP é recebida, visto que
aresposta SDP € enviada pelo terminal do chamado, garantindo, assim,
qgue o chamado seja alcancado.

[00012] Em segundo lugar, a resposta SDP reflete a midia para um
servico a ser utilizada mais corretamente do que a oferta SDP, visto que
todos os componentes de midia (por exemplo, video além de fala) ou
codecs para um componente de midia, que foram contidos na oferta,
podem ser rejeitados/modificados na resposta, ou a direcao dos
componentes de midia pode ser alterada. Dessa forma, se s recursos
de suporte forem configurados de acordo com a informacgao de servico

derivada da oferta SDP, os mesmos podem exceder as necessidades
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reais para o servico inicialmente negociado.

[00013] Emterceiro lugar, visto que ambas a oferta SDP e a resposta
SDP contém apenas, cada uma, um endereco IP de destino e
informacgao de porta para os fluxos IP na direcado do remetente desse
SDP, a informac&o da oferta SDP e resposta precisa ser combinada
para configurar todos os filtros de fluxo IP necessarios.

[00014] Em quarto lugar, a oferta SDP € rapidamente seguida por
uma resposta SDP em uma troca de mensagem normal. Se a
informacgao de controle da oferta e da resposta for fornecida na direcéao
do n6 de aplicagao de politica, a carga de sinalizac&o relacionada é
dobrada entre o n6 de controle de politica e 0 n6 de aplicagcao de politica
em comparacao com os procedimentos atuais, onde apenas a resposta
SDP aciona tal fornecimento. Em adicdo, isso também pode resultar em
um nivel de suporte adicional, por exemplo, GPRS (Servi¢o de Radio de
Pacote Geral), sinalizando para configurar os recursos de suporte de
acordo.

[00015] Em vista do acima exposto, € evidente que existem varios
problemas no campo de controle de politica em redes referentes a
ambos os procedimentos atualmente especificados e recentemente
discutidos.

[00016] Dessa forma, uma soluc¢do para os problemas acima e suas
desvantagens € necessaria para se fornecer um controle de politica
efetiva nas redes tal como para um Subsistema de Multimidia IP como
um exemplo nao limitador de uma rede.

Sumario da Invencéo

[00017] Consequentemente, € um objetivo da presente invencéo se
remover ou pelo menos mitigar os problemas mencionados acima e/ou
as desvantagens inerentes as abordagens conhecidas dos mecanismos
de controle de politica.

[00018] De acordo com os aspectos da presente invencéo, o objetivo
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acima €, por exemplo, alcang¢ado por pelo menos um dentre:

um método de controle de politica de acordo com a
reivindicacao 1;

um aparelho que é operado para agir como uma entidade de
funcéo de aplicativo de acordo com a reivindicac¢éo 19;

um método de operagcao de um aparelho para operar como
uma entidade de funcéo de aplicativo de acordo com a reivindicacdo 27,

um aparelho que opera para agir como uma entidade de
controle de politica de acordo com a reivindicacao 28;

um método de operagcao de um aparelho para operar como
uma entidade de controle de politica de acordo com a reivindicacéo 28;

um sistema de acordo com a reivindica¢éo 39; e/ou

um produto de programa de computador de acordo com
qualquer uma das reivindicacdes 40 e 41.
[00019] Modalidades e modificacées adicionais de acordo com a
presente invencdo sao apresentadas nas reivindicacdes dependentes
respectivas.
[00020] Por meio de modalidades da presente inveng¢do, por
exemplo, uma funcdo de aplicativo pode fornecer, juntamente com a
informacao de servigo solicitada, alguma indicacdo para um né de
controle de politica/cobrancga, se ou ndo uma configuracdo de um né de
aplicacéo de politica € necessaria para o servi¢co solicitado. Isto €, uma
funcéo de aplicativo (por exemplo, a fun¢cdo de controle de sess&o de
chamada proxy em determinados tipos de redes) pode indicar para o n6
de controle de politica/cobranca que a informacéo de servi¢co € apenas
para autorizacao/verificagdo, e nao para derivar instru¢cdes de
configuragcdo para o n6 de aplicacdo de politica. Com base em tal
indicagcao, o né de controle de politica pode verificar apenas se pode
autorizar a informacé&o de servigo solicitada, ou pode configurar também

o no de aplicacdo de politica para suportar o servi¢o solicitado.
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[00021] Por meio das modalidades da presente invengao, por
exemplo, um no6 de controle de politica/cobranga pode ser ativado para
realizar uma verificacdo de uma autoriza¢do da informacédo de servico
solicitado derivada por uma fungao de aplicativo sem enviar instru¢oes
para um no de aplicacao de politica. Isto €, ndo ha necessidade de se
esperar por uma sinalizacao de resposta de descricdo de sessdo para
0 manuseio de servico (por exemplo, rejeicao).

[00022] Por meio das modalidades da presente invengado, por
exemplo, uma permuta de mensagem entre um nd de controle de
politica/cobranca e um né de aplicacdo de politica ou circuito de acesso
pode ser reduzida (isto €, minimizada/otimizada) quando da introducéo
de uma autorizacdo da informacao de servi¢co solicitada em um né de
controle de politica.

[00023] Por meio de modalidades da presente invencao, pode ser,
por exemplo, evitado que um né de aplicacao de politica sofra impacto
quando uma funcao de aplicativo recebe uma oferta de descricdo de
sessao, por exemplo, uma oferta SDP. Adicionalmente, a esse respeito,
pode, por exemplo, ser evitado que a funcdo de aplicativo realize uma
verificacao de autorizagdo da oferta SDP propriamente dita sem entrar
em contato com o n6 de controle de politica/politica. Ao invés disso, o0
n6é de controle de politica/cobranca ira, se necessario, realizar tal
verificacao da autorizacao. Isto € benéfico, visto que o nd de controle de
politica/cobranca € mais bem adequado para tal verificacdo visto que
precisa de um conhecimento mais detalhado dos servicos do que a
funcédo de aplicativo e também tem acesso a uma base de dados de
usuario, por exemplo, um depdsito de perfil de assinatura, que permite
que pesquise 0s servicos assinados de um usuario. Adicionalmente o
n6é de controle de politica/cobrangca pode chegar a uma conclusao
diferente do que a funcéo de aplicativo quando verificando a autorizagao

da informacéo de servico em um momento posterior, enquanto decisdes
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conflitantes podem resultar em carga de sinalizag&o adicional, confusdo
ou erros na funcdo de aplicativo ou outros nés envolvidos no
fornecimento desse servico, e também pode ter um impacto negativo na
experiéncia do usuario final.

[00024] De acordo com as modalidades da presente invencéo, os
principios basicos sao aplicaveis a qualquer tipo de mecanismos de
controle de politica, incluindo, por exemplo, o controle de politica e
cobranca (PCC), politica local com base em servico (SBLP), e cobranca
com base em fluxo (FBC).

[00025] Adicionalmente, de acordo com as modalidades da presente
invencéo, os principios basicos sao aplicaveis a qualquer estagio de
manuseio de sessao, incluindo, por exemplo, estabelecimento de
sessao, tanto no lado de origem quanto no lado de encerramento, e
modificac&o de sessao.

Breve Descricdo dos Desenhos

[00026] A seguir, a presente invencdo sera descrita em maiores
detalhes por meio de exemplos nao limitadores com referéncia aos
desenhos em anexo, nos quais:

afigura 1 ilustra um diagrama em bloco esquematico de uma
configuracdo de rede basica na qual as modalidades da presente
invencao podem ser aplicadas;

a figura 2 ilustra um fluxograma ilustrando um método de
acordo com uma modalidade da presente inven¢éo;

a figura 3 ilustra um diagrama em bloco esquematico dos
aparelhos de acordo com as modalidades da presente invencéo; e

as figuras de 4 a 7 ilustram, cada uma, um fluxograma
ilustrando um fluxo de sinalizacdo de métodos de acordo com as
modalidades da presente invencéo.

Descricdo Detalhada das Modalidades da Presente Invencéo

[00027] A presente invencdo € descrita aqui com referéncia a
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exemplos nao limitadores em particular. Uma pessoa versada na técnica
apreciara que a invencao nao esta limitada a esses exemplos, e pode
ser aplicada de forma mais ampla.

[00028] Em particular, a presente invengao e suas modalidades sao
basicamente descritas com relacdo a um subsistema de Multimidia IP
(IMS) utilizado como um exemplo néo limitador para uma configuracao
de rede. Como tal, a descricdo das modalidades fornecida aqui se refere
especificamente a terminologia que é diretamente relacionada com IMS.
A esse respeito, a terminologia SDP e SIP é utilizada para fins de
sinalizacdo de sessdo, enquanto qualquer outro mecanismo de
sinalizacdo de sessdo também pode ser utilizado desde que se
conforme as caracteristicas descritas. Tal terminologia s6 € utilizada no
contexto dos exemplos n&o limitadores apresentados, € nao limita
naturalmente a invenc¢do de forma alguma.

[00029] Em particular, outros tipos de fun¢des de aplicativo além das
descritas de forma ilustrativa abaixo também podem ser aplicados, e
pode, dessa forma, também se beneficiar da presente invencdo e das
modalidades da mesma. Por exemplo, servidores que fornecem
conteudo para download ou sequenciamento, tal como video sob
demanda ou servicos de noticias podem ser mencionados como alguns
exemplos nao limitadores. Como tal, diferentes funcdes de aplicativo
podem utilizar diferentes protocolos de sinalizagcdo além de SDP/SIP
para negociar uma configuracao ou modificagdo de um servico, por
exemplo, o Protocolo de Sequenciamento em Tempo Real (RTSP) ou
algum Protocolo de Transferéncia de Hipertexto (HTTP). Por exemplo,
tais funcdes de aplicativo podem utilizar modalidades da presente
invencao antes de oferecer ou concordar em distribuir um servigo para
pesquisar, se um noé de controle de politica/cobranga autorizar a midia
solicitada para o servi¢o, enquanto, por exemplo, solicitando que o n6

de aplicagcdo de politica ndo seja configurado nesse estagio. Tais
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funcbes de aplicativo podem entao utilizar modalidades da presente
invencéo quando a distribuicdo de servigo € iniciada para solicitar a
partir do né de controle de politica/cobranca que um né de aplicacao de
politica seja configurado para suportar esse servico. Tal servidor de
download, servidor de sequenciamento ou similar, pode ter algum
conhecimento interno sobre os servigcos que fornece, significando que
obtém uma solicitacdo por um servico € baseia o processamento
adicional como descrito abaixo no servi¢o solicitado.

[00030] De forma similar, a seguir, um mecanismo de controle de
politica com base em PCC sera basicamente descrito, enquanto o
controle de politica de acordo com SBLP e/ou FBC € igualmente
aplicavel.

[00031] Os principios e modalidades subsequentemente descritos da
presente inveng¢ao sao baseados em uma ou mais das no¢des a seguir.
[00032] A entidade de controle de politica pode rejeitar uma
solicitacdo de servico a partir da entidade de funcao de aplicativo, se o
servico solicitado ndo for aceitavel de acordo com a politica do operador
ou informacao de assinatura.

[00033] A entidade de controle de politica pode indicar, em uma
resposta a entidade de funcao de aplicativo, a informacgao de servigo
que pode ser aceita pela entidade de controle de politica.

[00034] Para IMS especificamente, a entidade de controle de politica
precisa inspecionar a oferta SDP na maior parte dos casos para rejeitar
a solicitacdo cedo o suficiente para aplicar os procedimentos SIP
adequados. Por outro lado, a informacéo de servico derivada de uma
resposta SDP é mais bem adequada para configurar e/ou autorizar os
recursos de suporte de acordo com as necessidades desse servico, e
pode ser, portanto, utilizada para essa tarefa.

[00035] Afigura 1 ilustra um diagrama em bloco esquematico de uma

configuracdo de rede basica na qual as modalidades da presente
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invencao podem ser aplicadas.

[00036] Basicamente, uma entidade de funcado de aplicativo AF é
conectada a uma entidade de controle de politica, e a entidade de
controle de politica € conectada a um circuito de acesso incorporando
uma entidade de aplicacdo de politica e com uma base de dados de
usuario.

[00037] Considerando-se que IMS seja a rede subjacente e PCC seja
utilizado como um exemplo de um mecanismo de controle de politica,
como apresentado de forma ilustrativa na figura 1, uma funcéo de
controle de sess&o de chamada proxy P-CSCF age como a entidade de
funcao de aplicativo, uma func&o de regras de politica e cobranca PCRF
age como a entidade de controle de politica, uma fungao de aplicagao
de politica e cobranca PCEF age como a entidade de aplicacéo de
politica, que é tipicamente localizada em um né de circuito de acesso
GW, e um depésito de perfil de assinatura SPR age como a base de
dados de usuario. A interface entre AF/P-CSCF e PCRF é referida como
um ponto de referéncia Rx, e a interface entre PCRF e GW/PCEF é
referida como um ponto de referéncia Gx.

[00038] No caso de SBLP ser utilizado ao invés de PCC como um
mecanismo de controle de politica alternativo, uma fungéo de decisao
de politica PDF agira como a entidade de controle de politica, e uma
funcéo de aplicac&o de politica PEF agira como a entidade de aplicacao
de politica. A interface entre AF/P-CSCF e PDF sera entdo referida
como o ponto de referéncia Gq.

[00039] Adicionalmente, no caso de FBC ter sido utilizado ao invés
de PCC como outro mecanismo de controle de politica alternativo, uma
funcéo de regras de cobranca CRF agira como a entidade de controle
de politica, e uma func¢édo de plano de trafego TPF agira como a entidade
de aplicac&o de politica. A interface entre AF/P-CSCF e CRF sera entao

referida como o ponto de referéncia Rx.
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[00040] Os principios e modalidades da presente invencdo como
descritos aqui podem ser faciimente transferidos entre diferentes
mecanismos de controle de politica, como, por exemplo, os protocolos
de interface SBLP Gq, de interface Rx FBC e de interface Rx PCC séo
muito similares um do outro. Para introduzir a capacidade de rejeitar
informacéo de servico dentro do protocolo SBLP Gq e do protocolo Rx
FBC, apenas uma causa de falha bem simples deve ser adicionada.
Tanto para FBC e SBLP, vantagens similares as descritas aqui para
PCC podem entéo ser alcancadas.

[00041] Como ja mencionado, o explicado a seguir & aplicavel a
qualquer uma das configuragdes descritas acima, mesmo se a
descricao se referir a um exemplo das mesmas. Isto €, a seguir, 0
acrénimo P-CSCF é utilizado como um exemplo n&o limitador para uma
entidade de funcdo de aplicativo, o acronimo PCRF ¢é utilizado como um
exemplo ndo limitador para uma entidade de controle de politica, e o
acrénimo PCEF é utilizado como um exemplo néo limitador para uma
entidade de aplicacao de politica.

[00042] A figura 2 ilustra um fluxograma ilustrando um método de
acordo com uma modalidade da presente invencdo. Na figura 2, o
método geral é apresentado visto que o lado esquerdo ilustra as etapas
de método realizadas na entidade de fungao de aplicacao, isto €, em P-
CSCF, e o lado direito ilustra as etapas de método realizadas na
entidade de controle de politica, isto €, em PCRF, os lados sendo
separados por uma linha interrompida vertical. Apesar de a figura 2,
apresentar o método geral incorporando ambos os lados, a presente
invencéo e as modalidades da mesma também cobrem os métodos
distintos realizados em cada lado separadamente.

[00043] Inicialmente, a entidade de func&o de aplicativo obtém uma
solicitacdo por um servigo determinado, que pode originar do interior ou

do exterior do mesmo. No caso ilustrativo ilustrado na figura 2, P-CSCF,
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por exemplo, recebe a carga util SDP, que representa qualquer tipo de
carga util de descricdo de sess&o incluindo informacao de servico
solicitado. A seguir, a entidade de fungao de aplicativo determina se a
informagcdo de servico associada com o servico solicitado exige
(apenas) uma verificacdo de autorizacdo ou (também) uma
configuragao de uma entidade de aplicac&o de politica da rede. No caso
ilustrativo ilustrado na figura 2, P-CSCF, por exemplo, determina se a
carga util SDP recebida é do tipo de oferta (isto €, oferta SDP) ou do
tipo de resposta (isto €, resposta SDP). Dependendo do resultado da
determinacéo, P-CSCF fornece uma indicacdo para PCRF se ou ndo
PCEF deve ser configurado para a informacao de servico solicitado.
[00044] Por um lado, se a carga util SDP for determinada como
sendo a resposta SDP, uma indicacdo é fornecida para PCRF que
PCEF deve ser configurado para a informacéao de servico solicitado. No
caso da resposta SDP incluir informacdo de servico modificada em
comparac¢éao com a informacéo de servico original previamente recebida
em P-CSCF, a indicacdo € baseada na informagcdo de servico
modificada, isto é, atualizada, onde a etapa opcional da atualizac&o de
informacéo € realizada antes de enviar a indicagdo para PCRF. Nesse
caso, quando a configuracdo PCEF é para ser realizada, depois do
recebimento da indicacdo respectiva PCRF inicia uma configuracao
PEF respectiva com a informacdo de servico enviada. Depois da
configuracdo PCEF, PCRF responde a P-CSCF. Depois do recebimento
de uma resposta de PCRF, P-CSCF decide como prosseguir. No
presente caso, €, por exemplo, decidido se responder a solicitacao de
servico, isto é, a carga util de descricdo de sessdo recebida, com
informacgao de servico, por exemplo, uma carga util de descricdo de
sessédo do tipo resposta (isto é, resposta SDP).

[00045] Por outro lado, se a carga util SDP for determinada como

sendo uma oferta SDP, uma indicacdo é fornecida para PCRF que
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PCEF n&o deve ser configurada, mas uma autorizagcdo da informacgéao
de servico solicitado deve ser verificada em PCRF. Dessa forma, nesse
caso, nenhuma interacado entre PCRF e PCEF sera executada em
contraste com o caso acima. Em detalhes, P-CSCF extrai/deriva a
informacéo do servico solicitado a partir da oferta SDP recebida. Entéo,
a indicacdo de uma verificacdo de autenticacdo solicitada é enviada
para PCRF. Nesse caso, quando a configuragcdo PCEF ndo deve ser
realizada, depois do recebimento da indicacao respectiva PCRF verifica
uma autorizacdo da informacao de servigo solicitado, que pode ser
baseada em uma politica local. Se a informacdo de servigco solicitado
n&o for autorizada (isto €, NAO na figura 2), PCRF responde a P-CSCF
fornecendo uma causa para a n&o autorizacao. Em adicéo a isso, se a
informacdo de servico solicitado ndo for autorizada (isto €, NAO, na
figura 2), PCRF pode responder a P-CSCF designando a informacéo de
servico que seria adequada para ser autorizada com base na politica
local. SE a informacgéo de servigo solicitado for autorizada (isto €, SIM,
na figura 2), PCRF responde a P-CSCF indicando uma autorizacao
bem-sucedida.

[00046] Depois do recebimento de uma resposta de PCRF, P-CSCF
decide, dependendo da resposta (isto €, se a autorizacdo foi bem-
sucedida ou n&o), além de com base no tipo de informacao de servigo
solicitado (por exemplo, derivado da oferta ou resposta SDP), como
prosseguir. Isto €, decide se rejeita o0 servigo solicitado, que € o0 caso,
por exemplo, quando a autorizacéo foi negada em PCRF, ou enviar a
informacdo de servigo solicitado, por exemplo, uma carga util de
descricdo de sessao do tipo de oferta (isto €, oferta SDP) incluindo a
informacdo de servigo solicitado, na direcdo de uma entidade de
destino, que é o caso, por exemplo, quando a carga util SDP recebida
foi do tipo de oferta e a autorizacéo foi bem-sucedida em PCRF.

[00047] Apesar de n&o ser explicitamente apresentado na figura 2,
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P-CSCF pode compreender opcionalmente uma func¢do adicionalmente
de modificacdo de informacdo de servico solicitado recebida, onde o
fornecimento da indicagao também € baseado na informacgao de servico
solicitado modificada.

[00048] A principio, a permuta de mensagem/informacéao entre P-
CSCF e PCRF pode ser implementada de varias formas de acordo com
as propriedades fisicas de e/ou protocolos utilizados na interface. Por
exemplo, como detalhado abaixo, se um protocolo Diameter for utilizado
no ponto de referéncia Rx, as mensagens de Solicitacdo AA Diameter e
Resposta AA Diameter podem ser utilizadas. Para detalhes a esse
respeito, referéncia & feita as figuras de 4 a 7, abaixo.

[00049] A figura 3 ilustra um diagrama em bloco esquematico de
aparelhos de acordo com as modalidades da presente invengcao. A
ilustracdo da figura 3 & basicamente disposta em correspondéncia a
ilustracao da figura 2. A presente invencao e as modalidades da mesma
cobrem ambos os aparelhos denotados P-CSCF e PCRF
separadamente ou em combinacdo como um sistema.

[00050] Basicamente, P-CSCF é disposto para realizar as etapas de
método ilustradas no lado esquerdo da figura 2, e PCRF é disposto para
realizar as etapas de método ilustradas no lado direito da figura 2. Para
essa finalidade, os aparelhos compreendem, cada um, funcionalidade
respectivamente adaptada, que € independente de implementacéo e
apresentada na figura 2 como blocos funcionais separados. Nao
obstante, as fun¢des individuais podem, por exemplo, também ser
implementadas por um processador comum. As setas entre os blocos
funcionais individuais indicam a conex&o entre os mesmos além do fluxo
de processamento, como pode ser ilustrado também na figura 2.
[00051]  Visto que a correlag&o entre as fungdes ou etapas de método
de acordo com a figura 2, e os blocos funcionais de acordo com a figura

3 é autoexplicativa, uma descricdo detalhada € omitida aqui para fins de
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completude. E feita referéncia a descricdo com relacéo a figura 2.
[00052] De forma similar, apesar de nenhum dispositivo de
modificacdo ser ilustrado na figura 3, o aparelho P-CSCF pode
compreender tal bloco funcional com a funcionalidade respectiva como
indicado com relac&o a figura 2.

[00053] De acordo com as modalidades descritas acima, um P-CSCF
agindo como uma entidade de func¢édo de aplicativo utiliza uma indicagao
para indicar para o PCRF agindo como a entidade de controle de politica
que nenhuma configuracdo do PCEF agindo como entidade de
aplicacdo de politica € solicitada, quando do fornecimento de
informacéo de servico derivada de uma oferta SDP.

[00054] Adicionalmente, de acordo com as modalidades descritas
acima, um P-CSCF agindo como a fungdo de aplicativo utiliza uma
indicac&o para indicar para o PCRF agindo como entidade de controle
de politica que uma configuragcdo do PCEF agindo como entidade de
aplicacdo de politica € solicitada, quando do fornecimento de
informacéo de servico derivada de uma resposta SDP.

[00055] Dessa forma, € ativada uma rejeicao da informacdo de
servico pelo PCRF em um momento no tempo que é adequado para P-
CSCF rejeitar a tentativa de configuragdo de sessdo SIP
correspondente com uma mensagem de falha SIP adequada, por
exemplo, uma resposta de falha 488. Além disso, uma configuracao
desnecessaria no PCEF nesse ponto no tempo € evitada, reduzindo,
dessa forma, a carga de sinalizagdo entre PCRF e PCEF e também
evitando uma reserva desnecessaria ou excessiva possivel dos
recursos de suporte.

[00056] Antes de algumas modalidades ilustrativas da presente
invencao serem descritas com referéncia as figuras 4 a 7, os detalhes
sobre a permuta de mensagem na interface Rx s&o fornecidos, que sao

aplicaveis a, mas n&o compulsérios para, qualquer uma das
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modalidades abaixo.

[00057] A esse respeito, € considerado que o protocolo Diameter
seja aplicado a interface Rx entre a entidade de func&o de aplicativo,
por exemplo, P-CSCF, e a entidade de controle de politica, por exemplo,
PCRF. Nesse caso, as mensagens Diameter sdo utilizadas para a
permuta de mensagem, onde as mensagens Diameter sdo definidas
para incluir os chamados Pares de Valor de Atributo (AVPs)
correspondentes aos elementos de informagdo em uma mensagem
Diameter.

[00058] A indicac&o descrita acima de se uma configuracéo do PCEF
¢ solicitada pode entdo ser codificada dentro de um novo AVP Diameter,
que pode, por exemplo, ser do tipo enumerado. Esse novo AVP pode,
por exemplo, ser chamado de AVP de "Autorizacao-Verificagao-
Solicitagcdo", que pode, por exemplo, ter o cédigo AVP 525.

[00059] Porexemplo, dois valores enumerados podem ser definidos,
um para solicitar uma configuracéo do PCEF de acordo com a informacéo
de servico solicitado (pelo fornecimento de regras PCC e/ou QoS
autorizado), e um para solicitar uma verificacdo de uma autorizacdo da
informacao de servico solicitado sem uma configuracao correspondente
do PCEF. O primeiro valor pode, por exemplo, ser chamado de
"PCEF_CONFIGURATION (0)", e o segundo valor pode, por exemplo, ser
chamado de "ONLY_AUTHORIZATION_CHECK (1)". Para fornecer
compatibilidade retroativa, a auséncia desse novo AVP deve indicar
preferivelmente que uma configuracdo do PCEF de acordo com a
informacao de servico solicitado € solicitada.

[00060] Se um novo AVP com o nome mencionado acima for
utilizado, o formato de mensagem de uma Solicitacdo AA Diameter

(AAR) pode ser como se segue:
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<AA-Request> ::= < Diameter Header: 265, REQ, PXY >
Session-Id >
Auth-Application-Id }
Origin-Host }

QOrigin-Realm }
Destination-Realm }
Media-Component-Description |
AF-Charging-Identifier |
SIP-Forking-Indication ]
Specific-Action ]
Subscription-ID |
Reservation-Priority |
Framed-TP-Address |
Framed-IPvé6-Prefix |

*

*
— e e e e A

[ Service-URN ]
[Authorization-Check-Request]

*[ Proxy-Info ]

*[ Route-Record ]

*[ AVP ]
[00061] Como uma alternativa, a semantica de um AVP existente
pode ser utilizada para a indicagao descrita acima. Por exemplo, o AVP
"Codec-Data", que é parte da codificacdo da informacéo de servico
solicitado enviada a partir do P-CSCF para PCRF, pode ser melhorada
para uso da mesma como a indicacao se ou n&do uma configuracao do
PCEF é solicitada. Dentro de uma linha, o AVP de dados de codec
contém uma indicacao de se é derivado de uma oferta ou resposta SDP.
Dentro de um AVP de componente de midia, zero, um ou dois AVPs de
dados de codec podem ser contidos. Tipicamente, um AVP de dados de
codec derivado a partir da oferta SDP e um AVP de dados de codec
derivado da resposta SDP ser&o contidos no AVP de componente de
midia, se a informac&o de servico derivada de uma resposta SDP for
fornecida.
[00062] A semantica do AVP pode, de acordo, ser melhorada como
se segue: Se apenas os AVPs de dados codec derivados das ofertas
SDP forem contidos em uma informacé&o de servico, o P-CSCF solicita

que o PCEF verifique a autorizac&o da informacéo de servico solicitado
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sem configurar o PCEF de acordo. Do contrario, o P-CSCF solicita que
PCRF configure PCEF de acordo com a informacdo de servigco
solicitado.

[00063] A designacdo mencionada acima da informacgao de servico
adequada para ser autorizada a partir de PCRF para P-CSCF depois de
uma autorizacdo mal sucedida no PCRF também pode ser
implementada por meio de um novo AVP Diameter. Tal novo AVP, que
pode, por exemplo, ser do tipo de OctetString, pode, por exemplo, ser
chamado de AVP "SDP Aceitavel", que pode, por exemplo, ter o codigo
AVP 524. Deve, dessa forma, conter a carga util de descricdo de sesséo
que € aceitavel de acordo com as politicas no PCRF. O valor OctetString
deve, por exemplo, conter as linhas SDP na codificacdo ASCII
separadas pelos caracteres de linha nova.

[00064] Se um novo AVP com o nome mencionado acima for
utilizado, o formato de mensagem de uma resposta AA Diameter (AAA)
pode ser como se segue:

<AA-Answer> ::= < Diameter Header: 265, PXY >
Session-Id >

Auth-Application-Id }

Origin-Host }

Origin-Realm }

Result-Code ]

Experimental-Result ]
Access-Network-Charging-Identifier ]
Access-Network-Charging-Address ]
Acceptable-SDP |

Error-Message |
Error-Reporting-Host ]

Failed-AVP ]

Proxy-Info ]

AVP ]

* ok ok

>
,—|,—|,—|,—|,—|,—|,—|,—|,—|,—|,—'~q,—aq,—aq/\

[00065] A seguir, algumas modalidades ilustrativas da presente
invencéo serdo descritas com referéncia as figuras de 4 a 7, que

ilustram, cada uma, um fluxograma ilustrando um fluxo de sinalizac&o
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dos métodos, de acordo com as modalidades da presente inven¢do. Em
detalhes, as figuras de 4 a 7 s&o basicamente relacionadas com as
especificacbes 3GPP TS 29.213 e TS 29.214.

[00066] Em geral, as numeragdes abaixo na forma de X-Y se referem
ao processo respectivamente numerado Y e na figura X,
respectivamente.

[00067] A figura 4 ilustra um fluxograma ilustrando um fluxo de
sinalizacdo de um método de acordo com uma modalidade da presente
invencao, isto €, um fluxo de mensagem entre os elementos de rede
PCC para um procedimento de estabelecimento de sessdo IMS.
[00068] A sequéncia de acordo com o caso da figura 4 € como se
segue.

[00069] 4-1. P-CSCF recebe uma oferta SDP na sinalizagdo SIP, por
exemplo, uma solicitacao SIP INVITE, ou uma solicitacdo SIP UPDATE,
ou uma solicitacdo SIP PRACK, ou uma mensagem de resposta SIP.
[00070] 4-2. P-CSCF extrai informacao da oferta SDP e traduz isso
para a informacéao de servico.

[00071] 4-3. P-CSCF envia a informacdo de servico solicitado
derivada para PCRF enviando uma AAR Diameter. Dentro dessa
mensagem, P-CSCF inclui um AVP, como descrito acima, para indicar
que solicite a autorizacao da informacéo de servico apenas, mas
nenhuma configuracdo do PCEF devido a essa informacédo de servico.
[00072] 4-4. PCRF verifica a informac&o de servigo solicitado, por
exemplo, para verificar que é permitida pela politica do operador e/ou a
assinatura do usuario correspondente. PCRF decide autorizar a
informacgao de servigo.

[00073] 4-5. PCRF responde a P-CSCF com uma AAA Diameter. SE
PCREF tiver decidido n&o autorizar a informacéo de servico solicitada,
tera incluido uma causa de falha adequada nessa mensagem para

indicar o mesmo.
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[00074] 4-6. Depois da autorizacdo bem-sucedida da informacéo de
servico, P-CSCF envia a oferta SDP na sinalizac&o SIP na direc&o de
uma entidade de destino, por exemplo, um equipamento de terminal do
chamado.

[00075] 4-7. P-CSCF recebe uma mensagem SIP do lado de
encerramento contendo uma resposta SDP, que contém os parametros
SDP negociados para o servico.

[00076] 4-8. P-CSCF extrai a informacdo da resposta SDP e traduz
para informacgao de servico.

[00077] 4-9. P-CSCF envia a informagao de servico derivada para
PCRF enviando uma AAR Diameter através da sessdo Diameter Rx
existente. Dentro dessa mensagem, P-CSCF inclui um AVP, como
descrito acima, para indicar que solicita a configuracdo do PCEF de
acordo com essa informacao de servico.

[00078] 4-10. PCRF autoriza a informagdo de servico solicitado e
configura o PCEF para esse servigo pelo fornecimento de regras PCC
adequadas e QoS autorizada para o servico.

[00079] 4-11. PCRF responde ao P-CSCF com uma AAA Diameter.
[00080] 4-12. P-CSCF envia a resposta SDP na sinalizac&o SIP.
[00081] Isto &, depois do fornecimento inicial da informacao de
sessao ou uma modificacdo da informacdo de sessdo, 0 seguinte se
aplica.

[00082] P-CSCF pode incluir AVP de Autorizac&o-Verificagdo-
Solicitagcdo para indicar para o PCRF que apenas uma verificagdo de
autorizacdo da Informac&o de Servigo solicitado dentro do AVP de
Descricéo de Componente de MIDIA é solicitada. Quando PCRF recebe
uma Solicitacdo AA inicial ou uma Solicitagcdo AA contendo informagéao
de servigo atualizado a partir de P-CSCF, PCRF pode verificar se a
informacdo de servico fornecida no comando de Solicitacdo AA é

aceitavel de acordo com a politica local (por exemplo, se a largura de
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banda garantida assinada foi excedida e se 0 usuario assinou o0 servico
solicitado). Se PCRF decidir ndo autorizar a informacdo de servico
solicitado, PCRF deve indicar na Resposta AA a causa da rejeicdo com
o AVP de Cdédigo de Resultado Experimental configurado para o valor
REQUESTED_SERVICE_NOT_AUTHORIZED. O PCRF pode
adicionalmente fornecer informacéo de servigo aceitavel dentro de um
AVP SDP Aceitavel.

[00083] Em vista dos procedimentos relacionados com IMS através
do ponto de referéncia Rx, no que refere-se ao fornecimento da
informacéo de servico em P-CSCF, o seguinte se aplica.

[00084] P-CSCF deve enviar informacdo de servico para PCRF
depois de cada mensagem SIP que inclui uma carga util SDP. A
informacéo de servico inicial deve ser derivada da oferta SDP. P-CSCF
deve fornecer essa informacao de servico derivada da oferta SDP para
PCRF e indicar dentro do AVP de Autorizacao-Verificagcao-Solicitagao
que apenas uma verificagcdo de autorizacao € solicitada. Quando uma
resposta SDP é recebida, a informacéo de servigo deve ser atualizada
de acordo. P-CSCF deve fornecer essa informacéao de servigo derivada
da resposta SDP para PCRF e indicar dentro do AVP de Autorizacéo-
Verificagdo-Solicitagdo que uma configuracdo PCEF € solicitada. Isso
garante que PCRF receba informacdo adequada para realizar a
autorizacao de midia para todas as possiveis situacdes de configuracao
de sessdo IMS, e que PCRF também seja capaz de manusear as
modificacbes de sesséo.

[00085] PCRF pode decidir ndo autorizar a informacdo de servico
solicitado e indicara isso para o P-CSCF enviando uma Resposta AA
com AVP de Codigo de Resultado Experimental configurado para o
valor REQUESTED_SERVICE_NOT_AUTHORIZED. PCRF pode
adicionalmente fornecer informacéo de servigo aceitavel dentro de um

AVP SDP Aceitavel. P-CSCF aplicara essa informacéo para rejeitar
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SDP, que foi mapeado para a informacéo de servico.

[00086] A figura 5 ilustra um fluxograma ilustrando um fluxo de
sinalizacdo de um método de acordo com uma modalidade da presente
invencao, isto €, um fluxo de mensagem entre os elementos de rede
PCC para um procedimento de estabelecimento de sess&o IMS, onde a
informacéo de servico € fornecida no P-CSCF e PCRF de origem.
[00087] A sequéncia de acordo com o caso da figura 5 € como se
segue.

[00088] 5-1. P-CSCF recebe a primeira oferta SDP para um novo
dialogo SIP dentro de uma solicitacdo SIP INVITE de um equipamento
de usuario UE.

[00089] 5-2. P-CSCF extrai a informacéo de servico da oferta SDP
(endereco IP dos fluxos IP de downlink, numeros de porta a ser utilizada,
etc.).

[00090] 5-3. P-CSCF envia a informagao de servico derivada para
PCRF enviando uma AAR Diameter através de uma nova sessao
Diameter Rx. Indica que apenas uma verificacdo de autorizacdo da
informacgao de servi¢o € solicitada.

[00091] 5-4. PCREF verifica e autoriza a informac&o de servico, mas
nao configura PCEF nesse estagio.

[00092] 5-5. PCRF responde a P-CSCF com uma AAA Diameter.
[00093] 5-6. P-CSCF envia a oferta SDP na sinalizacéo SIP.

[00094] 5-7. P-CSCF recebe os parametros SDP negociados a partir
do lado de encerramento dentro de uma resposta SDP na sinalizac&o
SIP.

[00095] 5-8. P-CSCF extrai informacéao de servigo da resposta SDP
(endereco IP dos fluxos IP de midia de uplink, numeros de porta a ser
utilizada, etc.).

[00096] 5-9. P-CSCF envia a informacédo de servico derivada para

PCRF enviando uma AAR Diameter através da sessdo Diameter Rx
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existente.

[00097] 5-10. PCRF autoriza a informacéo de sessdo. PCRF realiza
as etapas de acordo com um estabelecimento de sessdo AF acionando
a Modificagcdo de Sess&o IP-CAN Iniciada por PCRF. Essas etapas
implicam no fornecimento de regras PCC e QoS autorizada para PCEF.
[00098] 5-11. PCRF responde a P-CSCF com uma AAA Diameter.
[00099] 5-12. Depois da autorizagcdo bem-sucedida da sessédo, os
parédmetros SDP sao passados para o UE na sinalizagao SIP.

[000100] A figura 6 ilustra um fluxograma ilustrando um fluxo de
sinalizacdo de um método de acordo com uma modalidade da presente
invencao, isto €, um fluxo de mensagem entre os elementos de rede
PCC para um procedimento de estabelecimento de sess&o IMS, onde a
informacéo de servico é fornecida no encerramento de P-CSCF e
PCREF.

[000101] A sequéncia de acordo com o caso da figura 6 € como se
segue:

[000102] 6-1. P-CSCF recebe a primeira oferta SDP para um novo
dialogo SIP dentro da sinalizacdo SIP, por exemplo, dentro de uma
solicitacdo SIP INVITE.

[000103] 6-2. P-CSCF extrai a informacéo de servico da oferta SDP
(endereco IP dos fluxos IP de uplink, numeros de porta a ser utilizada,
etc.).

[000104] 6-3. P-CSCF envia a informacao de sessdo derivada para
PCRF enviando uma AAR Diameter através de uma nova sessao
Diameter Rx. Indica que apenas uma verificacdo de autorizacdo da
informacgao de servi¢o € solicitada.

[000105] 6-4. PCREF verifica e autoriza a informacdo de sessdo, mas
nao configura PCEF nesse estagio.

6-5. PCRF responde a P-CSCF com uma AAA Diameter.

[000106] 6-6. P-CSCF envia a oferta SDP para o equipamento de
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usuario UE.

[000107] 6-7. P-CSCF recebe os parametros SDP negociados a partir
do equipamento de usuario UE dentro de uma resposta SDP na
sinalizacéo SIP.

[000108] 6-8. P-CSCF extrai a informacdo de servico a partir da
resposta SDP (endereco IP dos fluxos IP de downlink, numeros de porta
a ser utilizada, etc.).

[000109] 6-9. P-CSCF envia a informacéo de servico derivada para o
PCRF enviando uma AAR Diameter através da sess&o Diameter Rx
existente.

[000110] 6-10. PCRF autoriza a informacéo de sessdo. PCRF realiza
as etapas de acordo com um estabelecimento de sessdo AF acionando
a Modificagcdo de Sess&o IP-CAN iniciada por PCRF. Essas etapas
implicam no fornecimento de regras PC e QoS autorizada para PCEF.
[000111] 6-11. PCRF envia uma AAA Diameter para P-CSCF.
[000112] 6-12. Depois da autorizacdo bem-sucedida da sessdo os
parédmetros SDP na resposta SDP sao passadas para a origem.
[000113] A figura 7 ilustra um fluxograma ilustrando um fluxo de
sinalizacdo de um método de acordo com uma modalidade da presente
invencao, isto €, um fluxo de mensagem entre os elementos de rede
PCC para um procedimento de modificacdo de sessdo IMS, onde a
informacao de servico & fornecida.

[000114] A sequéncia de acordo com o caso da figura 7 € como se
segue:

[000115] 7-1. P-CSCF recebe uma oferta SDP na sinalizacdo SIP para
um dialogo SIP existente.

[000116] 7-2. P-CSCF identifica as mudancas relevantes no SDP e
extrai a informacéao de servigo correspondente.

[000117] 7-3. P-CSCF envia a informacao de servico derivada para

PCRF enviando uma AAR Diameter através da sessdo Diameter Rx
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existente para a sessao SIP correspondente. Indica que apenas uma
verificacao de autorizagdo da informacao de servico € solicitada.
[000118] 7-4. PCREF verifica e autoriza a informacéo de sessdo, mas
nao configura o PCEF nesse estagio.

[000119] 7-5. PCRF responde a P-CSCF com uma AAA Diameter.
[000120] 7-6. P-CSCF envia a oferta SDP na sinalizacéo SIP.
[000121] 7-7. P-CSCF recebe os parametros SDP negociados dentro
de uma resposta SDP na sinalizacdo SIP a partir do lado de
encerramento.

[000122] 7-8. P-CSCF identifica as mudancas relevantes no SDP e
extrai a informacéao de servigo correspondente.

[000123] 7-9. P-CSCF envia uma AAR Diameter para uma sessao
Diameter existente e inclui a informacao de servi¢o atualizada derivada.
[000124] 7-10. PCRF realiza as etapas de acordo com uma
modificacdo de sessdo AF acionando a Modificacdo de SESSAO IP-
CAN Iniciada por PCRF. Essas etapas podem implicar no fornecimento
de regras PCC e QoS autorizada para o PCEF. O PCRF pode precisar
permitir ou proibir os Fluxos IP devido a informacao de servico
atualizada.

[000125] 7-11. PCRF responde com uma AAA Diameter.

7-12. P-CSCF envia resposta SDP na sinalizacao SIP.

[000126] Quaisquer fun¢des, métodos e operacdes descritos acima
podem, obviamente, ser implementados por meio de software e/ou
hardware.

[000127] Em geral, deve-se notar que os elementos funcionais
respectivos de acordo com os aspectos descritos acima podem ser
implementados por quaisquer meios conhecidos, em hardware e/ou
software, respectivamente, se for apenas adaptados para realizar as
funcbes descritas das partes respectivas. As etapas de método

mencionadas podem ser realizadas em blocos funcionais individuais ou
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por dispositivos individuais, ou uma ou mais etapas de método podem
ser realizadas em um unico bloco funcional ou por um unico dispositivo.
[000128] Adicionalmente, as etapas de método e fungdes que podem
ser implementadas como partes de codigo de software e sendo rodado
utilizando um processador em uma das entidades s&o independentes
de codigo de software e podem ser especificados utilizando-se qualquer
linguagem de programacgao conhecida ou futuramente desenvolvida tal
como, por exemplo, Java, C++, C, e Assembler. As etapas de método
e/ou os dispositivos ou meios que provavelmente sao implementados
como componentes de hardware em uma das entidades séo
independentes de hardware e podem ser implementados utilizando-se
qualquer tecnologia de hardware conhecida ou futuramente
desenvolvida ou quaisquer hibridos dos mesmos, tal como MOS,
CMOS, BiCMOS, ECL, TTL, etc., utilizando, por exemplo, componentes
ASIC, ou componentes DSP, como um exemplo. Geralmente, qualquer
etapa de método € adequada para ser implementada como software ou
por hardware sem mudar a ideia da presente invengéo. Os dispositivos
e meios podem ser implementados como dispositivos individuais, mas
isso n&o exclui que sejam implementados de forma distribuida por todo
o sistema, desde que a funcionalidade do dispositivo seja preservada.
Esses e outros principios similares devem ser considerados como
conhecidos dos versados na técnica.
[000129] Geralmente, para fins da presente invencdo, como descrito
acima, deve-se notar que:

um dispositivo de comunicacdo ou terminal pode, por
exemplo, ser qualquer dispositivo por meio do qual um usuario pode
acessar uma rede e/ou um servidor de tal rede; isso implica em
dispositivos moveis além de n&do moéveis e redes, independentes da
plataforma de tecnologia na qual sdo baseados; apenas como um

exemplo, € notado que os terminais operados de acordo com o0s
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principios padronizados pelo Projeto de Parceria de 3a. Geracdo 3GPP
e conhecido, por exemplo, como terminais UMTS (Sistema de
Telecomunicacdo Moével Universal) sejam particularmente adequados
para serem utilizados com relac&o a presente invencdo, n&o obstante,
os terminais em conformidade com os padroes tal como GSM (Sistema
Global para Comunicacdes Moveis) ou 1S-95 (Padrdo interim 95)
também podem ser adequados;

redes referidas a esse respeito podem compreender secdes
de rede moveis e fixas independentes do tipo de tecnologia na qual as
redes sdo operadas, por exemplo, essas redes operam com base no
Protocolo de Internet IP, independentemente da vers&o do protocolo
(IPv4 ou IPv6), ou com base em qualquer outro protocolo de pacote tal
como Protocolo de Datagrama de Usuario UDP, etc.

dispositivos podem ser implementados como dispositivos
individuais, dispositivos também podem ser implementados como
modulos configurados para realizar a interoperacionalidade com outros
modulos constituindo todo um aparelho, por exemplo, um dispositivo de
modulo pode ser representado como um chipset ou cartao de chip, por
exemplo, que pode ser inserido e/ou conectado a um aparelho tal como
um telefone moével, ou um modulo pode ser realizado pelo codigo
executavel armazenado em um telefone mével ou outro dispositivo para
execucao mediante invocacao.
[000130] Apesar de ser descrita acima basicamente com relagao aos
métodos, procedimentos, um aparelho e modulos do mesmo, deve-se
compreender que a presente invencao também cobre produtos de
programa de computador para implementacdo de tais métodos ou
procedimentos e/ou para operar tais aparelhos ou médulos, além de
midia de armazenamento para o armazenamento de tais produtos de
programa de computador. A presente invengao também cobre qualquer

combinacdo concebivel de etapas de método e operacdes descritas
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acima, e qualquer combinacgao concebivel de nés, aparelhos e mddulos
descritos acima, desde que o0s conceitos descritos acima da
metodologia e disposi¢ao estrutural sejam aplicaveis.

[000131] Em vista do acima exposto, em primeiro lugar, sao
essencialmente apresentadas as modificagdes/correcdes dos fluxos de
chamada IMS para a rejeicao da mudanca de servico. Isto é, os fluxos
de chamada IMS atualizados s&o apresentados para mostrar que SDP
derivado de uma oferta SDP ja é fornecido por P-CSCF.

[000132] Em vista do acima exposto, em segundo Ilugar, é
apresentada uma descricdo de procedimento sobre a rejeicao da
informacéo de servigco. Uma codificacdo SDP da informacé&o de servigco
aceitavel é proposta, por exemplo, no AVP SDP Aceitavel que pode ser
mapeado para uma resposta SIP 488 com esfor¢co minimo no P-CSCF.
Um AVP ¢ introduzido de forma experimental, o que permite que AF/P-
CSCEF solicite apenas uma verificacdo de autorizacao da informacéo de
servico solicitada, mas nenhuma configuracdo PCEF.

[000133] Por meio de caracteristicas descritas acima as exigéncias
configuradas anteriormente para a rejeicdo de servico em
especificacdes anteriores (do estagio 2) podem ser satisfeitas nas
especificacdes sucessoras (do estagio 3).

[000134] Em suma, por exemplo, sdo descritas as medidas para o
controle de politica em uma rede, incluindo uma verificagcdo de
autorizacao. Isto €, um método de controle de politica em uma rede
compreende a obtencao, em uma entidade de funcdo de aplicativo da
rede, uma solicitacdo por um servi¢co, determinacdo, na entidade de
funcéo de aplicativo, de se a informacgao de servico associada com o
servico solicitado exige uma verificacdo de autorizacdo ou uma
configuragdo de uma entidade de aplicacdo de politica da rede, e
fornecendo, dependendo do resultado da determinac&o, uma indicacao

da entidade de funcao de aplicativo para uma entidade de controle de
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politica da rede, de se ou ndo a entidade de aplicacdo de politica deve
ser configurada para a informacao de servico solicitado, juntamente com
a informacé&o de servigo solicitado.

[000135] Apesar de a invencao ser descrita acima com referéncia aos
exemplos de acordo com os desenhos em anexo, € claro que a invengao
nao esta restrita a isso. Ao invés disso, € aparente aos versados na
técnica que a presente invencao pode ser modificada de muitas formas
sem se distanciar do escopo da idéia inventiva como descrito nas

reivindicagcdes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Método de controle de politica adequado para uso em

uma rede, compreendendo:

a obtencdo em uma entidade de funcédo de aplicativo da
rede, de uma solicitacdo de servico;

caracterizado pelo fato de que compreende ainda:

a determinacdo, na entidade de fung¢ao de aplicativo, de se
a informacgao de servi¢co associada com o servigco solicitado exige uma
verificacao de autorizagcdo ou uma configuracdo de uma entidade de
aplicacéo de politica da rede; e

o fornecimento, dependendo do resultado da determinacéo,
de uma indicagao a partir da entidade de funcao de aplicativo para uma
entidade de controle de politica da rede, se ou n&o a entidade de
aplicacéo de politica deve ser configurada para a informacéo de servigo
solicitado, juntamente com a informagao de servi¢o solicitado.

2. Método, de acordo com a reivindicacao 1, caracterizado
pelo fato de que a obtencdo compreende a entidade de funcdo de
aplicativo recebendo a solicitagdo de um servico em uma carga util de
descricao de sesséo.

3. Método, de acordo com a reivindicacao 2, caracterizado
pelo fato de que a determinac&o compreende a determinac&o por parte
da entidade de funcao de aplicativo, se a carga util de descricao de
sessao é do tipo de oferta ou do tipo de resposta.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que o fornecimento de indicacdo compreende:

o fornecimento de uma indicacdo que a entidade de
aplicacéo de politica deve ser configurada para a informacéo de servigo
solicitado, se a carga util de descricao de sessao for do tipo de resposta.

5. Método, de acordo com a reivindicagcao 4, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente:
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a iniciacdo, na entidade de controle de politica, de uma
configuragcao da entidade de aplicagao de politica para a informacéao de
servico solicitado.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que o fornecimento de indicacdo compreende:

o fornecimento de uma indicacdo de que a entidade de
aplicacédo de politica ndo deve ser configurada, mas uma autorizacéo
da informacéo de servi¢o solicitado deve ser verificada na entidade de
controle de politica, se a carga util de descricdo de sessao for do tipo de
oferta.

7. Método, de acordo com a reivindicac&o 6, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente:

a verificacdo, na entidade de controle de politica, de uma
autorizacao da informacao de servigo solicitado com base em uma
politica local.

8. Método, de acordo com a reivindicacao 7, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente:

a resposta por meio do fornecimento de uma causa para a
nao autorizacdo a partir da entidade de controle de politica para a
entidade de funcdo de aplicativo, se a informacéo de servigo solicitado
nao for autorizada.

9. Meétodo, de acordo com a reivindicacdo 7 ou 8,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

a resposta através da designacao da informacgao de servico
adequada para ser autorizada a partir da entidade de controle de politica
para a entidade de funcao de aplicativo, se a informacgao de servi¢o
solicitado néao for autorizada.

10. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicactes
de 7 a 9, caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

a resposta pela indicacéo de uma autorizacdo bem-sucedida
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da entidade de controle de politica para a entidade de funcéo de
aplicativo, se a informacédo de servico solicitado for autorizada.

11. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacées
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

decidir, na entidade de funcdo de aplicativo, dependendo de
uma resposta da entidade de controle de politica, se se rejeita o servico
solicitado, para enviar a informacgao de servico solicitado da entidade de
funcéo de aplicativo para uma entidade de destino, ou para responder a
solicitacdo de servi¢o recebida com informacéo de servico.

12. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

a modificacdo da informacdo de servico solicitado, na
entidade de funcéo de aplicativo;

em que o fornecimento de indicacdo € baseado na
informacao de servi¢o solicitado modificada.

13. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagctes
anteriores, caracterizado pelo fato de que uma interface entre a
entidade de funcao de aplicativo e a entidade de controle de politica é
baseada em um protocolo de Diameter.

14. Método, de acordo com a reivindicacdo 13,
caracterizado pelo fato de que o fornecimento da indicagao a partir da
entidade de funcéo de aplicativo para a entidade de controle de politica
€ realizado por um par de valores de atributos de uma mensagem de
solicitacdo de Diameter.

15. Método, de acordo com a reivindicacdo 13, se
dependente da reivindicacdo 8 ou 9, caracterizado pelo fato de que o
fornecimento de uma causa ou designacao de uma informacéo de

servico adequada é realizado por um par de valores de atributos de uma
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mensagem de resposta de Diameter.

16. Método, de acordo com a reivindicagdo 14 ou 15,
caracterizado pelo fato de que o par de valores de atributos € do tipo
enumerado e/ou do tipo de sequéncia de octetos.

17. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicagcoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que a rede compreende um
Subsistema de Multimidia de Protocolo de Internet.

18. Método, de acordo com qualquer uma das reivindicacoes
anteriores, caracterizado pelo fato de que o controle de politica na
rede é baseado em pelo menos uma dentre uma politica e estrutura de
trabalho de controle de cobrancga, uma estrutura de trabalho de politica
local com base em servi¢co, e uma estrutura de trabalho de cobranca
com base em fluxo.

19. Aparelho que opera para agir como uma entidade de
funcéo de aplicativo adequado para uso em uma rede, compreendendo:
meios para obter uma solicitacdo de um servico,

o aparelho caracterizado pelo fato de que compreende
ainda:

meios para determinar se a informacéao de servico associada
com o servi¢co solicitado exige uma verificacdo de autorizagcdo ou uma
configuragdo de uma entidade de aplicagcao de politica da rede; e

meios para fornecer, dependendo do resultado da
determinacdo, de uma indicacdo para uma entidade de controle de
politica da rede, de se ou ndo a entidade de aplicac&o de politica deve
ser configurada para a informacao de servico solicitado, juntamente com
a informacé&o de servigo solicitado.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 19,
caracterizado pelo fato de que os meios de obtencéo sdo dispostos
para receber a solicitacdo por um servico em uma carga util de

descricao de sesséo.

Petigéio 870190116058, de 11/11/2019, pag. 38/47



5/8

21. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 20,
caracterizado pelo fato de que os meios de determinacdo séo
dispostos para determinar, se a carga util da descricdo de sessao € do
tipo de oferta ou do tipo de resposta.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que os meios de fornecimento sao
dispostos para o fornecimento de uma indicacdo de que a entidade de
aplicacao de politica deve ser configurada para a informacéo de servico
solicitado, se a carga util de descricao de sessao for do tipo de resposta.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 21,
caracterizado pelo fato de que os meios de fornecimento sao
dispostos para fornecer uma indicacdo de que a entidade de aplicagao
de politica ndo deve ser configurada, mas uma autorizacdo da
informacgao de servico solicitado deve ser verificada na entidade de
controle de politica, se a carga util de descricdo de sessao for do tipo de
oferta.

24. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes de 19 a 23, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

meios para decidir, dependendo da resposta da entidade de
controle de politica, se se rejeita o servigo solicitado, para o envio da
informacgao de servico solicitado a partir da entidade de funcao de
aplicativo para uma entidade de destino, ou se responde a solicitacao
de servico recebida com informacgéao de servico.

25. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes de 19 a 24, caracterizado pelo fato de que o aparelho
€ disposto para comunicar com a entidade de controle de politica com
base em um protocolo Diameter.

26. Aparelho, de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes de 19 a 25, caracterizado pelo fato de que o aparelho
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opera como uma funcéo de controle de sess&o de chamada proxi.

27. Método de operagcao de um aparelho para operar como
uma entidade de funcéo de aplicativo, caracterizado pelo fato de que
o aparelho opera como definido em qualquer uma das reivindicagdes de
1a18.

28. Aparelho que opera para agir como uma entidade de
controle de politica adequado para uso em uma rede, caracterizado
pelo fato de que compreende:

meios para receber uma indicagcdo de uma entidade de
funcéo de aplicativo da rede sobre se ou n&o a informacao de servico
associada com um servico solicitado exige uma verificagcdo de
autorizacdo ou uma configuracdo de uma entidade de aplicacdo de
politica da rede.

29. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 28,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

meios para iniciar uma configuracdo da entidade de
aplicacédo de politica para a informacéao de servi¢o solicitado, se uma
indicagao for recebida da entidade de funcdo de aplicativo informando
que a entidade de aplicagcdo de politica for configurada para a
informacao de servico solicitado.

30. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 28 ou 29,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

meios para verificar uma autorizacdo da informacao de
servico solicitado com base em uma politica local, se uma indicagao for
recebida da entidade de funcdo de aplicativo de que a entidade de
aplicacédo de politica ndo deve ser configurada, mas uma autorizagao
da informacéo de servico solicitado deve ser verificada na entidade de
controle de politica.

31. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 30,

caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:
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meios de resposta para fornecer uma causa para a nao
autorizacao para a entidade de funcao de aplicativo, se 0os meios de
verificacao informarem que a informagao de servi¢o solicitado ndo esta
autorizada.

32. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 30 ou 31,
caracterizado pelo fato de que compreende adicionalmente:

meios de resposta para designar informagcao de servico
adequada para ser autorizada para a entidade de fungcao de aplicativo,
se 0s meios de verificagcdo informarem que a informacdo de servico
solicitado néo foi autorizada.

33. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes de 30 a 32, caracterizado pelo fato de que compreende
adicionalmente:

meios de resposta para indicar uma autorizagcdo bem-
sucedida para a entidade de funcdo de aplicativo, se os meios de
verificacdo informarem que a informagcdo de servico solicitado for
autorizada.

34. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 28 a 33, caracterizado pelo fato de que o aparelho
€ disposto para comunicacdo com a entidade de funcé&o de aplicativo
com base no protocolo Diameter.

35. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 28 a 34, caracterizado pelo fato de que o aparelho
opera como uma funcao de regras de cobrancga e politica.

36. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 28 a 34, caracterizado pelo fato de que o aparelho
opera como uma funcéo de decisao de politica.

37. Aparelho, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes de 28 a 34, caracterizado pelo fato de que o aparelho

opera como uma funcéo de regras de cobranca.
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38. Método de operagcao de um aparelho para operar como
uma entidade de controle de politica, caracterizado pelo fato de que o
aparelho opera como definido em qualquer uma das reivindicagdes de
1a18.

39. Sistema de controle de politica adequado para uso em
uma rede, caracterizado pelo fato de que compreende:

pelo menos um aparelho que opera para agir como uma
entidade de funcao de aplicativo, como definido em qualquer uma das
reivindicagcbes de 19 a 26; e

pelo menos um aparelho que opera para agir como uma
entidade de controle de politica, como definido em qualquer uma das

reivindicagcdes de 28 a 37.
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