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(57)摘要

本实用新型公开了环保装置技术领域的一

种利用真空上料技术的撬块式加药装置，包括由

型钢连接形成的撬块平台，在撬块平台上设有干

投机、药液制备装置、输送管道和电控柜，输送管

道包括进水管道、放空管道和出药管道，通过电

控柜控制干投机、进水管道向药液制备装置中进

料加水制备药液、并通过放空管道和出药管道排

空、出药；本实用新型可以实现加药装置的集成

式装配，提高设备综合利用率，方便快捷，增加了

加药装置的适配性；真空管道输送杜绝粉尘污

染，改善工作人员的工作环境，也减少人为因素

对干粉药剂的污染，提高药剂洁净度，且占用空

间小自动化规模高，可在市政污水处理、污水处

理厂、造纸厂等其他工艺处理行业广泛使用。
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1.一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：包括由型钢连接形成的撬

块平台，在撬块平台上设有干投机、药液制备装置、输送管道和电控柜，所述输送管道包括

进水管道、放空管道和出药管道，通过所述电控柜控制干投机、进水管道向药液制备装置中

进料加水制备药液、并通过放空管道和出药管道排空、出药；所述干投机包括底部为V型的

料斗，在料斗上方设有真空上料机，所述真空上料机通过真空输送管接入干粉药剂箱中，将

干粉药剂输送至料斗中，在料斗底部一侧设有输料电机，所述输料电机的输出端向料斗内

连接有输送螺杆，所述输送螺杆与连接在料斗外部的出料管相连通，所述出料管连接至干

粉浸润装置内部，所述干粉浸润装置通过进水支管与进水管道相连通，所述进水管道设置

在药液制备装置的外部，所述进水管道的出水端连接至药液制备装置内部，进水端与外部

水源相联通。

2.根据权利要求1所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

药液制备装置包括内部设有隔板的箱体，所述隔板包括分隔制备槽与均质熟化槽的隔板

一，以及分隔均质熟化槽与储存槽的隔板二，所述隔板一与隔板二的下端均设有过流孔，所

述过流孔的位置对应于均质熟化槽底面对角线的两端；在制备槽与储存槽内部靠近所述过

流孔的隔板一侧上连接有溢流堰板，所述溢流堰板与所述隔板之间的夹角为45°，使溢流堰

板的上部与隔板之间形成V型的堰流通道；在各槽体上方均设有带拉手的不锈钢盖板。

3.根据权利要求2所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

储存槽内设有液位控制器，所述液位控制器上设有公共传感端、超低液位传感端、低液位传

感端和高液位传感端。

4.根据权利要求2所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

药液制备装置还包括设置在箱体顶部的搅拌机构，所述搅拌机构包括分别设置在制备槽、

均质熟化槽和储存槽上方的搅拌电机，所述搅拌电机的输出轴端均延伸至对应的槽体内

部，并与设置在槽体内部的搅拌部传动连接，所述搅拌部包括一搅拌轴，所述搅拌轴上设置

设有至少一组搅拌桨。

5.根据权利要求4所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

搅拌桨包括由连接筒套设在搅拌轴上的搅拌叶轮，所述搅拌叶轮与连接筒之间连接有呈螺

旋状盘布的搅拌叶片。

6.根据权利要求1所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

出料管的外周还设有加热器。

7.根据权利要求1所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

料斗底部的侧面设有干粉料位计，当料斗内干粉处于低料位时，通过电控柜启动真空上料

机进料，当干粉处于高料位时，通过电控柜控制真空上料机停止进料，在料斗侧面靠近低料

位的位置还设有观察窗。

8.根据权利要求1所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

进水管道上还设有过滤器、压力表、电磁阀、管道式转子流量计、手动球阀一、截止阀。

9.根据权利要求2所述的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，其特征在于：所述

制备槽、均质熟化槽、储存槽底部分别设有三根出药支管，出药支管上设有手动球阀二，所

述出药支管相联通，一端连接至放空管道，另一端连接至出药管道。
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一种利用真空上料技术的撬块式加药装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及环保装置技术领域，特别涉及一种利用真空上料技术的撬块式加

药装置。

背景技术

[0002] 污水处理加药装置是采用固体粉末状药剂，在反应器内与水混合后产生化学反

应，生成絮凝剂，通过过滤、气提或上流方式输送出去，根据工艺要求加入阻垢分散剂、杀菌

灭藻剂、消泡剂等助剂，以改善出水水质、回收有用物质的一种水处理装置。

[0003] 为了更加方便、准确地添加固体粉末的用药量，现有技术中已有一些能实现一体

化的、半自动或全自动的加药设备，如公告号CN112044350A，公告日2020.12.08的专利文件

公布了一种全自动加药装置，包括溶液箱以及设置在溶液箱上的进料斗、加药器、输送装

置、进水组件、出水组件，输送装置将进料斗内的物料输送至加药器内，加药器与溶液箱相

连通，加药器、溶液箱与进水组件的输出端相连通，出水组件的输入端与溶液箱相连通，可

提供一种安全性高、后期运行简单、智能化高且可实现长时间无人值守投药的全自动加药

装置。

[0004] 但这些设备结构复杂，体积庞大且重，安装时不仅需要与现场已有设备进行连接，

在加药装置的内部管道、零件之间也需要重复连接，给实际的施工安装带来诸多不便，增加

现场施工工作量，并且随着越来越多的便民化的水处理设施的建设，相应的加药装置的需

求量也在增加，这就需要加药装置在更加高效、准确控制加药量的同时，也要节约安装空

间、拆装方便。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的是克服现有技术中的缺陷，提供一种利用真空上料技术的撬块

式加药装置，可将加药装置、管路等连结成一个整体，实现设备集成式安装运行，省去重复

连接设备内部管路，提高设备综合利用率，方便快捷。

[0006] 本实用新型的目的是这样实现的：一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，包

括由型钢连接形成的撬块平台，在撬块平台上设有干投机、药液制备装置、输送管道和电控

柜，所述输送管道包括进水管道、放空管道和出药管道，通过所述电控柜控制干投机、进水

管道向药液制备装置中进料加水制备药液、并通过放空管道和出药管道排空、出药；所述干

投机包括底部为V型的料斗，在料斗上方设有真空上料机，所述真空上料机通过真空输送管

接入干粉药剂箱中，将干粉药剂输送至料斗中，在料斗底部一侧设有输料电机，所述输料电

机的输出端向料斗内连接有输送螺杆，所述输送螺杆与连接在料斗外部的出料管相连通，

所述出料管连接至干粉浸润装置内部，所述干粉浸润装置通过进水支管与进水管道相连

通，所述进水管道设置在药液制备装置的外部，所述进水管道的出水端连接至药液制备装

置内部，进水端与外部水源相联通；

[0007] 与现有技术相比，本实用新型的有益效果在于：本实用新型工作时，将药液制备装
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置、干投机、输送管道和电控柜通过紧固装置连接在撬块平台上成为一个整体，实现设备的

集成式装配，现场连接安装时不需要重复连接设备内部管路，通过吊车整体复制即可移动

到其他工位，提高设备综合利用率，方便快捷，增加了加药装置的适配性；使用真空上料机

将料斗内的粉末状物料通过管道输送，利用真空与自然空气环境的气压差，形成管道内的

气体流动，带动粉末状物料运动，通过该种输送方式可以杜绝粉尘环境污染，改善工作人员

的工作环境，也减少的人为因素对干粉药剂的污染，提高药剂洁净度，另外通过管道输送占

用的空间小，也使工作间空间更加整洁美观，真空上料同时也降低了人工劳动强度，提高自

动化规模，可在市政污水处理、污水处理厂、造纸厂等其他工艺处理行业广泛使用。

[0008] 进一步地，所述药液制备装置包括内部设有隔板的箱体，所述隔板包括分隔制备

槽与均质熟化槽的隔板一，以及分隔均质熟化槽与储存槽的隔板二，所述隔板一与隔板二

的下端均设有过流孔，所述过流孔的位置对应于均质熟化槽底面对角线的两端；在制备槽

与储存槽内部靠近所述过流孔的隔板一侧上连接有溢流堰板，所述溢流堰板与所述隔板之

间的夹角为45°，使溢流堰板的上部与隔板之间形成V型的堰流通道；在各槽体上方均设有

带拉手的不锈钢盖板。通过隔板将各个反应槽内的聚合物制备过程分隔开来，以保证每个

溶液箱内的药剂的最佳反应时间，并保持在恒定的反应浓度，也可以避免相邻槽体之间出

现短流现象。

[0009] 进一步地，所述储存槽内设有液位控制器，所述液位控制器上设有公共传感端、超

低液位传感端、低液位传感端和高液位传感端，当储存槽内液面处于低液位时通过电控柜

启动药液配置装置配制药溶液，至高液位时停止；当储存槽内液面处于超低液位时整套装

置停机，并报警，防止真空上料机空转而损坏，同时发出信号给上位机，指示系统故障，整个

处理系统需停机并故障报警。

[0010] 进一步地，所述药液制备装置还包括设置在箱体顶部的搅拌机构，所述搅拌机构

包括分别设置在制备槽、均质熟化槽和储存槽上方的搅拌电机，所述搅拌电机的输出轴端

均延伸至对应的槽体内部，并与设置在槽体内部的搅拌部传动连接，所述搅拌部包括一搅

拌轴，所述搅拌轴上设置设有至少一组搅拌桨。

[0011] 进一步地，所述搅拌桨包括由连接筒套设在搅拌轴上的搅拌叶轮，所述搅拌叶轮

与连接筒之间连接有呈螺旋状盘布的搅拌叶片，搅拌叶片结构独特，转速恰当，既能保证溶

液的均质化，又不破坏聚合物分子链。

[0012] 进一步地，所述出料管的外周还设有加热器，防止湿气侵入粉末，造成粉末结块堵

塞出料管口。

[0013] 进一步地，所述料斗底部的侧面设有干粉料位计，当料斗内干粉处于低料位时，通

过电控柜启动真空上料机进料，当干粉处于高料位时，通过电控柜控制真空上料机停止进

料，在料斗侧面靠近低料位的位置还设有观察窗。

[0014] 进一步地，所述进水管道上还设有过滤器、压力表、电磁阀、管道式转子流量计、手

动球阀一、截止阀，通过管道式转子流量计可直观显示进水流量，使用手动球阀一可调节进

水流量。

[0015] 进一步地，所述制备槽、均质熟化槽、储存槽底部分别设有三根出药支管，出药支

管上均设有手动球阀二，出药支管相联通，一端连接至放空管道，另一端连接至出药管道，

所述出药管道及手动球阀二均由UPVC材料制成，并设有多个活接头，拆卸方便，便于安装。
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附图说明

[0016] 图1为本实用新型的立体结构示意图。

[0017] 图2为本实用新型的正面结构示意图。

[0018] 图3为本实用新型中干投机的立体结构示意图。

[0019] 图4为本实用新型中干投机的平面结构示意图。

[0020] 图5为本实用新型中药液制备装置的内部结构示意图。

[0021] 图6为本实用新型中药液制备装置内部隔板与溢流堰板的立体结构示意图。

[0022] 图7为本实用新型中药液制备装置内部隔板与溢流堰板的俯视图。

[0023] 图8为本实用新型中液位计的结构示意图。

[0024] 图9为本实用新型中搅拌机构的结构示意图。

[0025] 上图中，1撬块平台，2隔板一，3箱体，4电控柜，5进水管道，6放空管道，7出药管道，

8料斗，9真空上料机，10真空输送管，11干粉药剂箱，12输料电机，13输送螺杆，14出料管，15

干粉浸润装置，16进水支管，17隔板二，18制备槽、19均质熟化槽，20储存槽，21拉手，22溢流

堰板，23过流孔，24液位控制器，25公共传感端，26超低液位传感端，27低液位传感端，28高

液位传感端，29搅拌电机，30搅拌轴，31搅拌叶轮，32搅拌叶片，33加热器，34低料位，35高料

位，36观察窗，37过滤器、38压力表，39电磁阀，40管道式转子流量计，41手动球阀一，42截止

阀，43出药支管，44手动球阀二。

具体实施方式

[0026] 如图1~7所示的一种利用真空上料技术的撬块式加药装置，包括由型钢连接形成

的撬块平台1，在撬块平台1上设有干投机、药液制备装置、输送管道和电控柜4，输送管道包

括进水管道5、放空管道6和出药管道7，通过电控柜4控制干投机、进水管道5向药液制备装

置中进料加水制备药液、并通过放空管道6和出药管道7排空、出药；干投机包括底部为V型

的料斗8，在料斗8上方设有真空上料机9，真空上料机9通过真空输送管10接入干粉药剂箱

11中，将干粉药剂输送至料斗8中，在料斗8底部一侧设有输料电机12，输料电机12的输出端

向料斗8内连接有输送螺杆13，输送螺杆13与连接在料斗8外部的出料管14相连通，出料管

14连接至干粉浸润装置15内部，干粉浸润装置15通过进水支管16与进水管道5相连通，进水

管道5设置在药液制备装置的外部，进水管道5的出水端连接至药液制备装置内部，进水端

与外部水源相联通。

[0027] 药液制备装置包括内部设有隔板的箱体3，隔板包括分隔制备槽18与均质熟化槽

19的隔板一2，以及分隔均质熟化槽19与储存槽20的隔板二17，隔板一2与隔板二17的下端

均设有过流孔23，过流孔23的位置对应于均质熟化槽19底面对角线的两端；在制备槽18与

储存槽20内部靠近过流孔23的隔板一侧上连接有溢流堰板22，溢流堰板22与隔板之间的夹

角为45°，使溢流堰板22的上部与隔板之间形成V型的堰流通道；在各槽体上方均设有带拉

手21的不锈钢盖板。通过隔板将各个反应槽内的聚合物制备过程分隔开来，以保证每个溶

液箱内的药剂的最佳反应时间，并保持在恒定的反应浓度，设置溢流堰板避免了相邻槽体

之间出现短流现象。

[0028] 药液制备装置包括内部设有隔板2的箱体3，隔板2将箱体3分为制备槽18、均质熟

化槽19和储存槽20，各槽体均为全封闭结构，在各槽体上方均设有带拉手21的不锈钢盖板，
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在槽体之间还设有溢流堰板22，溢流堰板22的上部设有V型堰流通道23，在制备槽18内部还

设有内藏式溢流管，通过隔板2将各个反应槽内的聚合物制备过程分隔开来，以保证每个溶

液箱内的药剂的最佳反应时间，并保持在恒定的反应浓度，也可以避免相邻槽体之间出现

短流现象。

[0029] 储存槽20内设有液位控制器24，液位控制器24上设有公共传感端25、超低液位传

感端26、低液位传感端27和高液位传感端28，当储存槽20内液面处于低液位时通过电控柜4

启动药液配置装置配制药溶液，至高液位时停止；当储存槽20内液面处于超低液位时整套

装置停机，并报警，防止真空上料机9空转而损坏，同时发出信号给上位机，指示系统故障，

整个处理系统需停机并故障报警。

[0030] 药液制备装置还包括设置在箱体3顶部的搅拌机构，搅拌机构包括分别设置在制

备槽18、均质熟化槽19和储存槽20上方的搅拌电机29，搅拌电机29的输出轴端均延伸至对

应的槽体内部，并与设置在槽体内部的搅拌部传动连接，搅拌部包括一搅拌轴30，搅拌轴30

上设置设有至少一组搅拌桨。

[0031] 搅拌桨包括由连接筒套设在搅拌轴30上的搅拌叶轮31，搅拌叶轮31与连接筒之间

连接有呈螺旋状盘布的搅拌叶片32，搅拌叶片32结构独特，转速恰当，既能保证溶液的均质

化，又不破坏聚合物分子链。

[0032] 出料管14的外周还设有加热器33，防止湿气侵入粉末，造成粉末结块堵塞出料管

口。

[0033] 料斗8底部的侧面设有干粉料位计，当料斗8内干粉处于低料位34时，通过电控柜4

启动真空上料机9进料，当干粉处于高料位35时，通过电控柜4控制真空上料机9停止进料，

在料斗8侧面靠近低料位34的位置还设有观察窗36，便于观察料斗8内干粉药剂在低料位34

处的干粉药剂的料位状况，加强真空上料机9工作的可靠性。

[0034] 进水管道5上还设有过滤器37、压力表38、电磁阀39、管道式转子流量计40、手动球

阀一41、截止阀42，通过管道式转子流量计40可直观显示进水流量，使用手动球阀一41可调

节进水流量。

[0035] 制备槽18、均质熟化槽19、储存槽20底部分别设有三根出药支管43，出药支管43上

均设有手动球阀二44，出药支管43相联通，一端连接至放空管道6，另一端连接至出药管道

7，出药管道7及手动球阀二44均由UPVC材料制成，并设有多个活接头，拆卸方便，便于安装。

[0036] 本实用新型工作时，通过真空上料机9将干粉药剂经真空输送管10传输到V型料斗

8中，料斗8下方设有输送螺杆13，输送螺杆13与料斗8外部的输料电机12传动连接，驱动输

料电机12，输送螺杆13将料斗8内的干粉药剂向出料管14中输送，出料管14上联通有干粉浸

润装置15，通过干粉浸润装置15将干粉药剂与水初步化合，使药剂在投加过程中能充分溶

解，避免出现大块团聚，促使药剂达到最大排净，避免浪费；干粉浸润装置15通过进水支管

16接入进水管道5并连接进药液制备装置中，药液制备装置为三槽式结构，通过隔板一2、隔

板二17分隔成制备槽18、均质熟化槽19、储存槽20，在隔板一2与隔板二17的下端均设有过

流孔23，过流孔23的位置对应于均质熟化槽19底面对角线的两端，在制备槽18与储存槽20

的内部靠近过流孔23的隔板一侧上连接有溢流堰板22，并且溢流堰板22与隔板之间的夹角

为45°，使溢流堰板22的上部与隔板之间形成V型的堰流通道，通过隔板将各个反应槽内的

聚合物制备过程分隔开来，以保证每个溶液箱内的药剂的最佳反应时间，并保持在恒定的
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反应浓度，设置溢流堰板22避免了相邻槽体之间出现短流现象混合药液，具体药液制备流

动过程为：首先在制备槽中18进行反应，当制备槽18内的药液达到一定高度便从制备槽18

与隔板一2之间的溢流堰板22溢流出，并通过隔板一2下方的过流孔23流通至均质熟化槽19

内，当均质熟化槽19内药液达到一定高度便从均质熟化槽19与隔板二17之间的溢流堰板22

溢流出，并通过隔板二17下方的过流孔23流通至储存槽20中，储存槽20内的成品药液可通

过出药管道7排出，在制备槽、均质熟化槽、储存槽底部均连接有3根出药支管43，并连接至

放空管道6，开启对应的手动球阀二44可针对性地对各个槽体内的药液进行排空。

[0037] 本实用新型通过设置撬块平台，将药液制备装置、干投机、输送管道和电控柜4通

过紧固装置连接在撬块平台1上成为一个整体，实现设备的集成式装配，在现场连接安装时

不需要重复连接设备内部管路，通过吊车整体复制即可移动到其他工位，提高设备综合利

用率，方便快捷，增加了加药装置的适配性；在药液配置装置内将溢流堰板22与隔板呈45°

倾斜设置，一方面可以有效避免槽体内发生短流现象，有利于控制药液的流动路径，实现药

液浓度、反应时间的精准控制，有利于实现高度自动化控制，另一方面也保证药剂在槽体内

充分反应，避免药剂未充分反映就流通至其他槽体内，避免药剂浪费的同时也保证了药剂

浓度精准；使用真空上料机9将料斗8内的粉末状物料通过管道输送，利用真空与自然空气

环境的气压差，形成管道内的气体流动，带动粉末状物料运动，通过该种输送方式可以杜绝

粉尘环境污染，改善工作人员的工作环境，也减少人为因素对干粉药剂的污染，提高药剂洁

净度，另外通过管道输送占用的空间小，也使工作间空间更加整洁美观，真空上料同时也降

低了人工劳动强度，提高自动化规模，可在市政污水处理、污水处理厂、造纸厂等其他工艺

处理行业广泛使用。

[0038] 本实用新型并不局限于上述实施例，在本实用新型公开的技术方案的基础上，本

领域的技术人员根据所公开的技术内容，不需要创造性的劳动就可以对其中的一些技术特

征作出一些替换和变形，这些替换和变形均在本实用新型的保护范围内。
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