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(57) Pedepar:

I'pynnma wnzoOperennit oTHOCHTCS K OOJIACTH
TPAHCIIOPTHOTO MAIIMHOCTPOEHHUs], B YACTHOCTU K
TOPMO3HBIM YCTPOUCTBaM JUIsi paboOdYMX MAIIIVH.
TopMmo3HOE yCTPOMCTBO HMEET JBa TOPMO3a,
KaXIbIA U3 KOTOPBIX MMEET TOPMO3HOM KOHTYD,
6110k 00paboOTKH, pabourii KOHTYp M HCTOUHHUK
nasneHns. Kakaplii 13 TOPMO3HBIX KOHTYPOB MOXET
OBITH TIPUBEACH B JICMCTBUE Yepe3 YIPABISIOMINI
KJIallaH, U YIPaBISIIONIME KIIAlaHbl MOTYT OBITh
yIpaBIISIEMbIMH HE3aBUCUMO APYT OT Apyra. biok
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00pabOTKH BBIITOIHEH C BO3MOKHOCTBIO YITPABIICHUS
WIM PEryaupoBKU YNPABISIOUIMMHU KJIallaHAMHU,
padouuii KOHTYP BBIIOJHEH C BO3MOXKHOCTBIO
pyuyHOro yIpaBleHUs W PeryaupoBKU
TOPMO3HBIMH KOHTypamu. JIBa ympaBIsIOUIUX
KIlallaHa MOTYT OBITh  YIPABISEMBIMH WU
peTyIIUpYEeMbIMA B OTIPE/ICIEHHBIX  YCIOBHSX
TTOCpPeACTBOM Ojioka 00pabotku. Jlocturaercs
MOBBILLIEHUE HAJEKHOCTH PAOOTBI TOPMO3HOTO
YCTpOUCTBA. 2 H. ¥ 6 3.11. p-11B1, 2 U1
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(54) BRAKING DEVICE FOR WORKING MACHINES AND METHOD OF OPERATION THEREOF

(57) Abstract:

FIELD: motor vehicle industry.

SUBSTANCE: group of inventions relates to the
field of transport engineering, in particular to braking
devices for working machines. Braking device has two
brakes, each of which has a brake circuit, a processing
unit, a working circuit and a pressure source. Each of
the brake circuits can be activated via a control valve,
and the control valves can be controlled independently
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of each other. Processing unit is configured to control
or adjust the control valves, working circuit is designed
for manual control or adjustment by brake circuits. Two
control valves can be controlled or adjustable under
certain conditions by means of a processing unit.

EFFECT: increased reliability of the braking device
is achieved.
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M3006peTeHre OTHOCUTCS K TOPMO3HOMY YCTPOMCTBY I paO0YMX MAIIMH U K CITOCO0Y
MIPUBEJICHUSI TAKOTO TOPMO3HOTO YCTPOMCTBA.

TopMo3HBIE YCTPOICTBA U3BECTHBI B TPAHCITOPTHBIX CPEACTBAX U TTOJIBMKHBIX PA00UYMX
MammuHax. OHU 9YaCcTO MPEACTABIISIIOT COOOM TUAPABIMUECKHAE CUCTEMBI YITPaBJICHUs/
PETYIIMPOBKH, KOTOPBIE MOTYT YIIPABJISATHCS OIepaTOpOM padboueit MaIMHbI. Takke U3BeCTHO
B CBSI3U C 3JIEKTPOHHBIMU KOMIIOHEHTAMHU YITPABJICHUS/PETYIMPOBKU COSTUHEHNE
THIPABIIMYECKOTO TOPMO3HOTO YCTPOMCTBA C COOTBETCTBYIOIIMMH KOHTYPAMHU yIIPaBIICHUs1/
PETYJIMPOBKH U, TAKMM 00pa30oM, paciimperue GyHKIMOHAIbHOCTH TOPMO3HOTO YCTPONCTBA
110 CPABHEHMIO C TOJIBKO PYYHBIM TOPMO3HBIM YCTPOUCTBOM.

DTO U3BECTHO, HAIIPUMED, U3 TAK Ha3bIBAEMBIX aHTHOJIOKUPOBOYHBIX TOPMO3HBIX CUCTEM,
KOTOPBIE UCTIOIB3YIOTCSI B PA3HOOOPA3HBIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTBAX U KOTOPHIEC TAKKE
00€eCIIeYMBAIOT aBTOMATUYCCKHIA JOCTYIT K TOPMO3HBIM HUJIMHAPAM B JIOTIOJTHEHUE K PYYHOMY
JIOCTYITy oTiepaTopa K TOPMO3HBIM HUIIMHApPaM. B ciiydae aHTUOIOKUPOBOYHOM TOPMO3HOM
CHCTEMBI, 3TO aBTOMATHUECKOE BMEIIATEITBCTBO OCYIIECTBIISIIOT JTsI CTAOWITU3aIUH YITPaBJICHUS
WM TIOBEJICHUST TOPMOJKEHUST TPAHCIIOPTHOTO CPEJICTBA.

N300peTeHne HauMHAETCS C MPEIIIeCTBYIONIETO YPOBHS TEXHUKU, B KOTOPOM 3JIEKTPOHHAS
cUcTeMa YIIpaBJICHUs/PEryIMPOBKHU TaKKe OKa3bIBaCT BO3/ICUCTBUE HA THIPABIMUCCKHE
TOPMO3HBIE WJIMHAPHI, KOTOPHIE TAKKE MOTYT YIPABISATHCS BPYUHYIO UJTH HOKHOM MeAaIbIO.
TeMm He MeHee, B 3TOM OTHOIIICHUH, BOITPOCOM SIBIISIETCS] CTAOMIIM3AIMS HE YCTOMYHUBOCTH
TOPMOXEHHUS UM YITPaBIIEHUS] paboyelt MaIllMHOM, a, CKOpee, YITPaBIICHHUS/PETYIMPOBKH
MTOBEJICHUSI TOPMOJKEHHUS pabouelt MaIlluHEI.

N3BecTHBIM SBJISETCS cOeMHEHNEe 0JIOKa 00PabOTKH C CUCTEMOM THAPABIMUECKOTO
TOPMOJKEHHUs paboueil MAIIMHBI JTsI OTCIISKUBAHUS TPUIIAPKOBAHHOTO COCTOSIHUS paboyer
MalllMHbBI, B KOTOPOM pabouasi MallliHa He TTIepeMeIaeTcs, K TOpMO3a He Jal0T KoJiecaM
paboueii MaITMHBI HEXKEIATEIbHO KATUThCS, HAIIPUMED, TTOCPEICTBOM Havajla KaueHHUs MO/T
YKJIOH. DTOT 0JIOK 00pabOTKU MOXKET, HAIIPUMED, OTCIICKUBATH MTOBEACHUE MEPEMEIICHUS
paboueit MammmHbL. B 3TOM OTHOIIEHHUH, OJTOK 00paOOTKU MOXKET OTIPEIENIATh, HAXOIUTCS JIU
pabouast MalMHa B TPUIIAPKOBAHHOM COCTOSIHUM, B KOTOPOM JKejlaeMasi CKOPOCTh paBHA
HyJro. Ecii 3aTeM 010k 00pabOTKHU OnIpe/iesisieT, YTO ACUCTBUTEIIbHASI CKOPOCTh OTJIUYAETCS
OT KeJIaeMoi CKOPOCTH, OJI0K 00pabOTKH MOKET B OTBET Ha OTIIMYHUE, TAKUM 00pa3oM,
HavaTh MPOLEAYPY aBTOMATHIECKOTO TOPMOKEHHUSI.

B nmoio6no1 cutyanuu 6710k 00paboTKH MOXKET OINPEeIsaTh, YTO paboyas MallliHa
HaXOOUTCS B paboveM COCTOSIHUHM, B KOTOPOM JKeJtaeMasi CKOPOCTh TPAHCITIOPTHOTO CPE/ICTBA
TaKXe paBHa HYJII0. AHAJIOTMYHO YITOMSIHYTOMY BBIIIIE CITy4aro, 0JIOK 00pabOTKU MOXKET
OCYIIECTBUTH aBTOMATUYECKOE TOPMOKEHHUE ITPU OTIPEICTIEHUN PA3HUITBI MKy KeTaeMOn
CKOPOCTBIO U JEUCTBUTEIBHONW CKOPOCTBIO.

Tewm He MeHee, U3BECTHBIE PEIlICHHUS UMEIOT HEKOTOPBIE Cephe3HbIC HEOCTATKU. B N3BECTHBIX
YCTPOMCTBAX, KaK MPaBUIIO, IIPUCYTCTBYET OAHOKOHTYPHAS CTPYKTYpa (DYHKIMU TOPMOKEHHS.
DTO 3HAYMT, YTO OJIOK 0OPaOOTKH MEPEKITIOYAET KIalaH B IMPOLEIype aBTOMATUIECKOTO
TopMoskeHus. Eciiu Terepb B yCTPOMCTBE MPUCYTCTBYET BO3MYIIIEHHE, TAKOE KaK yTEUYKa B
THIPABIIMYECKOM TTPUBO/IE WK Ie(PeKT KitaraHa, HEMCITPaBHOCTD IMPOLETYPhI
ABTOMATHUYECKOT'O TOPMOKEHHSI, KaK IMPABUIIO, HE MOKET OBITh ITpeioTBpalieHa. OTCyTCTBYET
BO3MOKHOCTh 00€CIIeUeHHS TPAaBUITLHOTO BBITTOJTHEHUS (DYHKIIMK TOPMOIKEHUSI HECMOTpPS Ha
yTEUKY WM JeeKT KiIamaHa.

B u3BeCTHOM TOPMO3HOM YCTPOMCTBE TAK)KE HEBO3MOYKHO MPABWIIBHO pearupoBaTh Ha
neeKTHOE MPUBEICHUE TOPMO3a, B PE3yJIbTaTe YerO TOPMO3a MOTYT OBITh HEXeIaTeTbHO
MIPUBEJIEHBI UJTU OTIYIIEHBI.

HewncripaBHOCTh TOPMO3HOTO YCTPOMCTBA MOKET OBITh BhI3BaHA YTEUKOM KaOes. TO
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SIBJISIETCS CIIy4aeM, KOrja K KjlaraHy pUIaraeTcsl TOK, U TOpMO3a OTIIYCKAIOTCs BCIIEICTBUE
MpepbIBaHuUs MoAauYM sHeprun. HexenatenpHoe mpUBeIeHUE TOPMO30B MOKET ObITh BBI3BAHO,
K TOMY K€, Yepe3 MOJI0KUTEIbHOE IPUCOETMHEHUE K KIIAlTaHAM.

Hcxonst u3 3TUX TPeanochlIOK, 3a1a4el HACTOSIIIET0 U300peTEeHUs IPEUMYIIIECTBEHHO
ABJISIETCS JAJIbHEMNIIee pa3BUTUE TOPMO3HOIO YCTPOMUCTBA, KOTOPOE OBUIO YKAa3aHO BHAYAJE,
B YACTHOCTH TaK, YTOOBI IEPEUUCIICHHbIE HEUCITPABHOCTH ObUIM MTPEIOTBPALCHBI MU
MPOUCXOIUIIM C MEHBIIEH BEPOSITHOCTHIO.

OTa 3a/1aua peuaeTcst COrjIacHO U300PETEHHUIO TOCPEICTBOM CO3AaHUSI TOPMO3HOI'O
yCTpOMCTBA 1 pabOUYMX MAIIMH, UIMEIOIIET0 MPU3HAKHU 1.1 GOPMYITbI M300pETEHHUS.
[IpenmyiiecTBEHHbIE BAPUAHTBI OCYILIECTBIIEHUS SIBIISIIOTCS IIPEIMETOM 3aBUCUMBIX IIT1.2-6.
CoOTBETCTBEHHO, pa3paboTaHO TOPMO3HOE YCTPOMCTBO /7151 pabOUMX MAIIHH, COAepIKallee
10 MEHBIIIEH MEPe IBA TOPMO3a, KAXKIbIA U3 KOTOPBIX UMEET 110 MEHbIIIENH MEpe OJIMH
TOPMO3HOM KOHTYD, IPUYEM KaX/IbIi U3 TOPMO3HBIX KOHTYPOB MOKET ObITh ITPUBE/ICH B
JIEAICTBUE Yepe3 M0 MEHBIIIEH Mepe OAUH YIPABISIOIIMN KIIallaH, U YIPABIISIOUIME KIalaHbl
MOTYT OBITh YIPABIISIEMBIMU HE3ABUCUMO APYL OT ApYra; 610K 06paboTKH, TOCPEICTBOM
KOTOPOTO MOTYT OBITh YIPABISIEMbIMH WIIM PETYIMPYEMBIMH YIIPABIISIOMINE KIIAMIAHbL;
pabounii KOHTYP, Yepe3 KOTOPBIN TOPMO3HBIE KOHTYPBI MOTYT OBITh YIIPABISIEMbIMH WA
PEryJIMpyeMbIMU BPYUYHYIO; U 110 MEHBILIEH Mepe OAUH UCTOUHHUK JABJICHUS, IPUYEM JBa
YIPABISIONIUX KJIaTIaHA MOTYT OBITh YIIPABIISIEMBIMHU WITH PETYJIMPYEMBIMH B OTTPEIETICHHBIX
YCIIOBUSX TTOCPEACTBOM OJ10Ka 0OpabOTKH.

ITockonpKy KaXablil U3 IO MEHBIIEN MEPE IBYX TOPMO30B COAECPKUT 110 MEHBIIIEN Mepe
OJIMH TOPMO3HOM KOHTYD, 00€CIIeUnBAETCS TO, UTO B CIIy4ae YTEUKU B OJJHOM U3 TOPMO3HBIX
KOHTYPOB, OCTABILIMICS TOPMO3HOM KOHTYP WJIM OCTABIIMECS TOPMO3HBIE KOHTYPBI BCE €I11e
MOTYT OBITh TPABUIIBHO MEPEKITIOUEHBI OJIOKOM 00pabOTKH, U TPOLEAYPA TOPMOKEHUS
MOXeET OBbITh BBIIIOJIHEHA HECMOTPS Ha YTEUKY.

Bo03MOXHBI pa3Hble CUTYaLMHU, B KOTOPBIX OJIOKOM 00paOOTKM MOXKET OBITh BBITTOJIHEHO
BMEUIATEIbCTBO TOPMOKeHUEM. OCOOEHHO MPEUMYILIECTBEHHO, €CIIU YCIOBHUSI, B KOTOPBIX
0110k 0OpabOTKM OCYIIECTBIISIET YIIPABIICHUE YIIPABISIOIIMMH KIIATITAHAMU WA PETYITUPYET
UX, BKJIIOUAIOT B ce0s1 OIpe/ielIeHUe yTeUKH UMM KaueHust paboueit MaliHbl. biiok 06paboTku
B 9TOM OTHOILIEHUH OIPENIEISeT, HAXOAUTCS JI paboyasi MalllMHA B IPUITAPKOBAHHOM
COCTOSIHUM UJTM B paOOUYEM COCTOSTHUM, B KOTOPOM KAU€HHE SIBJISIETCS HEXKEIIATEIbHbBIM, U
OCYILIECTBJISIET YIIPABIIEHUE TOPMO3aMU UM PETYIUPYET UX HA OCHOBAHUM OIPEIEIICHHUS
YTEUKHU U/UITM HEXKEITATEIbHOIO KAU€HUs1, YTOOBI TPOTUBOIEUCTBOBATH KAUEHUIO. DTO TAKKE
MOXeET IIPOUCXO/IUTh, KOrJa paboyasi MalllMHAa HAYMHAET YIIPaBIIeMOe IIepeMEILEHUE, U
TOPMO3a MPUBOJATCS B AEUCTBUE JJIs1 HAYAJIBHOM IMOMOIIM B 3TOM MPOLECCE IS
MPEAOTBPALIEHUS HEKETATETBHOTO WM MPEXKAEBPEMEHHOTO KAUEHHS] MAILIMHBI.

B nononHuTeIbHOM BapHaHTe OCYIIECTBIIEHHS], [10 MEHBIIEH MEPE OAMH JOTIOJTHUTEIbHBIN
KJIaIllaH IPUCOEAUHEH BBIIIIE 10 MTOTOKY 10 MEHbIIIEN MEPE IBYX YIPABIISIONIMX KJIAlIaHOB,
MIPUYEM JTOTIOJTHUTEIbHBIN KJIallaH SIBJISETCS TPEJOXPAHUTEIBHBIM KIIAIIAHOM U OCYILECTBIISIET
yIpPaBIIEHUE UM PETYIUPOBKY BXOISIIMM IOTOKOM TMAPABIMYECKON TEKYUEH Cpesibl U3
UCTOYHHWKA THAPABIMUECKON TeKy4el Cpe/Ibl K IO MEHBIIIEH Mepe IBYM YIIPaBIISIOIIUM
Kki1anaHaMm. Takum oOpa3oM, 3TOT JOTOJHUTENIbHBIN KIIallaH MOKET IPeI0TBpaIlaTh
HEeXeJIaTeIbHOE TPUBEACHUE TOPMO30B ITPY HEUCIIPABHOCTH YIIPABIISIIOIIUX KJIATIAHOB U,
CIIEJOBATEIbHO, BBIITOIHAET (DYHKIMIO IPEIOXPAHUTEIBHOIO KilanlaHa. B 3ToM oTHOLIeHHH,
MPETOXPAHUTENbHBIN KIIAITaH MOXKET OBITh YIIPABISIEMBIM UJIH PETYIUPYEMbIM IIOCPEICTBOM
010ka 0O6pabOTKM.

B npeanouTuTenbHOM BapMaHTe OCYLIECTBIIEHUS, TaTUMK JABIIEHUS K TOMY e
MPEAYCMOTPEH MEXKAY MPEAOXPAHUTEIBHBIM KIIATIAHOM U YIPABIISIIOIIMMU KJIallaHAMU JIJ15
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OTCJIe)KUBAHUS PAOOTHI MPEAOXPAHUTEILHOTO KJIallaHa. DTOT JATUMK J1aBJICHUS U3MEPseT
BBIXOJTHOE JIABJICHUE MTPEAOXPAHUTEIIHHOTO KJIallaHA U MOKET CPaBHUBATH €T0 B XO/IE
BBITIOJTHEHUS TPOBEPKHU (PYHKIMU C BXOIHBIM JABJICHUEM MTPEAOXPAHUTEIHLHOTO KJlaaHa,
U3MEPEHHBIM ITOCPEICTBOM JIPYTOT0 JATUMKA JABJICHUS, UJTH TAK)KE C BXOTHBIMU JIABJIICHUSIMU
TOPMO30B. 3aTeM 3HaUEHUSI CPABHEHHUSI MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHBI OJIOKOM 00pabOTKU IS
00pa3oBaHUsl KOPPEKTUPYIOIIUX CUTHAJIOB YIIPABIIEHUS/PETyIUPOBKHU.

ITockoabKy TOPMO3a MOTYT OBITH YITPABIISIEMBIMH WITH PETYIIMPYEMBIMH KaK ITOCPEACTBOM
010ka 0O0paboOTKM Yepe3 KOHTYP OJIoka 00pabOTKH, TaK M MOCPEACTBOM ollepaTopa uepe3
pabounit KOHTYp, TPEUMYIIIECTBEHHO COSTUHSTE APYT C APYTroM padounii KOHTYP U KOHTYP
6110Kka 06pPabOTKHU, BMECTE C YIPABIAIONIMMU KilamaHaMu. B 0co6eHHO TpeanoYTUTeIbHOM
BapUAHTE OCYIIECTBIICHHMSI, PA0OUYHNil KOHTYP U YIIPABJISIONINE KIIATIaHbI ITPUCOSAUHEHBI K TIO
MEHBIIIeH Mepe IBYM TOPMO3HBIM KOHTYpaM KajKbIil Yepe3 OJWH COOTBETCTBYIOIIHIA
MasiTHUKOBBIN KJIallaH.

N3006peTenune TONMOITHUTETBHO OTHOCUTCS K CIIOCOOY MTPUBEICHUS B ICUCTBHE TOPMO3HOTO
YCTPOMUCTBA TS pabOUYMX MAIIMH, UMEIOIIETO MPU3HAKH 11.7 popMysl u3o0peteHus. Criocod
COJIEPIKUT 110 MEHBIIIEH MePE ABa TOPMO3a, KaXXIbII U3 KOTOPBIX UMEET 110 MEHBILIEN MEPE
OJIMH TOPMO3HOM KOHTYD, TPUYEM KaXIbIi U3 TOPMO3HBIX KOHTYPOB MOKET ObITh TPUBEACH
B JICUCTBUE Yepe3 110 MEHbIIIeH Mepe OJIUH YIIPABIISIIOIIUI KJIaaH, U YIIPaBIISIONIUE KJaraHbl
MOTYT OBITh YIIPABJIIEMbIMUA HE3ABUCUMO JIPYT OT JIpyra; 6JIOK 00pabOoTKH, HOCPEICTBOM
KOTOPOI'0 MOTYT OBITh YIIPABJISIEMBIMU UJTU PETYIUPYEMBIMU YIIPABJISIONINE KIIAAHBbI;
pabouunit KOHTYp, Yepe3 KOTOPHIA TOPMO3HBIE KOHTYPBI MOTYT OBITh YITPABIISIEMbIMH WITH
pPeryJMpyeMbIMU BPYUHYIO; U ICTOUHMK JaBJICHUS, IPUUEM JBA YIIPABISIONIMX KJIarmaHa
MOTYT OBITh YIIPABIISIEMBIMH UJIA PETYJIMPYEMBIMU B OTIPEIEIICHHBIX YCIIOBUSX TTOCPEICTBOM
010ka 0O0pabOTKMU.

B 3TOM OTHOIIIEHUM MPETTOUYTUTENBHO, €CITU YCIIOBUS, B KOTOPBIX OJIOK 00paboTku
OCYIIECTBJISET yIIPaBIIEHUE IO MEHBIIICH Mepe TBYMS YITPABJISIOIIMMH KIalTaHAMK WU
PEryupyeT uX, BKIIIOYAIOT B ce0s1 ompeielieHue yTeUKH U/UIU KaueHus pabouelt MalllMHBI.

Ornpenenenne Ka4eHHs] B ITOM OTHOIIEHUM MOKET OBITh OCYIIIECTBIIEHO Pa3HBIMU
cnocobamu. Takum 00pa3om, BO3MOKHO, YTO MOTYT OBITh UCTIOJIb30BAHBI CYIIIECTBYIOIIHE
JATUMKU, TAKUE KAK JATYUKH JJISI ©'BMEPEHHUSI CKOPOCTH paboydeli MaIlIMHbI UITA TAKXKE TaTYUKU
000POTOB CHIIOBBIX arperaToB, MEPEMEIIeHNE KOTOPBIX 3aBUCUT OT MEepeMEIIeHusT pabouei
MalMHbl. TeM He MeHee, JOTIOTHUTENIbHBIE JATUMKU MOTYT PaBHBIM 00pa3oM nepenaBaTh
010Ky 00pabOTKU U3MEPEHHBIEC BEIMUUHBIL. TaKuM 00pa3oM, MOKET OBITh JJOCTUTHYT pe3epB
YK€ YCTAaHOBJIEHHBIX JATYMKOB WJIM HE3AaBUCUMOCTD OT HUX.

B nonomHUTENTHFHOM NIPEATIOYTUTEIHFHOM BapUAHTE OCYIIIECTBIICHUS, IO MEHbIIIEH Mepe
OJIVIH JIOTIOJTHUTEILHBIN KJIallaH IPUCOCIMHEH BBEPX 110 MTOTOKY OT 110 MEHBIIIeH Mepe BYX
YIPaBIISIIONIMX KJIATIAHOB, TPUYEM ITOCPEACTBOM 3TOTO JOTIOJTHUTEIHHOTO KJIallaHa MOYKET
OBITh YIIPABJISIEMBIM WK PETYJTUPYEMBIM BXOISIIIHI TOTOK THIPABINIECKON TEKYUEH CpeIbl
U3 UCTOYHUKA TUAPABIMYECKON TEKYUeH Cpelibl K 0 MEHbIIIEeH MEpE IBYM YIIPABIISIONIUM
KJIaraHaM. DTOT PEIOXPAHUTEIbHBIN KIIallaH MOYKET YMEHBIITUTh BEPOSITHOCTh
BMeEIIATEIHCTBA HEXKETATETbHOTO TOPMOKEHHUSI.

JlomoTHUTEIbHBIC TTOAPOOHOCTH U MPEUMYIIIECTBA U300 peTeHUs Oy IyT OOBSICHEHBI Tajiee
OoJtee MOAPOOHO CO CCHIIKOM Ha JIBA BAPUAHTA OCYIIECTBIICHHS], TOKA3aHHBIX HA YepTekKax,
Ha KOTOPBIX:

@wr. 1 - cxeMaTU4YHBIN BUJ TOPMO3HOTI'O yCTPOMCTBA; U

@ur. 2 - cXeMaTUYHbIN BUJ TOPMO3HOTO YCTPOMCTBA C MPEIOXPAHUTEIbHBIM KJIAMIAHOM.

Ha ®uwr. 1 cxeMaTUYHO NOKAa3aHO TOPMO3HOE YCTPOUCTBO 1 AJ1s1 pab0UYMX MaIlIMH, UMEIOIIEE
TOPMO3HOU KOHTYP 2 U KOHTYP 3 6510Ka 06paboTKU. B mokazaHHOM BapUaHTE OCYIIECTBIICHUS,
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JIBa KOHTYpa UMEIOT pa3Hble ICTOUHUKHU AaBiieHUs (Hacochl) 4, P1. Ypasistoiye KiiarnaHbl
6, 7 koHTypa 3 6110Ka 0OPaOOTKU MOTYT OBITh YIIPABIISIEMBIMU UJIU PETYIMPYEMBIMU
IIOCPECTBOM 0JI0Ka 00pabOTKM 8 ITpU KOHKPETHBIX 00cTosITeNbeTBaX. Eciiy, Hanpumep,
OIIPENIETISETCS HEXKENIATEIbHOE YKAaThIBAHUE pa00oUer MAIIIMHBI, 3TO MOXKET OBITh OIPEAEIIEHO
6;10KkO0M 00pabOTKH 8, ¥ B OTBET HA 3TO MOKET ObITh MHUIIMMPOBAHA MPOLETypa TOPMOKEHUS
B JIByX TOPMO3HBIX KOHTYpax 9, 12, u, Takum o0pa3omM, B repeaHux Topmosax 10, 11 u B
3aIHUX TopMo3ax 13, 14.

Kontyp 3 6;10ka 06pab0oTKM MPUCOEANHEH K pabouemMy KOHTYPY 2 U K TOPMO3HBIM
KOHTypaM 9, 12 yepe3 MasATHUKOBBIE KiIanaHsl 15, 16. PaGounii KOHTYp 2 TpUBOAUTCS B
JIEACTBUE, HAITPUMED, OIIEPATOPOM BPYUHYIO UJIM IIOCPEACTBOM HOKHOM nefainy. Kak nepennue
topMmo3a 10, 11, Tak u 3agHue TopMo3a 13, 14 NpuBOASTCS ITOCPEICTBOM pabOTHI pabouero
KOHTYypa 2, KaK B YIIOMSIHyTOM BBIIIIe pUMepe KOHTYpa 3 6510ka 0OpabOTKH.

MO’KHO BUZIETD, UTO B CIIy4ae yTeUKH, HAIIpUMeEP, B 00JIACTH NIEPETHETO TOPMO3ZHOTO
KOHTYpa 9, 3a/HUI TOPMO3HOM KOHTYp 12 He yXyaIIaeTcs OT yTEYKH, IIOCKOJIbKY NIEPEIHUIN
TOPMO3HOW KOHTYP 9 U 3aJHUI TOPMO3HOM KOHTYpP 12 MpOXOIAT OTAEIBHO APYT OT ApYra.
Taxum 00Opazom, B ci1yyae yTeUKU B OJTHOM U3 TOPMO3HBIX KOHTYPOB 9, 12,
(GYHKIMOHUPOBAHKE TOPMO30B MOKET ObITh 0OECIEUEHO M0 MEHbIIIEH MEPE B TOPMO3HOM
KOHTYpE, HE IIOABEP)KEHHOM BIIMSIHUIO YTEUKH.

BapuaHT ocyiiecTBieHus, TOKa3aHHbIA Ha Pur. 2, OCHOBaH Ha ycTpoicTBe ¢ Pur. 1 u
pacimpsieT ero JOMOJHUTEIIbHBIMU 3JIEMEHTAMU.

Taxum 00pazoMm, NpeaOXPAHUTENBHBIN KIalaH 17 MPUCOEAUHEH BBIIIE IO TOTOKY ABYX
U3BECTHBIX YIIPABIISIOUIMX KJIalaHoB 6, 7 Ha Dur. 2. DTOT NpeaoXpaHUTENIbHBIN Ki1anaH 17
YMEHBIIIAET BEPOSTHOCTh HEXEIATEITbHOTO TOPMOKEHUS TEM, UTO Je(heKTHAS HACTPOUKA
TOPMO’KEHHUS YIIPABIISIIOLIMX KJIAMIAHOB 6, 7 00JIbIIIe HE SIBISETCSA JOCTATOUHBIM KPUTEPUEM
JUISl BOSHUKHOBEHMS epeKTHOro TopMOoskeHUsl. [TocKoIbKy MpeaoXpaHUTeIbHBIN KilanaH
17 B MOKa3aHHOM BapUAHTE OCYILIECTBIIEHUS] OCTAHABIIMBAET IOAAYY IMIPABINYECKON TEKyUeH
CpeZbl K YIPaBJISIOUMM Ki1araHaM 6, 7, 711 BOSHUKHOBEHMS IEPEKTHOTO TOPMOKEHUS HYKHO
ObUTO OBl OJHOBPEMEHHO HEMPABUIBHO PUCOEIMHUTD PEIOXPAHUTEIbHBIN Ki1anaH 17 B
JIOTIOJTHEHHUE K YIPABIISIONIMM KJlariaHaMm 6, 7. 9To MeHee BEpOSTHO, YeM JlepekTHOe
TOPMOXKEHHUE TOJIHKO OJJHOTO KJIAITAHHOTO 3JIeMeHTa. BeposaTHocTh mpoueypbl AepeKTHOTO
TOPMOYEHHUS COOTBETCTBEHHO YMEHbBIIEHA [IOCPEACTBOM IOTIOJIHUTEIIBHOTO
MIPEAOXPAHUTENIBHOIO Ki1anaHa 17.

Biiox 06paboTky 8 MOKET OTCIIEKUBATDH MPABWIbHOE (P)YHKIMOHUPOBAHHUE KIIATIAHOB U,
B YACTHOCTH, IIPEOXPAHUTEIIBHOTO KilaliaHa 17 yepe3 COOTBETCTBEHHO PACIIOIOKEHHbIE
natuuku 18, 19, 20, 21 naBinenusi. B nokazaHHOM BapyuaHTe OCYILIECTBIEHUS, padOUnii KOHTYP
2 K TOMY %€ UMEET JOTOTHUTENIbHBIE KIAMMaHbl 22, KOTOPbIe 00eCcneUnBaIOT (yHKLIUIO
XPpaHEHUs1/3apsKaHUs TUIPABIMUECKOrO pe3epByapa 23, COAEPKALLIETOCsl B CUCTEME.

BapuanT ocymectBienust Ha @ur. 2, B OTIMYME OT IOKA3aHHOTO paHee MpuMepa, UMEET
OJIMHAKOBBIN UCTOYHUK P1 naBieHus kak Juist pabouero KOHTypa 2, Tak U JJ1sl KOHTypa 3
O1oka 06paboOTKH.

(57) ®opmyna nuzoopeTeHus
1. Topmo3HOe ycTpoicTBO AJ1st pabouuX MalIWH, COJIepKalllee M0 MEHbILIEH Mepe 1Ba
TOPMO3a, KaXXIbI U3 KOTOPBIX UMEET 110 MEHBIIIEH MEPE OAUH TOPMO3HON KOHTYP, IIPUUEM
KaXKIbIA U3 TOPMO3HBIX KOHTYPOB BBIIIOJIHEH C BO3MOKHOCTBIO IIPUBEAEHHUS B IENCTBUE
IIOCPEACTBOM 10 MEHBIIIEN MEPE OJHOTO YIIPABIISIOLIETO KIallaHa, U YIIPABIISIOIINE KIIallaHbI
BBINOJIHEHBI C BOBMOKHOCTBIO YIIPABJICHHS] HE3aBUCUMO JPYT OT ApYra; OJ0K 00paboTKy,
MOCPEACTBOM KOTOPOTO YIIPABIISIOTCS UM PETYIMPYIOTCS YIIPABIISIIOIIME KJIaMlaHbl; pabouuii
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KOHTYD, Yepe3 KOTOPBI TOPMO3HbIE KOHTYPHI YIIPABIISIOTCS WIA PETYIIUPYIOTCS BPYUHYIO;
Y TIO0 MEHBIIIEN MEPE OJIMH UCTOUHMK JaBJIEHHUS,OTIMUAIOIIEECS TEM, UTO JIBA YIIPABIISIIOIIUX
KJIaIlaHA BBITIOJIHEHBI C BOBMOKHOCTBIO YITPABJICHUSI UJTM PETYJIMPOBKU B 3aJaHHBIX YCIIOBUSIX
IIOCPEACTBOM OJI0Ka OOPAOOTKH, IPU 3TOM KaXKAbIi U3 pab0UYero KOHTypa v ypaBJISIOLIIUX
KJIAIMTaHOB MIPUCOEMHEH K IO MEHBIIIEH Mepe IByM TOPMO3HBIM KOHTYpaM uepe3 OquH
COOTBETCTBYIOLIMIA MassTHUKOBBIN KJIaIlaH.

2. TopMO3HOE YCTPOUCTBO MO 1.1, OTJIMYAOIIEECS TEM, YTO YCIIOBUS BKIIFOYAIOT B Ce0sl
OTpe/ieJIeHUE YTEUKU U/UITM KaueHUs paboyveli MallliHBbl.

3. TopMO3HOE YCTPOUCTBO 1O I1. 1 WK 2, OTJIMYAIOIIEECS TEM, YTOIIO MEHbIIIEH MEPE OJVH
JIOTIOJTHUTEIBHBIN KJIallaH MPUCOEIMHEH BbILIE IO MOTOKY IO MEHBIIIEH Mepe ABYX
YIPABJISIIONIMX KJIAIIAHOB, IPUYEM JIOTIOJIHUTEIbHBIN KIIATIaH SIBJISIETCS TPEAOXPAHUTEIbHBIM
KJIAITAaHOM U BBITIOJIHEH C BO3MOXHOCTBIO OCYIIIECTBIICHUS YIIPABIICHUS UJIA PEryIUPOBKU
BXOJISIIIIAM IIOTOKOM THIPABIIMUECKOM TEKYUEH CPE/Ibl U3 UICTOUYHUKA TMIPABIMYECKON TEKYYEN
Cpebl K 10 MEHbIIIeN Mepe ABYM YIIPABJISIONIMM KIalaHaM.

4. TopMO3HOE YCTPOUCTBO MO 1.3, OTIIMYAIOIIEECs TEM, UTO TPEIOXPAHUTEbHBIN KJIalmaH
BBITNIOJTHEH C BO3MOKHOCTBIO YIIPABJIEHUSI WK PETYJIMPOBKU MMOCPEICTBOM OJ10Ka 0OpaOOTKHU.

5. TopmMo3HOE YCTPOMCTBO 10 1.3, OTIMYAIOIIEECS TEM, YTO JATUMK JABJICHUS PACTIOIOKEH
MEKy IPEAOXPAHUTEIIbHBIM KIAIIAHOM M YIIPABIISIIOIIMMU KJIaTIAHAMM JIJIS OTCIICKUBAHUS
paboTHI MPEIOXPAHUTEILHOTO KJIaraHa.

6. Cioco6 npuBeieHus B ISCTBUE TOPMO3HOTO YCTPOMCTBA TSl paO0UYMX MAIlUH,
COAEPXKAIIETO MO MEHbIIIEH Mepe ABa TOPMO3a, KAXKAbIN U3 KOTOPBIX UMEET MO MEHbIIIEH
Mepe OJIMH TOPMO3HON KOHTYP, IPUUYEM KaXK/IbIH U3 TOPMO3HBIX KOHTYPOB IMPUBOAUTCS B
JIEACTBYE MTOCPEACTBOM I10 MEHBIIIEH Mepe OJTHOTO YIIPABIISIOLIErO KJIallaHa, U yIIPaBIISIONINE
KJIaTlaHbl YIIPABIISIOTCS HE3aBUCUMO JIPYT OT JApyra; 6J10k 00paboTKH, MOCPEACTBOM KOTOPOTO
YIPaBIISIIOT WM PETYJIUPYIOT YIIPABIISIONIME KIIallaHbl, padounii KOHTYP, Yepe3 KOTOPbI
YOPABJISIOT WU PETYJIUPYIOT BPYUHYIO TOPMO3HBIE KOHTYPHBI; U MICTOUHUK JABJICHUS,
OTJIMYAIOIIMICS TEM, YTO IO MEHbIIIEH Mepe J1Ba YIPABIISIONIMX KIarlaHa YIPaBIsSIOTCS U
PEryJIMPYIOTCS B 38/IAaHHBIX YCIIOBUSIX IOCPEACTBOM OJI0Ka 00paOOTKH, TPU ITOM KaXKIbIi
13 paboyero KOHTypa U yIPaBISIONIMX KJIAITaHOB MPUCOEIUHSIOT K TIO MEHBIIIEH MEPE IByM
TOPMO3HBIM KOHTYpaM 4Y€pe3 OJIMH COOTBETCTBYIOLINN MASITHUKOBBIN KJIAIIAH.

7. Crioco6 1o 1.6, OTJIMYAIOLIMNCS TeM, YTO YCIIOBHUS BKJIIOUAIOT B CeOs OIpe/ieieHUE
YTEUKHU U/WJIM KaueHus: pabouelt MallluHBI.

8. Cioco0 1o 1.6 uiu 7, OTIMYAIOLIUICS TEM, YTO 10 MEHbIIIEeN MEPE OJIUH JIOTIOJTHUTEIHHBIM
KJIallaH IPUCOEAUHEH BBIIIIE 1O MTOTOKY 10 MEHbIIIEN MEpE IBYX YIIPABJISIONIMX KIAIIaHOB,
MIPUYEM MMOCPEICTBOM JIOTIOJTHUTEIBHOTO KJIallaHa YIPABIISIIOT UM PETYJIMPYIOT BXOASIIUN
MMOTOK TUAPABIMYECKOM TEKYUel Cpeibl U3 MICTOUHUKA THAPABINYECKOM TEKyUel CpeIbl K 10
MEHbIIIeN Mepe JIBYM yIPaBIISIIOLIUM KJIallaHAM.
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