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(57)摘要

本实用新型涉及一种铝压铸减震塔毛坯检

测装置，包括桌架(1)，所述桌架(1)上分别设有

显示屏(31)和工作台(2)，所述工作台(2)的底部

设有工控机(3)；工作台(2)的顶面上分别设有测

量组件、支撑定位组件和压紧组件；所述支撑定

位组件支撑在所述减震塔毛坯的底面上，所述压

紧组件压紧所述减震塔毛坯的顶面上，所述测量

组件与所述减震塔毛坯接触，所述测量组件和所

述显示屏(31)均与所述工控机(3)连接。本装置

的支撑定位组件和压紧组件对减震塔毛坯进行

限位；测量组件能够检测减震塔毛坯的形变量数

据，并传输给工控机，能够实现检测数据的快速

处理。
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1.一种铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：包括桌架(1)，所述桌架(1)上分别设

有显示屏(31)和工作台(2)，所述工作台(2)的底部设有工控机(3)；所述工作台(2)的顶面

上分别设有测量组件、支撑定位组件(6)和压紧组件(8)；所述支撑定位组件(6)支撑在所述

减震塔毛坯(9)的底面上，所述压紧组件(8)压紧所述减震塔毛坯(9)的顶面上；所述测量组

件与所述减震塔毛坯(9)接触，所述测量组件和所述显示屏(31)均与所述工控机(3)连接。

2.按照权利要求1所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述支撑定位组件

(6)包括第一支撑定位组件(61)和第二支撑定位组件(62)；

所述第一支撑定位组件(61)包括第一安装座(611)，所述第一安装座(611)与所述工作

台(2)连接，所述第一安装座(611)的顶部连接有定位安装板(612)，所述定位安装板(612)

的顶部设有限位块(614)；所述限位块(614)上连接有定位柱头(613)；所述定位柱头(613)

支撑在所述减震塔毛坯(9)的底部；

所述第二支撑定位组件(62)包括顶部连接有定位柱头(613)的第二安装座(615)；所述

减震塔毛坯(9)的底部设有定位凸台(91)、圆形定位孔(92)和腰型定位孔(93)；所述第一支

撑定位组件(61)分别与所述圆形定位孔(92)和腰型定位孔(93)配合，所述第二支撑定位组

件(62)与所述定位凸台(91)配合。

3.按照权利要求2所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述压紧组件(8)

包括定位基准块(811)，所述定位基准块(811)的顶部设有第一气缸(812)，所述第一气缸

(812)上分别连接有固定结构和翻转结构；所述固定结构与所述翻转结构连接。

4.按照权利要求3所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述翻转结构包括

第一气缸活塞杆(813)和与所述活塞杆活动连接的连杆(816)，所述连杆(816)的端部设有

定位杆(817)，所述定位杆(817)压紧在所述减震塔毛坯(9)的顶面上。

5.按照权利要求4所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述固定结构包括

连接块(814)，所述连接块(814)的一端与所述第一气缸(812)连接，所述连接块(814)的另

一端连接有连杆固定块(815)；所述连杆固定块(815)连接在所述连杆(816)的侧面上，所述

连杆固定块(815)设在所述连杆(816)的远离所述定位杆(817)的一端上。

6.按照权利要求2所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述测量组件包括

固定测头组件(4)、活动测头组件(5)和支撑点测头组件(7)；所述支撑点测头组件(7)与所

述定位安装板(612)连接；所述固定测头组件(4)和所述支撑点测头组件(7)均与所述减震

塔毛坯(9)的底面接触；所述活动测头组件(5)与所述减震塔毛坯(9)的顶面接触。

7.按照权利要求6所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述固定测头组件

(4)包括固定测头安装块(412)和第一位移传感器(411)，所述固定测头安装块(412)的底部

与所述工作台(2)连接，所述固定测头安装块(412)的顶部与所述第一位移传感器(411)连

接；所述第一位移传感器(411)与所述减震塔毛坯(9)的底面接触。

8.按照权利要求7所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述活动测头组件

(5)包括活动测头安装座(511)；活动测头安装座(511)的顶部设有第二气缸安装板(512)；

第二气缸安装板(512)设在所述活动测头安装座(511)的端部，所述第二气缸(513)设在所

述第二气缸安装板(512)的侧面上；

所述第二气缸(513)上设有第二气缸活塞杆(520)，所述第二气缸活塞杆(520)的端部

连接有活动测头安装板(516)，所述活动测头安装板(516)的端部连接有第二位移传感器
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(518)；所述第二位移传感器(518)与所述减震塔毛坯(9)的顶面接触。

9.按照权利要求8所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述活动测头安装

座(511)的顶部分别设有滑轨(514)和限位柱安装座(523)，所述滑轨(514)上连接有滑块

(515)，所述滑块(515)连接在所述活动测头安装板(516)的底部；

所述限位柱安装座(523)为L型结构，所述限位柱安装座(523)的侧面上设有活塞杆限

位柱(522)，所述活动测头安装板(516)的侧面上连接有活塞杆限位板(521)，所述活塞杆限

位柱(522)与活塞杆限位板(521)接触；

所述第二位移传感器(518)的外部设有防护钣金(519)，所述防护钣金(519)连接在所

述活动测头安装板(516)的顶部，所述活动测头安装板(516)的底部连接有固定板(517)；所

述固定板(517)与所述第二位移传感器(518)连接。

10.按照权利要求9所述的铝压铸减震塔毛坯检测装置，其特征在于：所述支撑点测头

组件(7)包括支撑点测头安装块(711)和第三位移传感器(714)；所述支撑点测头安装块

(711)与所述定位安装板(612)的侧面连接；所述支撑点测头安装块(711)的顶部连接有传

感器安装套筒(712)；

所述第三位移传感器(714)与所述支撑点测头安装块(711)连接，所述第三位移传感器

(714)置于所述传感器安装套筒(712)的内部；所述第三位移传感器(714)的底部套接有传

感器保护套筒(713)，所述第三位移传感器(714)与所述减震塔毛坯(9)的底面接触；所述第

一位移传感器(411)、第二位移传感器(518)和第三位移传感器(714)均与所述工控机(3)连

接。
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铝压铸减震塔毛坯检测装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于汽车零部件检测领域，具体地说，本实用新型涉及一种铝压铸减

震塔毛坯检测装置。

背景技术

[0002] 减震塔为汽车薄壁类铸件，目前这一类铸件一般为铝合金一体压铸式，其结构复

杂且形状不规则，热处理前后产生的变形量较大，需要对铸件热处理前后的变形量进行检

测跟踪。在进行多点位变形量检测时，每个点的测量较难进行，测量过程中一般需要使用托

台支撑，操作困难、劳动量大、测量精度不高，数据的统计整理尤为繁琐。

[0003] 申请人经过检索发现，公告号为CN219223557U的中国专利文献于2023年2月7日公

开了一种减震塔检测装置用测头组件，测头组件包括安装块、气缸、滑轨、滑块、微调组件、L

型安装板、定位杆、两个位移传感器、抵块；安装块竖截面呈冂型，滑轨固定横向位于安装块

的顶部左侧，气缸固定位于安装块的顶部右侧，滑块与滑轨滑移连接，L型安装板固定位于

滑块顶部，气缸的伸缩杆与L型安装板的右侧部固定连接，微调组件固定位于L型安装板的

左侧部，定位杆固定位于L型安装板的左侧部，抵块套设于定位杆上，两个位移传感器分别

位于抵块的下方与后方。

[0004] 该装置的减震塔毛坯的形变检测操作困难、劳动量大、测量精度不高且测量数据

的处理麻烦。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种使减震塔毛坯的形变检测操作简单、测量精度高

且测量数据的处理方便快捷的铝压铸减震塔毛坯检测装置。

[0006] 为了解决上述技术问题，本实用新型采取的技术方案为：本实用新型包括桌架，所

述桌架上分别设有显示屏和工作台，所述工作台的底部设有工控机；所述工作台的顶面上

分别设有测量组件、支撑定位组件和压紧组件；所述支撑定位组件支撑在所述减震塔毛坯

的底面上，所述压紧组件压紧所述减震塔毛坯的顶面上；所述测量组件与所述减震塔毛坯

接触，所述测量组件和所述显示屏均与所述工控机连接。

[0007] 所述支撑定位组件包括第一支撑定位组件和第二支撑定位组件；

[0008] 所述第一支撑定位组件包括第一安装座，所述第一安装座与所述工作台连接，所

述第一安装座的顶部连接有定位安装板，所述定位安装板的顶部设有限位块；所述限位块

上连接有定位柱头；所述定位柱头支撑在所述减震塔毛坯的底部；

[0009] 所述第二支撑定位组件包括顶部连接有定位柱头的第二安装座；所述减震塔毛坯

的底部设有定位凸台、圆形定位孔和腰型定位孔；所述第一支撑定位组件分别与所述圆形

定位孔和腰型定位孔配合，所述第二支撑定位组件与所述定位凸台配合。

[0010] 所述压紧组件包括定位基准块，所述定位基准块的顶部设有第一气缸，所述第一

气缸上分别连接有固定结构和翻转结构；所述固定结构与所述翻转结构连接。
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[0011] 所述翻转结构包括第一气缸活塞杆和与所述活塞杆活动连接的连杆，所述连杆的

端部设有定位杆，所述定位杆压紧在所述减震塔毛坯的顶面上。

[0012] 所述固定结构包括连接块，所述连接块的一端与所述第一气缸连接，所述连接块

的另一端连接有连杆固定块；所述连杆固定块连接在所述连杆的侧面上，所述连杆固定块

设在所述连杆的远离所述定位杆的一端上。

[0013] 所述测量组件包括固定测头组件、活动测头组件和支撑点测头组件；所述支撑点

测头组件与所述定位安装板连接；所述固定测头组件和所述支撑点测头组件均与所述减震

塔毛坯的底面接触；所述活动测头组件与所述减震塔毛坯的顶面接触。

[0014] 所述固定测头组件包括固定测头安装块和第一位移传感器，所述固定测头安装块

的底部与所述工作台连接，所述固定测头安装块的顶部与所述第一位移传感器连接；所述

第一位移传感器与所述减震塔毛坯的底面接触。

[0015] 所述活动测头组件包括活动测头安装座；活动测头安装座的顶部设有第二气缸安

装板；第二气缸安装板设在所述活动测头安装座的端部，所述第二气缸设在所述第二气缸

安装板的侧面上；

[0016] 所述第二气缸上设有第二气缸活塞杆，所述第二气缸活塞杆的端部连接有活动测

头安装板，所述活动测头安装板的端部连接有第二位移传感器；所述第二位移传感器与所

述减震塔毛坯的顶面接触。

[0017] 所述活动测头安装座的顶部分别设有滑轨和限位柱安装座，所述滑轨上连接有滑

块，所述滑块连接在所述活动测头安装板的底部；

[0018] 所述限位柱安装座为L型结构，所述限位柱安装座的侧面上设有活塞杆限位柱，所

述活动测头安装板的侧面上连接有活塞杆限位板，所述活塞杆限位柱与活塞杆限位板接

触；

[0019] 所述第二位移传感器的外部设有防护钣金，所述防护钣金连接在所述活动测头安

装板的顶部，所述活动测头安装板的底部连接有固定板；所述固定板与所述第二位移传感

器连接。

[0020] 所述支撑点测头组件包括支撑点测头安装块和第三位移传感器；所述支撑点测头

安装块与所述定位安装板的侧面连接；所述支撑点测头安装块的顶部连接有传感器安装套

筒；

[0021] 所述第三位移传感器与所述支撑点测头安装块连接，所述第三位移传感器置于所

述传感器安装套筒的内部；所述第三位移传感器的底部套接有传感器保护套筒，所述第三

位移传感器与所述减震塔毛坯的底面接触；所述第一位移传感器、第二位移传感器和第三

位移传感器均与所述工控机连接。

[0022] 本申请的有益效果为：本铝压铸减震塔毛坯检测装置设有桌架，所述桌架上连接

有工作台，所述工作台上设有测量组件、支撑定位组件和压紧组件；

[0023] 所述支撑定位组件支撑在所述减震塔毛坯的底面上，所述压紧组件压紧所述减震

塔毛坯的顶面上；所述支撑定位组件和压紧组件对所述减震塔毛坯进行限位，使得所述减

震塔毛坯稳定地安装在本装置上，避免在进行检测工作其发生位置移动，导致检测结果产

生误差。

[0024] 所述测量组件包括固定测头组件、活动测头组件和支撑点测头组件；所述固定测
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头组件、活动测头组件能够检测所述减震塔毛坯的侧边的形变量，所述支撑点测头组件能

够检测减震塔毛坯基准支撑点的稳定性。

[0025] 本铝压铸减震塔毛坯检测装置设有支撑定位组件和压紧组件对所述减震塔毛坯

进行限位，保证检测结果的准确性；本装置设有测量组件能够精准检测减震塔毛坯的形变

量，并且将检测数据传输给工控机，所述工控机连接有显示屏，能够实现检测数据的读取、

显示、存储和导出操作；本实用新型具有快速固定、拿取方便、测量准确的优点。

附图说明

[0026] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式作进一步详细说明，其中:

[0027] 图1为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的结构示意图。

[0028] 图2为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的工作台的结构示意图。

[0029] 图3为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的活动测头组件的结构示意图。

[0030] 图4为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的第一支撑定位组件的结构示意图。

[0031] 图5为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的第二支撑定位组件的结构示意图。

[0032] 图6为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的压紧组件的结构示意图。

[0033] 图7为本铝压铸减震塔毛坯检测装置的减震塔毛坯的结构示意图。

[0034] 上述图中的标记均为：

[0035] 图中标记为：1、桌架，

[0036] 2、工作台，

[0037] 3、工控机，31、显示屏，

[0038] 4、固定测头组件，411、第一位移传感器，412、固定测头安装块，

[0039] 5、活动测头组件，511、活动测头安装座，512、第二气缸安装板，513、第二气缸，

514、滑轨，515、滑块，516、活动测头安装板，517、固定板，518、第二位移传感器，519、防护钣

金，520、第二气缸活塞杆，521、活塞杆限位板，522、活塞杆限位柱，523、限位柱安装座，

[0040] 6、支撑定位组件，61、第一支撑定位组件，62、第二支撑定位组件，611、第一安装

座，612、定位安装板，613、定位柱头，614、限位块，615、第二安装座，

[0041] 7、支撑点测头组件，711、支撑点测头安装块，712、传感器安装套筒，713、传感器保

护套筒，714、第三位移传感器，

[0042] 8、压紧组件，811、定位基准块，812、第一气缸，813、第一气缸活塞杆，814、连接块，

815、连杆固定块，816、连杆，817、定位杆，

[0043] 9、减震塔毛坯，91、定位凸台,92、圆形定位孔，93、腰型定位孔。

具体实施方式

[0044] 下面对照附图，通过对实施例的描述，对本实用新型的具体实施方式作进一步详

细的说明，目的是帮助本领域的技术人员对本实用新型的发明构思、技术方案有更完整、准

确和深入的理解，并有助于其实施。

[0045] 图1所示的铝压铸减震塔毛坯检测装置包括桌架1，桌架1上分别设有显示屏31和

工作台2，工作台2的底部设有工控机3；工作台2的顶面上分别设有测量组件、支撑定位组件

6和压紧组件8；支撑定位组件6支撑在减震塔毛坯9的底面上，压紧组件8压紧减震塔毛坯9
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的顶面上，测量组件与减震塔毛坯9接触，测量组件和显示屏31均与工控机3连接。

[0046] 支撑定位组件6和压紧组件8对减震塔毛坯9进行限位，使得减震塔毛坯9稳定地安

装在本装置上，避免在进行检测工作其发生位置移动，导致检测结果产生误差。

[0047] 本装置设有测量组件能够精准检测减震塔毛坯9的形变量，并且将检测数据传输

给工控机3，工控机3连接有显示屏31，能够实现检测数据的读取、显示、存储和导出操作。

[0048] 支撑定位组件6包括第一支撑定位组件61和第二支撑定位组件62；

[0049] 第一支撑定位组件61包括第一安装座611，第一安装座611与工作台2连接，第一安

装座611的顶部连接有定位安装板612，定位安装板612的顶部设有限位块614；限位块614上

连接有定位柱头613；定位柱头613支撑在减震塔毛坯9的底部；

[0050] 第二支撑定位组件62包括顶部连接有定位柱头613的第二安装座615；减震塔毛坯

9的底部设有定位凸台91、圆形定位孔92和腰型定位孔93；第一支撑定位组件61分别与圆形

定位孔92和腰型定位孔93配合，第二支撑定位组件62与定位凸台91配合。

[0051] 定位柱头613可从限位块614和第二安装座615上拆下更换，定位柱头613包括圆形

和椭圆形；第一支撑定位组件61设在减震塔毛坯9的基准支撑点附近，定位安装板612的侧

面可以安装检测装置，检测基准支撑点附近的稳定性。第一支撑定位组件61和第二支撑定

位组件62与减震塔毛坯9上的定位凸台91、圆形定位孔92和腰型定位孔93配合，对减震塔毛

坯9起到定位和支撑作用。

[0052] 压紧组件8包括定位基准块811，定位基准块811的顶部设有第一气缸812，第一气

缸812上分别连接有固定结构和翻转结构；固定结构与翻转结构连接。固定结构对翻转结构

进行限位，由第一气缸812推拉翻转结构，从而实现对减震塔毛坯9的顶部进行压紧。

[0053] 翻转结构包括第一气缸活塞杆813和与所述活塞杆活动连接的连杆816，所述连杆

816的端部设有定位杆817，所述定位杆817压紧在所述减震塔毛坯9的顶面上。

[0054] 第一气缸812推动第一气缸活塞杆813伸出，连杆816被第一气缸活塞杆813推动，

连杆816同时被固定结构限位，由此连杆816能够将定位杆817压紧在减震塔毛坯9的表面

上，从而实现减震塔毛坯9在本装置上固定。

[0055] 固定结构包括连接块814，连接块814的一端与第一气缸812连接，连接块814的另

一端连接有连杆固定块815；连杆固定块815连接在连杆816的侧面上，连杆固定块815设在

连杆816的远离定位杆817的一端上。连杆固定块815能够实现对连杆816的限位，连杆816的

端部被第一气缸活塞杆813推动，形成杠杆结构；使得连杆816将定位杆817压紧在减震塔毛

坯9的表面上。

[0056] 测量组件包括固定测头组件4、活动测头组件5和支撑点测头组件7；支撑点测头组

件7与定位安装板612连接；固定测头组件4和支撑点测头组件7均与减震塔毛坯9的底面接

触；活动测头组件5与减震塔毛坯9的顶面接触。

[0057] 固定测头组件4、活动测头组件5能够检测减震塔毛坯9的侧边的形变量，支撑点测

头组件7能够检测减震塔毛坯9的基准支撑点的稳定性。

[0058] 固定测头组件4包括固定测头安装块412和第一位移传感器411，固定测头安装块

412的底部与工作台2连接，固定测头安装块412的顶部与第一位移传感器411连接；第一位

移传感器411与减震塔毛坯9的底面接触。

[0059] 固定测头组件4分布在减震塔毛坯9的底部，固定测头组件4的第一位移传感器411
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与减震塔毛坯9的边缘接触，从而对减震塔毛坯9的侧面的形变量进行精准检测。固定测头

安装块412分别与工作台2和第一位移传感器411通过螺栓连接。

[0060] 活动测头组件5包括活动测头安装座511；活动测头安装座511的顶部设有第二气

缸安装板512；第二气缸安装板512设在所述活动测头安装座511的端部，所述第二气缸513

设在所述第二气缸安装板512的侧面上；

[0061] 所述第二气缸513上设有第二气缸活塞杆520，所述第二气缸活塞杆520的端部连

接有活动测头安装板516，所述活动测头安装板516的端部连接有第二位移传感器518；所述

第二位移传感器518与所述减震塔毛坯9的顶面接触。

[0062] 第二位移传感器518与活动测头安装板516垂直设置；第二气缸513推动第二气缸

活塞杆520伸出，第二气缸活塞杆520推动活动测头安装板516向减震塔毛坯9移动，从而使

得第二位移传感器518能够与减震塔毛坯9的顶面接触，对减震塔毛坯9的顶面边缘的形变

量进行精准测量。

[0063] 活动测头安装座511的顶部分别设有滑轨514和限位柱安装座523，滑轨514上连接

有滑块515，滑块515连接在活动测头安装板516的底部；

[0064] 限位柱安装座523为L型结构，限位柱安装座523的侧面上设有活塞杆限位柱522，

活动测头安装板516的侧面上连接有活塞杆限位板521，活塞杆限位柱522与活塞杆限位板

521接触；

[0065] 第二位移传感器518的外部设有防护钣金519，防护钣金519连接在活动测头安装

板516的顶部，活动测头安装板516的底部连接有固定板517；固定板517与第二位移传感器

518连接。

[0066] 活动测头安装座511为门型结构；滑块515连接在活动测头安装板516的底部，滑块

515能够沿着滑轨514滑动，滑块515能够为活动测头安装板516提供稳定支撑，从而避免第

二位移传感器518发生位置变化，导致影响测量精度。

[0067] 活塞杆限位柱522与活塞杆限位板521接触能够对第二气缸活塞杆520进行限位，

使第二位移传感器518在减震塔毛坯9的顶面的测量位置精准。

[0068] 防护钣金519能够为第二位移传感器518提供保护，避免第二位移传感器518撞到

减震塔毛坯9的侧壁上损坏。防护钣金519通过螺栓与固定板517固定连接，在减震塔毛坯9

初步定位后活动测头组件5会滑动至测量点测量侧边的变形量。

[0069] 支撑点测头组件7包括支撑点测头安装块711和第三位移传感器714；支撑点测头

安装块711与定位安装板612的侧面连接；支撑点测头安装块711的顶部连接有传感器安装

套筒712；

[0070] 所述第三位移传感器714与所述支撑点测头安装块711连接，所述第三位移传感器

714置于所述传感器安装套筒712的内部；所述第三位移传感器714的底部套接有传感器保

护套筒713，所述第三位移传感器714与所述减震塔毛坯9的底面接触；所述第一位移传感器

411、第二位移传感器518和第三位移传感器714均与所述工控机3连接。

[0071] 第一支撑定位组件61设在减震塔毛坯9的基准支撑点附近，支撑点测头组件7安装

在定位安装板612的侧面，能够检测基准支撑点附近的稳定性。传感器安装套筒712能够对

第三位移传感器714进行限位，使得第三位移传感器714的测量位置准确；传感器安装套筒

712和传感器保护套筒713均能为第三位移传感器714提供保护，避免第三位移传感器714发
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生损坏。

[0072] 本实用新型的工作流程如下：

[0073] 先试用标准治具对本装置进行初始校正；将减震塔毛坯9放置在支撑定位组件6

上，将第一支撑定位组件61和第二支撑定位组件62与减震塔毛坯9上的定位凸台91、圆形定

位孔92和腰型定位孔93配合，进行定位；

[0074] 将压紧组件8的定位杆817压紧在减震塔毛坯9的表面上；此时减震塔毛坯9与固定

测头组件4接触；

[0075] 活动测头组件5的第二气缸513推动第二位移传感器518移动到减震塔毛坯9的顶

部边缘上；

[0076] 本装置设有多组第一位移传感器411、第二位移传感器518和第三位移传感器714；

传感器进行检测，并将检测数据传输到工控机3进行处理并在显示屏上显示。

[0077] 以上结合附图对本实用新型进行了示例性描述。显然，本实用新型具体实现并不

受上述方式的限制。只要是采用了本实用新型的方法构思和技术方案进行的各种非实质性

的改进；或未经改进，将本实用新型的上述构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本

实用新型的保护范围之内。
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图2
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图3

图4
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图5

图6

说　明　书　附　图 4/5 页

13

CN 221612075 U

13



图7
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