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DESCRIPCION
Métodos para producir 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol y acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo
Antecedentes de la invencion
1. Campo de la invencién
La invencion se refiere a acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo, que es un componente de feromona sexual de

cochinilla Comstock (nombre cientifico: Pseudococcus comstocki), y 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol, que es un producto
intermedio del mismo.

2. Descripcion de la técnica relacionada

Dado que la cochinilla Comstock (nombre cientifico: Pseudococcus comstocki) dafia muchos arboles frutales tales
como manzanas, peras, melocotones y uvas y el excremento de esta plaga de insectos provoca enfermedades de las
plantas, la reduccion del rendimiento y el deterioro de la calidad de estas frutas se han convertido en un problema
grave. En la actualidad, se usan insecticidas para el control de cochinilla Comstock. Sin embargo, no tienen un efecto
suficiente contra el cuerpo de cochinillas cubierto con una sustancia cerosa. Ademas, con el fin de evitar que los
insecticidas permanezcan sobre o en los cultivos o evitar que afecten al medio ambiente o la salud, existe una
demanda para el desarrollo de una nueva tecnologia de control tal como la interrupcion del apareamiento o el
atrapamiento masivo usando la sustancia de feromona sexual del insecto. Por consiguiente, se requiere establecer un
método de produccion industrial y econémico del componente de feromona sexual.

Mori et al. han informado que el componente de feromona sexual de la cochinilla Comstock es épticamente activo (+)-
acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (K. Mori et. al. Tetrahedron 37, 15, 2581(1981)). B. A. Bierl-Leonhardt et al.
han informado que no hay diferencia en la actividad de atraccion de cochinilla Comstock entre (+)-acetato de 2,6-
dimetil-1,5-heptadien-3-ilo 6pticamente activo y un racemato de (t)-acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo, que es
una mezcla de cantidades iguales de isémeros o6pticos (B. A. Bierl-Leonhardt et. al. J. Chem. Ecol. 8, 4, 689(1982)).
Por consiguiente, para establecer una tecnologia de control haciendo uso del componente de feromona sexual, se
requiere un método para producir el racemato de (t)-acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo que se establezca
desde el punto de vista del control econémico.

Como método para producir acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptudien-3-ilo de férmula (3) a continuacién y un método para
producir 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol de férmula (2) a continuacién, hasta ahora se han notificado los siguientes
métodos. Son un método de producciéon que comprende una etapa de hacer reaccionar bromuro de isopentenilo con
metacroleina en presencia de un metal (JP 55-157526A), un método de produccion que comprende las etapas de:
convertir 2,6-dimetil-2,5-heptadieno a un compuesto monoepoxidico, y someter el compuesto monoepoxidico a
reordenamiento (B. A. Bierl-Leonhardt et. al. J. Chem. Ecol. 8, 4, 689(1982)), un método de produccién que comprende
una etapa de hacer reaccionar bromuro de isobutenilo con 3,4-epoxi-2-metilbuteno en presencia de un litio metalico
(R. I. Ishchenko et. al. Chem. Nat. Compd, 25, 1, 118(1989)), un método de produccion que comprende una etapa de
reduccion de un cetoalcohol usando p-toluenosulfonil hidrazida y cianoborohidruro de sodio en el que el cetoalcohol
se ha obtenido a partir de isopropil metil cetona y metacroleina (P. Baeckstrom et. al. Synth. Commun. 20, 10,
1481(1990)), y un método de produccion que comprende las etapas de: hacer reaccionar prenil fenil sulfuro con 1-
(dimetilamino)naftaleniuro de litio, y luego hacer reaccionar el producto de reaccion resultante con metacroleina en
presencia de cloruro de cerio (D. W. McCullough et. al. Tetrahedron, 47, 47, 9727(1991)).

N OAc N OH

(3) (2)
Sumario de la invenciéon

Con respecto al método para producir acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3) y el método para producir 2,6-
dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) informado hasta ahora, el método de produccion descrito en el documento JP 55-
157526A tiene tal problema de que el rendimiento de 2,6- dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) es tan extremadamente bajo
como aproximadamente un 5 %; el método de produccion por B. A. Bierl-Leonhardt et. al. tiene tal problema de que
existe una gran dificultad para sintetizar una gran cantidad del producto deseado porque se usa cromatografia liquida
de alto rendimiento para purificar un producto intermedio y acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3); y los métodos
de produccion de R. I. Ishchenko et. al., de P. Baeckstrom et. al. y de D. W. McCullough et. al. tienen tal problema de
que los materiales de partida o reactivos son caros y no se obtienen facilmente industrialmente en gran cantidad, en
los que los materiales de partida o reactivos incluyen 4-epoxi-2-metilbuteno en el método de R. I. Ishchenko et. al. p-
toluenosulfonil hidrazida y cianoborohidruro de sodio en el método de P. Baeckstrom ef al. y 1-
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(dimetilamino)naftaleniuro de litio y cloruro de cerio en el método de D. W. McCullough et. al. Por lo tanto, los métodos
convencionales tienen diversos problemas y no son adecuados para la produccion industrial y econdmica en masa.

Con la vista anterior, se ha realizado la invencién. Un objeto de la invencion es superar los problemas de las
tecnologias convencionales y proporcionar métodos de produccion industrial y econdmica para acetato de 2,6-dimetil-
1,5-heptadien-3-ilo (3), que es un componente de feromona sexual de cochinilla Comstock, y 2,6-dimetil-1,5-heptadien-
3-0l (2) que es un producto intermedio del mismo.

Con el fin de lograr el objeto descrito anteriormente, los inventores han encontrado que puede producirse 2,6-dimetil-
15-heptadien-3-ol (2) con buen rendimiento. También han encontrado que puede producirse acetato de 2,6-dimetil-
1,5-heptadien-3-ilo (3), que es un componente de feromona sexual de cochinilla Comstock, industrial y
econdémicamente con buen rendimiento a través de la acetilacién de la parte de alcohol del 2,6-dimetil-1,5-heptadien-
3-ol resultante (2).

En un aspecto de la invencion, se proporciona un método para producir 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol que comprende
una etapa de someter 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter de férmula (1) a continuacién a una reaccion de
reordenamiento en presencia de una base para obtener 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2).

En otro aspecto de la invencién, se proporciona un método para producir acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo
que comprende las etapas de: someter 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) a una reaccion de
reordenamiento en presencia de una base para obtener 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2), y acetilar el 2,6-dimetil-1,5-
heptadien-3-ol (2) para obtener acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3).

Yoty

Segun la invencion, acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3), que es un componente de feromona sexual de
cochinilla Comstock, y 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2), que es el producto intermedio del mismo, puede producirse
de manera eficiente e industrial a bajo coste.

Descripcion detallada de las realizaciones preferidas

En primer lugar, el material de partida 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) puede producirse por un método
conocido.

Ejemplos del método para producir el 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) incluyen un método de produccion
que comprende una etapa de hacer reaccionar 2-metil-3-buten-2-ol con haluro de 2-metil-2-propen-1-ilo en presencia
de una base, un método de produccién que comprende una etapa de hacer reaccionar 2-metil-2-propen-1-ol con haluro
de 2-metil-3-buten-2-ilo en presencia de una base, un método de produccién que comprende una etapa de hacer
reaccionar 2-metil-3-buten-2-ol con un éster de sulfonato tal como metanosulfonato de 2-metil-2-propen-1-ilo,
bencenosulfonato de 2-metil-2-propen-1-ilo o p-toluenosulfonato de 2-metil-2-propen-1-ilo en presencia de una base,
y un método de produccion que comprende una etapa de someter 2-metil-3-buten-2-ol y 2-metil-2-propen-1-ol a una
reaccion de deshidrataciéon en presencia de un catalizador acido.

Mas especificamente, por ejemplo, hay un método de produccién que comprende las etapas de: hacer reaccionar 2-
metil-3-buten-2-ol con hidruro de sodio para obtener un alcoxido de sodio y después hacer reaccionar el alcéxido de
sodio con haluro de 2-metil-2-propen-1-ilo (S. Ghosh et. al. J. Org. Chem. 1987, 52, 83-90).

A continuacion, se explicara la etapa de someter 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) a una reaccion de
reordenamiento en presencia de una base para obtener 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2).

Y
OY
(1) (2}
Esta reaccion de reordenamiento generalmente avanza en la captacion de un proton de a-alilo o protén de o'-alilo de
éter de dialilo por una base para formar una especie aniénica, seguido de una reaccion de reordenamiento. Existe la

posibilidad de formacién de un subproducto, dependiendo de la posicién de captacion de estos dos protones de alilo
o tipo de reordenamiento.

Segun la invencion, el reordenamiento se caracteriza porque 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produce a partir de
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2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) en una etapa y convenientemente. Por lo tanto, puede producirse 2,6-
dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) con alta selectividad y con alto rendimiento al tiempo que se reducen los subproductos
formados por la diferencia en la posicién de captacién de los protones de alilo o el tipo de reordenamiento.

Esto se debe a las caracteristicas estructurales de 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1). Mas especificamente,
2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) tiene dos grupos metilo en la posicién alilo en un lado, de modo que la
abstraccion de un protén alilo se limita a la posicion alilo en el otro lado. Al mismo tiempo, el efecto estérico de los dos
grupos metilo facilita el progreso del tipo de reordenamiento deseado. Se considera que las caracteristicas
estructurales contribuyen al progreso del con alta selectividad y con alto rendimiento.

Segun la invencion, el reordenamiento continda permitiendo que una base actie sobre el éter de dialilo con
enfriamiento o calentamiento opcional.

Ejemplos de la base que va a usarse en el reordenamiento incluyen alcéxidos metalicos tales como metéxido de sodio,
etoxido de sodio, t-butdxido de sodio, metdxido de litio, etdxido de litio, t-butdxido de litio, metdxido de potasio, etdxido
de potasio y t-butdxido de potasio; compuestos organometalicos que incluyen reactivos de organolitio tales como metil-
litio, etil-litio, n-butil-litio, t-butil-litio y fenil-litio, y reactivos de Grignard tales como cloruro de metilmagnesio; y amidas
metalicas que incluyen amidas de litio tales como amida de litio, diisopropilamida de litio y hexametildisilazida de litio,
y amidas de sodio tales como amida de sodio, diisopropilamida de sodio y hexametildisilazida de sodio. La base puede
usarse individualmente o en combinacion de dos o mas. De estos ejemplos de la base, t-butdxido de litio, n-butil-litio,
fenil-litio, amida de sodio, diisopropilamida de litio y hexametildisilazida de litio son preferibles desde el punto de vista
de la reactividad y selectividad de la reaccion de reordenamiento.

La cantidad de la base que va a usarse en la reaccion de reordenamiento es preferiblemente de 1,0 mol a 2,0 mol por
mol de 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1). Es mas preferiblemente de 1,1 mol a 1,4 mol por mol de 2-metil-
3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) desde el punto de vista de la reactividad y el rendimiento.

El disolvente que va a usarse en la reaccion de reordenamiento no esta particularmente limitado en la medida en que
no afecte negativamente a la base. Ejemplos del disolvente incluyen éteres tales como éter de dietilo, tetrahidrofurano,
ciclopentilmetil éter, t-butil metil éter y 1,4-dioxano. El disolvente puede usarse individualmente o en combinacion de
dos o mas. De estos ejemplos del disolvente, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano y éter de dietilo son preferibles desde el
punto de vista de la reactividad y el rendimiento. Puede afiadirse ademas un disolvente seleccionado a partir de
hidrocarburos inertes para la reaccioén tal como pentano, hexano, heptano, ciclohexano, etilciclohexano, benceno,
tolueno y xileno.

La cantidad del disolvente que va a usarse en la reaccion de reordenamiento es preferiblemente de 100 g a 3000 g
por mol de 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1). Es mas preferiblemente de 400 g a 1500 g por mol de 2-
metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) desde el punto de vista de la economia y la reactividad.

La temperatura de la mezcla de reaccion a la que se afiade la base gota a gota a 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil
éter (1), o a la que se afade gota a gota 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) a la base en la reaccion de
reordenamiento, es preferiblemente de -78 °C a 80 °C. Es mas preferiblemente de -40 °C a 30 °C, aun mas
preferiblemente de -10 °C a 25 °C, de manera particularmente preferible de -10 °C a 5 °C, desde el punto de vista de
la selectividad y el rendimiento.

La temperatura de reaccion para la reaccion de reordenamiento después de la adicion gota a gota de la base a 2-
metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) o después de la adicion gota a gota de 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-
propenil éter (1) a la base es preferiblemente de -78 °C a 80 °C. Es mas preferiblemente de -40 °C a 30 °C, aun mas
preferiblemente de -10 °C a 25 °C desde el punto de vista de la selectividad y el rendimiento.

A continuacion, se explicara la etapa de acetilacion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol de féormula (2) a continuacion
para obtener acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo de férmula (3) a continuacion.

N\ OH N\ OAc

[ECS._—

@) (3)

La etapa para acetilar 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2), que es un compuesto de alcohol, para obtener acetato de 2,6-
dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3), no esta particularmente limitada y puede aplicarse un método de acetilacién conocido
a la etapa. Ejemplos de la reaccion de acetilacion incluyen una reaccién entre el compuesto de alcohol y un agente de
acetilacion, una reaccion de deshidratacion entre el compuesto de alcohol y acido acético, una reaccion de intercambio
de éster entre el compuesto de alcohol y un éster de acetato, y una reaccion de acetoxilacion de acido acético o similar
y un agente de alquilacion obtenido por conversion del compuesto de alcohol.
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Ejemplos del agente de acetilacion que va a usarse en la reaccion de acetilacion incluyen cloruro de acetilo, bromuro
de acetilo y anhidrido acético.

La cantidad del agente de acetilacion que va a usarse es preferiblemente de 1,0 mol a 30,0 mol por mol del compuesto
de alcohol. Es mas preferiblemente de 1,0 mol a 5,0 mol por mol del compuesto de alcohol desde el punto de vista de
la economia.

La reaccion entre el compuesto de alcohol y el agente de acetilacion puede llevarse a cabo normalmente en presencia
de una base o un catalizador.

Ejemplos de la base que va a usarse en la reaccion de acetilacion con el agente de acetilacion incluyen aminas tales
como trietilamina, piridina, N,N-dimetilaminopiridina y N,N-dimetilanilina; compuestos de organolitio tales como n-butil-
litio, metil-litio y fenil-litio; hidroxidos metalicos tales como hidréxido de sodio e hidréxido de potasio; y carbonatos
metalicos tales como carbonato de potasio, carbonato de sodio e hidrogenocarbonato de sodio.

La cantidad de la base que va a usarse en la reaccién de acetilacion es preferiblemente de 1,0 mol a 50,0 mol por mol
del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 1,0 mol a 10,0 mol por mol del compuesto de alcohol desde el
punto de vista de la economia.

Ejemplos del catalizador que va a usarse en la reaccion de acetilacion en la que se usa anhidrido acético como agente
de acetilacion incluyen acidos inorganicos tales como acido clorhidrico, acido bromhidrico, acido nitrico y acido
sulfurico; acidos sulfénicos tales como acido metanosulfénico, acido bencenosulfonico y acido p-toluenosulfénico;
acidos de Lewis tales como tricloruro de aluminio, isopropéxido de aluminio, cloruro de zinc, trifluoruro de boro,
tricloruro de boro, tetracloruro de estafo, dicloruro de dibutilestafo, tetracloruro de titanio e isopropéxido de titanio
(IV); y acetatos metalicos tales como acetato de sodio y acetato de potasio.

La cantidad del catalizador que va a usarse en la reaccidon de acetilacion con el agente de acetilacion es
preferiblemente de 0,001 mol a 1,0 mol por mol del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 0,005 mol a 0,2
mol por mol del compuesto de alcohol desde el punto de vista de la economia.

Un disolvente que va a usarse en la reaccion de acetilacion con el agente de acetilacion puede seleccionarse de
disolventes que no afecten negativamente al compuesto de alcohol, el agente de acetilacion, la base o el catalizador.
Ejemplos del disolvente incluyen disolventes basados en halégeno tales como cloruro de metileno y cloroformo;
hidrocarburos tales como hexano, heptano, benceno y tolueno; éteres tales como éter de dietilo, tetrahidrofurano, 1,4-
dioxano y etilenglicol dimetil éter; disolventes basados en nitrilo tales como acetonitrilo; cetonas tales como acetona,
etil metil cetona y diisobutil cetona; ésteres tales como acetato de etilo y acetato de butilo; y disolventes polares
aproticos tales como N,N-dimetilformamida, N,N-dimetilacetamida, dimetilsulféxido y triamida hexametilfosforica. El
disolvente puede usarse individualmente o en combinacién de dos o mas. Aunque dependiendo de un tipo de agente
de acetilacion, la reaccion de acetilacion puede llevarse a cabo sin un disolvente.

La cantidad del disolvente que va a usarse en la reaccién de acetilacion con el agente de acetilacion es preferiblemente
de 0,0 g a 2000,0 g por mol del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 0,0 g a 500,0 g por mol del
compuesto de alcohol desde el punto de vista de la economia.

La temperatura de reaccion para la reaccion de acetilacion con el agente de acetilacion es preferiblemente de -78 °C
a 120 °C, mas preferiblemente de -30 °C a 80 °C, desde el punto de vista de la reactividad.

La reaccion de deshidratacion entre el compuesto de alcohol y el acido acético puede llevarse a cabo habitualmente
en presencia de un catalizador acido o acido de Lewis.

Ejemplos del catalizador que va a usarse en la reaccion de deshidratacion incluyen acidos inorganicos tales como
acido clorhidrico, acido bromhidrico, acido nitrico y acido sulftrico; acidos organicos tales como acido tricloroacético,
acido trifluoroacético, acido metanosulfonico, acido bencenosulfénico y acido p-toluenosulfénico; y acidos de Lewis
tales como ftricloruro de aluminio, etéxido de dicloroaluminio, etdéxido de aluminio, isopropéxido de aluminio,
diisopropoxido de zinc, dietéxido de zinc, dimetdxido de zinc, cloruro de zinc, trifluoruro de boro, tricloruro de boro,
tetracloruro de estafio, dicloruro de dibutilestafio, dimetoxido de dibutilestafio, 6xido de dibutilestario, tetracloruro de
titanio, tetrabromuro de titanio, metéxido de titanio (IV), etdoxido de titanio (IV) e isopropoxido de titanio (IV). El
catalizador puede usarse individualmente o en combinacién de dos o mas.

La cantidad del catalizador que va a usarse en la reaccion de deshidratacion es preferiblemente de 0,001 mol a 1,0
mol por mol del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 0,05 mol a 0,1 mol por mol del compuesto de alcohol
desde el punto de vista de la economia y la reactividad.

La reaccion de deshidratacion entre el compuesto de alcohol y el acido acético puede llevarse a cabo mientras se
retira agua como subproducto generado en la reaccion. Ejemplos de retirada de agua incluyen destilacion del agua
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por destilacion azeotrépica con el disolvente de reaccion a presion normal o presién reducida, y adicion de un agente
de deshidratacion tal como sulfato de magnesio anhidro, un tamiz molecular o diciclohexilcarbodiimida al sistema de
reaccion.

Un disolvente que va a usarse en la reaccién de deshidratacidon se selecciona de disolventes que no afectan
negativamente al catalizador. Ejemplos del disolvente incluyen disolventes basados en halégeno tales como cloruro
de metileno y cloroformo; hidrocarburos tales como hexano, heptano, benceno y tolueno; éteres tales como éter de
dietilo, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano vy etilenglicol dimetil éter; disolventes basados en nitrilo tales como acetonitrilo;
cetonas tales como acetona, etil metil cetona y diisobutil cetona; y ésteres tales como acetato de etilo y acetato de
butilo. El disolvente puede usarse individualmente o en combinacién de dos o mas.

La cantidad del disolvente que va a usarse en la reaccion de deshidratacion es preferiblemente de 0,0 g a 2000,0 g
por mol del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 0,0 g a 500,0 g por mol del compuesto de alcohol desde
el punto de vista de la economia.

La temperatura de reaccion para la reaccion de deshidratacion entre el compuesto de alcohol y el acido acético puede
seleccionarse adecuadamente dependiendo de la clase de catalizador. En general, es preferiblemente de -30 °C a
200 °C. Es mas preferiblemente de 25 °C a 100 °C desde el punto de vista de la reactividad y el rendimiento. Cuando
el agua generada como subproducto se retira por destilacion azeotrépica con el disolvente, la temperatura de reaccion
es preferiblemente no menor que el punto azeotrépico del disolvente y el agua a presién normal o presién reducida.

La reaccion de intercambio de éster entre el compuesto de alcohol y un éster de acetato se lleva a cabo habitualmente
en presencia de un catalizador. La reaccidon puede acelerarse retirando, bajo presién normal o presién reducida, un
alcohol como subproducto generado a partir del éster de acetato durante la reaccion.

Ejemplos del éster de acetato que va a usarse en la reaccion de intercambio de éster pueden incluir un éster de acetato
tal como acetato de metilo, acetato de etilo, acetato de propilo, acetato de butilo y acetato de fenilo. De estos ejemplos
del éster de acetato, acetato de metilo y acetato de etilo son preferibles desde el punto de vista de la economia,
reactividad, y facil retirada de un alcohol como subproducto generado a partir del éster de acetato.

La cantidad del éster de acetato que va a usarse en la reaccién de intercambio de éster es preferiblemente de 1,0 mol
a 30,0 mol, mas preferiblemente de 1,0 mol a 5,0 mol por mol del compuesto de alcohol.

Ejemplos del catalizador que va a usarse en la reaccion de intercambio de éster incluyen acidos tales como acido
clorhidrico, acido sulftrico, acido trifluoroacético, acido metanosulfénico, acido bencenosulfénico, acido p-
toluenosulfénico y Amberlyst® 15; sales de metales alcalinos de un alcohol tal como metdxido de sodio, etoxido de
sodio y t-butdxido de potasio; carboxilatos metalicos tales como acetato de sodio, acetato de potasio, acetato de calcio,
acetato de estafo, acetato de zinc y acetato de aluminio; y acidos de Lewis tales como tricloruro de aluminio, etéxido
de aluminio, isopropéxido de aluminio, diisopropéxido de zinc, dietéxido de zinc, dimetéxido de zinc, cloruro de zinc,
trifluoruro de boro, tricloruro de boro, tetracloruro de estano, dicloruro de dibutilestario, dimetéxido de dibutilestaino,
oxido de dibutilestafio, tetracloruro de titanio, tetrabromuro de titanio, metoxido de titanio (1V), etdxido de titanio (IV) e
isopropoxido de titanio (IV).

La cantidad del catalizador que va a usarse en la reaccion de intercambio de éster es preferiblemente de 0,001 mol a
1,0 mol, mas preferiblemente de 0,005 mol a 0,05 mol por mol del compuesto de alcohol.

Un disolvente que va a usarse en la reaccion de intercambio de éster puede seleccionarse de disolventes que no
afecten negativamente al catalizador. Ejemplos del disolvente incluyen disolventes basados en halégeno tales como
cloruro de metileno y cloroformo; hidrocarburos tales como hexano, heptano, benceno y tolueno; éteres tales como
éter de dietilo, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano y etilenglicol dimetil éter; disolventes basados en nitrilo tales como
acetonitrilo; cetonas tales como acetona, etil metil cetona y diisobutil cetona; y ésteres tales como acetato de etilo y
acetato de butilo. El disolvente puede usarse individualmente o en combinacion de dos o mas. La reaccion también
puede llevarse a cabo sin un disolvente usando solo el compuesto de alcohol, el éster de acetato y el catalizador.

La cantidad del disolvente que va a usarse en la reaccion de intercambio de éster es preferiblemente de 0,0 g a 2000,0
g por mol del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 0,0 g a 500,0 g por mol del compuesto de alcohol
desde el punto de vista de la economia.

La temperatura de reaccién para la reaccidon de intercambio de éster puede seleccionarse apropiadamente
dependiendo de las clases del éster de acetato y el catalizador. En general, la temperatura de reaccion es
preferiblemente de 0 °C a 200 °C, mas preferiblemente de 50 °C a 160 °C. Cuando se retira un alcohol como
subproducto generado a partir del éster de acetato durante la reaccion para acelerar la reaccion, la temperatura de
reaccion es preferiblemente no menor que el punto de ebullicion del alcohol que va a retirarse a presién normal o
presion reducida.

La reaccion de acetoxilacion de acido acético o similar y un agente de alquilacién convertido a partir del compuesto
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de alcohol se lleva a cabo habitualmente convirtiendo el compuesto de alcohol en un agente de alquilacion
correspondiente al mismo, y luego haciendo reaccionar el agente de alquilacion con acido acético en presencia de
una base, en el que ejemplos del agente de alquilacion incluyen un haluro tal como cloruro, bromuro y yoduro, y un
éster de sulfonato tal como éster de metanosulfonato, éster de bencenosulfonato y éster de p-toluenosulfonato.
Alternativamente, un acetato metalico tal como acetato de sodio o acetato de potasio disponible puede usarse en lugar
de acido acético en ausencia de una base.

La conversion del compuesto de alcohol en un agente de alquilacién correspondiente y la acetoxilacion del agente de
alquilacién y acido acético o similar puede incluir una realizacién en la que el compuesto de alcohol se convierte en
un agente de alquilacion correspondiente y luego se somete a acetoxilacion in situ. Pueden incluir otra realizacion en
la que se termina la reaccion para la conversion del compuesto de alcohol en un agente de alquilacion correspondiente,
la capa organica se lava y se somete a retirada del disolvente y después a purificacion opcional para obtener el agente
de alquilacion, y el agente de alquilacion se somete a acetoxilacion con acido acético o similar.

Ejemplos de la reaccion de conversion del compuesto de alcohol en un agente de alquilacion correspondiente incluyen
una reaccion de conversion de un compuesto de alcohol en un cloruro, bromuro o yoduro correspondiente mediante
un agente de halogenacion y una reaccion de conversion del compuesto de alcohol en un éster de sulfonato
correspondiente mediante un agente de sulfonilacion.

Ejemplos del agente de halogenacion incluyen un agente de cloracion tal como acido clorhidrico, tricloruro de fosforo,
cloruro de tionilo, tetracloruro de carbono, cloruro de metanosulfonilo y cloruro de p-toluenosulfonilo; un agente de
bromacién tal como acido bromhidrico, tribromuro de fésforo, bromuro de tionilo y tetrabromuro de carbono; y un
agente de yodacion tal como acido yodhidrico, yoduro de potasio y triyoduro de fosforo.

Ejemplos del agente de sulfonilacién incluyen cloruro de metanosulfonilo, cloruro de bencenosulfonilo y cloruro de p-
toluenosulfonilo.

La cantidad del agente de halogenacién o agente de sulfonilacion que va a usarse en la reaccion de conversion del
compuesto de alcohol en un agente de alquilacién correspondiente es preferiblemente de 1,0 mol a 50,0 mol por mol
del compuesto de alcohol. Es mas preferiblemente de 1,0 mol a 10,0 mol por mol del compuesto de alcohol desde el
punto de vista de la economia.

Un disolvente que va a usarse en la reaccion de conversion del compuesto de alcohol en un agente de alquilacion
correspondiente puede seleccionarse de disolventes que no afecten negativamente a especies reactivas. Ejemplos
del disolvente incluyen disolventes basados en halégeno tales como cloruro de metileno y cloroformo; hidrocarburos
tales como hexano, heptano, benceno y tolueno; éteres tales como éter de dietilo, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano y
etilenglicol dimetil éter; disolventes basados en nitrilo tales como acetonitrilo; cetonas tales como acetona, etil metil
cetona y diisobutil cetona; ésteres tales como acetato de etilo y acetato de butilo; y disolventes polares apréticos tales
como N,N-dimetilformamida, N,N-dimetilacetamida, dimetilsulféxido y triamida hexametilfosférica. El disolvente puede
usarse individualmente o en combinacién de dos o mas.

La cantidad del disolvente que va a usarse en la reaccion de conversion del compuesto de alcohol en un agente de
alquilacién correspondiente es preferiblemente de 0,0 g a 2000,0 g por mol del compuesto de alcohol. Es mas
preferiblemente de 0,0 g a 500,0 g por mol del compuesto de alcohol desde el punto de vista de la economia.

La temperatura de reaccion para la reaccion de conversion del compuesto de alcohol en un agente de alquilacion
correspondiente es preferiblemente de -30 °C a 250 °C desde el punto de vista de la reactividad y el rendimiento. Es
mas preferiblemente de 0 °C a 180 °C desde el punto de vista de la reactividad y el rendimiento.

La cantidad de acido acético o acetato metdlico que va a usarse en la reaccion de acetoxilacion del agente de
alquilacién obtenido de ese modo es preferiblemente de 1,0 mol a 50,0 mol por mol del agente de alquilaciéon. Es mas
preferiblemente de 1,0 mol a 10,0 mol por mol del agente de alquilacion desde el punto de vista de la economia.

Ejemplos de la base que va a usarse en la reaccion de acetoxilacion del agente de alquilacion incluyen aminas tales
como trietilamina, piridina, N,N-dimetilaminopiridina y dimetilanilina; compuestos de organolitio tales como n-butil-litio,
metil-litio y fenil-litio; hidroxidos metalicos tales como hidroxido de sodio e hidréxido de potasio; carbonatos metalicos
tales como carbonato de potasio, carbonato de sodio e hidrogenocarbonato de sodio; e hidruros metalicos tales como
hidruro de sodio e hidruro de potasio.

La cantidad de la base que va a usarse en la reaccion de acetoxilacion del agente de alquilacion es preferiblemente
de 1,0 mol a 50,0 mol por mol del agente de alquilacion. Es mas preferiblemente de 1,0 mol a 10,0 mol por mol del
agente de alquilacion desde el punto de vista de la economia.

Un disolvente que va a usarse en la reaccion de acetoxilacion del agente de alquilacion puede seleccionarse de

disolventes que no afecten negativamente a especies reactivas. Ejemplos del disolvente incluyen disolventes basados
en halégeno tales como cloruro de metileno y cloroformo; hidrocarburos tales como hexano, heptano, benceno y
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tolueno; éteres tales como éter de dietilo, tetrahidrofurano, 1,4-dioxano y etilenglicol dimetil éter; disolventes basados
en nitrilo tales como acetonitrilo; cetonas tales como acetona, etil metil cetona y diisobutil cetona; ésteres tales como
acetato de etilo y acetato de butilo; y disolventes polares aproéticos tales como N,N-dimetilformamida, N,N-
dimetilacetamida, dimetilsulféxido y triamida hexametilfosforica. El disolvente puede usarse individualmente o en
combinaciéon de dos o mas.

La cantidad del disolvente que va a usarse en la reaccion de acetoxilacion del agente de alquilacién es preferiblemente
de 0,0 g a 2000,0 g por mol del agente de alquilacion. Es mas preferiblemente de 0,0 g a 500,0 g por mol del agente
de alquilacion desde el punto de vista de la economia.

La temperatura de reaccion para la reaccion de acetoxilacion del agente de alquilacion es preferiblemente de -30 °C
a 250 °C desde el punto de vista de la reactividad y el rendimiento. Es mas preferiblemente de 25 °C a 180 °C desde
el punto de vista de la reactividad y el rendimiento.

Como se describié anteriormente, se ha hecho posible llevar a cabo una produccién industrial conveniente y
econdmica de acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3), que es un componente de feromona sexual de cochinilla
Comstock, y 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2), que es un producto intermedio del mismo.

Ejemplos

La presente invencion se describira a continuacion en el presente documento especificamente con referencia a los
ejemplos mostrados a continuacion.

El término “pureza”, como se usa en el presente documento, significa un porcentaje de area obtenido por analisis de
cromatografia de gases (GC) a menos que se especifique particularmente de otro modo. El término “rendimiento bruto”
significa un rendimiento determinado sin purificacion.

Las condiciones de GC usadas son las siguientes:

GC: Cromatografo de gases capilar GC-2010 producido por Shimadzu Corporation, columna: DB-5 columna de lecho
fijo que tiene un tamafo de 0,25 um x 0,25 um ¢ x 30 m, gas portador: He (1,55 ml/min), detector: FID, temperatura
de columna: mantenida a 60 °C durante 3 minutos y después elevada a 250 °C a una velocidad de 10 °C/min.

<Ejemplo de sintesis 1>
Produccion 1 de 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1)

Después un reactor equipado con un agitador, un condensador y un termémetro se purgd con nitrégeno, se afiadieron
hidruro de sodio (dispersion al 55 % en aceite mineral, 52,4 g: 1,20 mol) y 1,2-dimetoxietano (250,0 g) al reactor, y la
mezcla de reaccion se calenté a 35 °C. Después, la mezcla de reaccion se sometio a adicion gota a gota de 2-metil-
3-buten-2-ol (107,7 g: 1,25 mol) a la temperatura de mezcla de reaccion de desde 40 °C hasta 50 °C durante 3 horas,
seguido de agitacion a la temperatura de mezcla de reaccion de 50 °C durante 2 horas. Después de la agitacion, la
mezcla de reaccion resultante se sometié a adicion gota a gota de bromuro de 2-metil-2-propen-1-ilo (135,0 g: 1,0 mol)
a la temperatura de mezcla de reaccion de desde 50 °C hasta 55 °C durante una hora, seguido de agitacion a la
temperatura de mezcla de reaccion de 50 °C durante 4 horas. La reaccién de la mezcla de reaccion resultante se
terminé mediante la adicién de una disolucion acuosa de cloruro de amonio al 6,0 % en peso (380,0 g). La fase
organica se separo de la fase acuosa. La fase organica se lavo con una disoluciéon acuosa de hidrogenocarbonato de
sodio al 3,0 % en peso (175,0 g) y después se lavo con una disolucion acuosa de cloruro de sodio al 8,0 % en peso
(185,0 g). La fase organica lavada se sometid a retirada de disolvente a presion reducida, y después, el residuo se
purificé por destilacion para obtener 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) (126,6 g: 0,90 mol, rendimiento:
90,3 %, pureza: 98,6 %).

<Ejemplo de sintesis 2>
Produccion 2 de 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1)

El 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) se produjo de la misma manera que en el ejemplo de sintesis 1,
excepto porque se uso cloruro de 2-metil-2-propen-1-ilo (90,6 g: 1,0 mol) en lugar del bromuro de 2-metil-2-propen-1-
ilo y después de adicién gota a gota de cloruro de 2-metil-2-propen-1-ilo, se afiadié yoduro de sodio (7,4 g: 0,05 mol)
a la mezcla de reaccion. Como resultado, se produjo 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) (123,4 g: 0,88 mol,
rendimiento: 88,3 %, pureza: 98,1 %).
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<Ejemplo 1>

Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

Después un reactor equipado con un agitador, un condensador y un termémetro se purgd con nitrégeno, se afiadieron
2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter (1) (140,2 g: 1,0 mol) y tetrahidrofurano (700,0 g) al reactor, y la mezcla de
reaccion se enfrié a desde -10 °C hasta -5 °C. Después del enfriamiento, la mezcla de reaccién se sometié a adiciéon
gota a gota de n-butil-litio (2,6 mol/l en una disolucién de n-hexano, 461,5 ml: 1,20 mol) durante 3 horas mientras que
se mantenia la temperatura de mezcla de reaccion a desde -5 °C hasta 0 °C. Después de la adicion gota a gota, la

mezcla de reaccion se agité a desde -5 °C hasta 0 °C durante 1 hora y después se agitoé a desde 20 °C hasta 25 °C
durante 4 horas.

La reaccion de la mezcla de reaccion se termind mediante la adiciéon de una disolucién acuosa de cloruro de amonio
al 10,0 % en peso (630,0 g). La mezcla de reaccion se extrajo con n-hexano (280,0 g) para separar la fase organica
de la fase acuosa. La fase organica se lavé con una disolucién acuosa de hidrogenocarbonato de sodio al 6,0 % en
peso (750,0 g), y luego se lavd con una disoluciéon acuosa de cloruro de sodio al 10,0 % en peso (430,0 g). La fase
organica lavada se someti6 a retirada del disolvente e impurezas de bajo punto de ebullicion a presion reducida para
obtener el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (117,8 g: 0,84 mol, rendimiento bruto: 84,4 %, pureza: 81,0 %).
<Datos de espectro de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)>

Espectro de resonancia magnética nuclear "H-RMN (500 MHz, CDCls): 51,02 (1H, d), 1,64 (3H, s), 1,72 (3H, d), 1,73
(3H, s), 2,26 (2H, dd), 4,04 (1H, t), 4,84 (1H, t), 4,95 (1H, t), 5,11 (1H, dt).

3C-RMN (126 MHz, CDClz): 617,95, 17,97, 25,87, 34,11, 75,19, 110,78, 119,71, 135,10, 147,04.
Espectro de masas El (70 eV): m/z 140 (M*), 122 (M*-H20), 107, 107, 91, 79, 70, 55, 41, 27.

Espectro de absorcion de infrarrojos (analisis ATR): v (cm-") 835, 899, 1025, 1046, 1109, 1308, 1376, 1448, 1650,
2917, 2970, 3075, 3373.

<Ejemplo 2>

Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque se llevo a
cabo la adicién gota a gota de n-butil-litio mientras que se mantenia la temperatura de la mezcla de reaccién a desde
-70 °C hasta -65 °C. Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (106,6 g: 0,76 mol,
rendimiento bruto: 76,2 %, pureza: 78,0 %).

<Ejemplo 3>

Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque se llevo a
cabo la adicién gota a gota de n-butil-litio mientras que se mantenia la temperatura de la mezcla de reaccién a desde
-35 °C hasta -30 °C. Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (119,2 g: 0,85 mal,
rendimiento bruto: 84,5 %, pureza: 83,0 %).

<Ejemplo 4>

Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque la cantidad
de n-butil-litio se cambié a 403,8 ml (1,05 mol). Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol
(2) (106,6 g: 0,76 mol, rendimiento bruto: 75,7 %, pureza: 76,7 %).

<Ejemplo 5>

Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque la cantidad
de n-butil-litio se cambié a 538,4 ml (1,40 mol). Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol
(2) (122,0 g: 0,87 mol, rendimiento bruto: 86,7 %, pureza: 81,7 %).

<Ejemplo 6>

Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque la cantidad
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de tetrahidrofurano se cambié a 1400,0 g. Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)
(122,0 g: 0,87 mol, rendimiento bruto: 86,7 %, pureza: 81,7 %).

<Ejemplo 7>
Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque la cantidad
de tetrahidrofurano se cambi6 a 420 g. Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (116,4
g: 0,83 mol, rendimiento bruto: 82,7 %, pureza: 81,2 %).

<Ejemplo 8>
Produccion de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2)

El 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) se produjo de la misma manera que en el ejemplo 1, excepto porque se uso
diisopropilamida de litio (1,0 mol/I en una disolucién de tetrahidrofurano y n-hexano, 1200,0 ml: 1,20 mol) en lugar de
n-butil-litio. Como resultado, se obtuvo el previsto 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (115,0 g: 0,82 mol, rendimiento
bruto: 81,8 %, pureza: 81,8 %).

<Ejemplo 9>
Produccién de acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3)

Después un reactor equipado con un agitador, un condensador y un termémetro se purgd con nitrégeno, se afiadieron
2,6- dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (140,2 g: 1,0 mol), acetonitrilo (380,0 g) y piridina (395,5 g: 5,0 mol) al reactor. La
mezcla de reaccion se calentd a 35 °C, y se sometié a adicion gota a gota de anhidrido acético (204,2 g: 2,0 mol) a la
temperatura de mezcla de reaccion de desde 35 °C hasta 40 °C durante 2 horas. Después de la adicion gota a gota,
la temperatura de la mezcla de reaccion se elevo a 50 °C y se agito.

Se afadio agua (380 g) a la mezcla de reaccion para terminar la reaccion. La mezcla de reaccion se extrajo con n-
hexano (350,0 g) para separar la fase organica de la fase acuosa. La fase organica se lavo sucesivamente con cloruro
de hidrégeno acuoso al 20 % en peso (700,0 g), una disolucién acuosa de hidrogenocarbonato de sodio al 6,0 % en
peso (400,0 g), y una disolucion acuosa de cloruro de sodio al 10,0 % en peso (300,0 g). La fase organica lavada se
sometié a retirada de disolvente a presion reducida, y después el residuo se purificé por destilacion para obtener
acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3) (165,9 g: 0,91 mol, rendimiento: 90,5 %, pureza: 97,9 %).

<Datos de espectro de acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3)>

Espectro de resonancia magnética nuclear "H-RMN (500 MHz, CDCl5): 1,60 (3H, s), 1,68 (3H, s), 1,72 (3H, s), 2,04
(3H, s), 2,32 (2H, ddt), 4,87 (1H, t), 4,93 (1H, s), 5,03 (1H, t), 5,14(1H, t).

3C-RMN (126 MHz, CDCls): 617,85, 18,31, 21,15, 25,70, 31,50, 77,00, 112,62, 118,93, 134,23, 143,01, 170,24.
Espectro de masas El (70 eV): m/z 182 (M*), 122 (M*-CH3CO2H), 107, 91, 79, 69, 69, 53, 43.

Espectro de absorcién de infrarrojos (analisis ATR): v (cm™") 845, 903, 937, 1021, 1111, 1238, 1371, 1445, 1653, 1740,
2919, 2974.

<Ejemplo 10>
Produccion de acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3)

Después se purg6 un reactor equipado con un agitador, un condensador y un termémetro con nitrégeno, se afiadieron
2,6- dimetil-1,5-heptadien-3-ol (2) (140,2 g: 1,0 mol), tolueno (150,0 g) y cloruro de zinc (2,2 g: 0,02 mol) al reactor, y
la mezcla de reaccion se calenté a 45 °C. La mezcla de reaccion resultante se sometié a adicion gota a gota de
anhidrido acético (204,2 g: 2,0 mol) a la temperatura de mezcla de reaccién de desde 45 °C hasta 60 °C durante 2
horas. Después de la adicion gota a gota, la mezcla de reaccion se agité a la temperatura de mezcla de reaccion de
60 °C.

Se afiadié agua (200 g) a la mezcla de reaccién para terminar la reaccion. La fase organica se separé de la fase
acuosa. La capa organica se lavd sucesivamente con una disolucién acuosa de hidrogenocarbonato de sodio al 6,0
% en peso (400,0 g) y una disolucion acuosa de cloruro de sodio al 10,0 % en peso (300,0 g). La fase organica lavada
se sometio a retirada de disolvente a presion reducida. El residuo se purificé por destilacién para obtener acetato de
2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo (3) (165,9 g: 0,91 mol, rendimiento: 90,5 %, pureza: 95,8 %).
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REIVINDICACIONES

Un método para producir 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol, que comprende una etapa de someter 2-metil-3-
buten-2-il 2-metil-2-propenil éter de férmula (1):

X,
(“UY

a una reaccion de reordenamiento en presencia de una base para obtener 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol de
férmula (2):

N OH

(2)

El método para producir 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol segun la reivindicacion 1, en el que la base se
selecciona del grupo que consiste en alcdxidos metalicos, compuestos organometalicos y amidas metalicas.

Un método para producir acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo, que comprende las etapas de:

someter 2-metil-3-buten-2-il 2-metil-2-propenil éter de formula (1):
X
O
(1)

a una reaccion de reordenamiento en presencia de una base para obtener 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol de
férmula (2):

N\ OH

(2)

y

acetilar el 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ol para obtener acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo de formula

(3):
N QAc

(3)

en el que Ac representa un grupo acetilo.
El método para producir acetato de 2,6-dimetil-1,5-heptadien-3-ilo segun la reivindicacion 3, en el que la base

se selecciona del grupo que consiste en alcoxidos metalicos, compuestos organometalicos y amidas
metalicas.
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