
(57)【要約】

現在の画像または該現在の画像内のピクセル領域（たと

えばビデオオブジェクト）の（前方または後方）インタ

ー符号化に使われるアクティブな参照画像のリストを最

小化および最適化するための方法（２００）。現在の画

像と一つまたは複数の参照画像との間のピクセルデータ

および動きに関係する一つまたは複数の判定に基づいて

リスト中のアクティブな参照画像の数を１にセットする

（２９４）。そうされなければ、現在の画像と一つまた

は複数の参照画像との間のピクセルデータおよび動きに

関係する一つまたは複数のその他の判定に基づいて前記

リスト中のアクティブな参照画像の数を最小化する（３

００）。第一の参照画像リスト内の参照画像の利用実績

に基づいて第二の参照画像内のアクティブな参照画像の

数を最小化する。ビデオエンコーダ（７００）は従来の

市販されているビデオカメラによって生成された二次元

ビデオ画像を表すデータを処理する。前記ビデオエンコ

ーダは現在の画像をインター符号化するのに使われるア

クティブな参照画像を決定し、選択し、その数を最小化

するよう適応されている。エンコーダ（７００）によっ
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 少 な く と も 一 つ の 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 を 含 む ビ デ オ 画 像 シ ー ケ
ン ス 中 で 現 在 の 画 像 の あ る ピ ク セ ル 領 域 を イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 で あ っ て ： あ る 参 照 リ
ス ト 内 に リ ス ト さ れ て い る 第 一 の 参 照 を 、 現 在 の 画 像 の 前 記 ピ ク セ ル 領 域 を エ ン コ ー ド す
る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 わ れ る も の と し て 選 択 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を
特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 Nを 前 記 参 照 リ ス ト の 番 号 を 表 す も の と し て num_ref_idx_IN_active_minus1が 0に 等 し く
な る よ う 設 定 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 が 、 エ ン コ ー ド す べ き 前 記 ピ ク セ ル 領 域 を 含 ん で い る
現 在 の 画 像 に 時 間 的 に 最 も 近 い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 エ ン コ ー ド す べ き 前 記 ピ ク セ ル 領 域 が 現 在 の 画 像 の 全 体 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求
項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 エ ン コ ー ド す べ き 前 記 ピ ク セ ル 領 域 が 実 質 的 に あ る ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト の ピ ク セ ル か ら
な る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 エ ン コ ー ド す べ き 前 記 ピ ク セ ル 領 域 が 実 質 的 に あ る ス ラ イ ス の ピ ク セ ル か ら な る こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 選 択 す る ス テ ッ プ が 、 現 在 の 画 像 と 第 一 の リ ス ト さ
れ て い る 参 照 と の 対 応 す る ピ ク セ ル の 間 の ピ ク セ ル 差 分 の 絶 対 値 和 を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ
プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 計 算 さ れ た ピ ク セ ル 差 分 絶 対 値 和 を 第 一 の 閾 値 T 1 と 比 較 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 ピ ク セ ル 差 分 絶 対 値 和 が 第 一 の 閾 値 T 1 よ り 小 さ け れ ば 、 現 在 の 画 像 の 前 記 ピ ク セ ル
領 域 を エ ン コ ー ド す る た め に 前 記 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 単 一 の 参 照 を 使 う こ と
を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 ピ ク セ ル 差 分 絶 対 値 和 が 第 一 の 閾 値 T 1 よ り 小 さ く な け れ ば 、 現 在 の 画 像 の 前 記 ピ ク
セ ル 領 域 を エ ン コ ー ド す る た め に 前 記 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 を 使 う
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 選 択 す る ス テ ッ プ が ： 現 在 の 画 像 の 前 記 ピ ク セ ル 領
域 中 の ブ ロ ッ ク で 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 に 対 す る ピ ク セ ル 差 分 絶 対 和 の 値 MBSA
Dが 第 二 の 閾 値 T 2 よ り 小 さ い も の の 比 率 MBRを 計 算 す る 第 一 の サ ブ ス テ ッ プ を 有 し て お り 、
比 率 MBRが 第 一 の 閾 値 比 率 TR R 以 上 で あ れ ば 前 記 ピ ク セ ル 領 域 を エ ン コ ー ド す る た め に 前 記
第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 だ け が 使 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 を 含 む ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 中 の 現 在 の 画
像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 で あ っ て ： 前 記 参 照 リ ス ト 内 に リ ス ト さ れ て い る 第 一 の 参 照
を 、 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 わ れ る も の と し て 選
択 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 選 択 す る ス テ ッ プ が 、 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る
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参 照 画 像 中 で エ ン コ ー ド さ れ て い る う ち 参 照 イ ン デ ッ ク ス ０ で エ ン コ ー ド さ れ て い る ブ ロ
ッ ク の 比 率 RK1を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ プ を 有 し て お り 、 比 率 RK1が 所 定 の 閾 値 比 率 TRK1を 超
え て い れ ば 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 だ け が 使
わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 の 比 率 RK1を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ プ が 、 現 在 の 画 像 の 前 記 ピ ク セ ル 領 域 中 の ブ ロ ッ
ク で 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 に 対 す る ブ ロ ッ ク SAD値 MBSADが 第 四 の 閾 値 T 4 よ り 小
さ い も の の 比 率 MBRが 第 二 の 所 定 の 閾 値 比 率 T R H 以 上 で あ る 場 合 に の み 実 行 さ れ る こ と を 特
徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 の 比 率 RK1を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ プ が 、 現 在 の 画 像 と 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照
と の 対 応 す る ピ ク セ ル 領 域 内 の ピ ク セ ル 差 分 絶 対 値 和 が 第 三 の 所 定 の 閾 値 T 3 よ り 小 さ い 場
合 に の み 実 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 選 択 す る ス テ ッ プ が 、 前 記 第 一 の 参 照 画 像 の ブ ロ ッ
ク で 動 き ベ ク ト ル の 成 分 の 大 き さ MV x お よ び MV y が そ れ ぞ れ 所 定 の 閾 値 大 き さ TXお よ び TY以
下 で あ る も の の 割 合 RK2を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ プ を 有 し て お り 、 比 率 RK2が 所 定 の 閾 値 比 率
TR K 2 よ り 大 き け れ ば 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 前 記 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照
だ け が 使 わ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 閾 値 大 き さ TXが 閾 値 大 き さ TYに 等 し い こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 比 率 RK2を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ プ が 現 在 の 画 像 と 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 と の
対 応 す る ピ ク セ ル 領 域 内 の ピ ク セ ル 差 分 絶 対 値 和 が 第 一 の 所 定 の 閾 値 T 1 よ り 小 さ く な い 場
合 に の み 実 行 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ６ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 中 で 現 在 の 画 像 を 、 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト に リ ス ト さ れ て い
る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 で あ っ て ： 前
記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト か ら 前 記 リ ス ト さ れ て い る 参 照 の 少 な く と も 一 つ を 除 去 す る
ス テ ッ プ で あ っ て 、 各 除 去 対 象 参 照 と 現 在 の 画 像 と の 比 較 に 基 づ く ス テ ッ プ を 有 す る こ と
を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 Nを 前 記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト の 番 号 を 表 す も の と し て num_ref_idx_IN_active_min
us1を し か る べ く 縮 小 す る ス テ ッ プ を さ ら に 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ２ １ 】
　 前 記 比 較 が 直 接 比 較 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ２ 】
　 リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 除 去 す る ス テ ッ プ が 、 現 在 の 画 像 と 各 除 去 対 象 参 照 と の 間 の ピ
ク セ ル の 差 分 絶 対 値 和 を 計 算 す る こ と に よ っ て ゆ が み を 測 定 す る サ ブ ス テ ッ プ を 有 す る こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ３ 】
　 リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 除 去 す る ス テ ッ プ が 、 当 該 リ ス ト か ら 除 去 さ れ る 各 参 照 に つ い
て 、 差 分 絶 対 値 和 の 値 が 所 定 の 閾 値 T 6 よ り も 大 き い ブ ロ ッ ク の 数 を 計 算 す る サ ブ ス テ ッ プ
を 実 行 す る こ と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ １ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ４ 】
　 現 在 の 画 像 に 時 間 的 に よ り 近 い 別 の 参 照 画 像 の エ ン コ ー ド に 使 わ れ て い な い 各 参 照 画 像
に つ い て の 閾 値 T 6 の 値 を 動 的 に 下 げ る こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ３ 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ５ 】
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　 前 記 比 較 が 間 接 比 較 で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ９ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ６ 】
　 前 記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト か ら 前 記 リ ス ト さ れ て い る 参 照 の 少 な く と も 一 つ を 除 去
す る ス テ ッ プ で あ っ て 各 除 去 対 象 参 照 と 現 在 の 画 像 と の 比 較 に 基 づ く ス テ ッ プ が 、 あ る 第
二 の 参 照 画 像 が 第 一 の 参 照 画 像 に 比 較 し て ゆ が み が 大 き く 、 第 一 の 参 照 画 像 が 現 在 の 画 像
と 比 較 し て ゆ が み が 小 さ け れ ば 、 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト か ら 前 記 第 二 の 参 照 画 像 を 除
去 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ５ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ２ ７ 】
　 現 在 の 画 像 を 、 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の
少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 で あ っ て ： 前 記 リ ス ト さ れ た 参 照 を 並 べ
替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み の よ り 小 さ い 参 照 画 像 が 前 記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス
ト に お い て よ り 高 い 優 先 度 を も っ て リ ス ト さ れ る よ う に す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴
と す る 方 法 。 　
【 請 求 項 ２ ８ 】
　 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス を イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 で あ っ て ： 現 在 の 画 像 を 参 照 画 像 リ ス
ト 中 に リ ス ト さ れ て い る す べ て の 参 照 画 像 を 使 っ て エ ン コ ー ド す る 第 一 の 符 号 化 ス テ ッ プ
を 実 行 す る こ と と 、 前 記 参 照 リ ス ト か ら 一 つ ま た は 複 数 の 画 像 を 選 択 し て 除 去 す る こ と に
よ り 新 た な 参 照 リ ス ト を 生 成 す る ス テ ッ プ と 、 そ し て 前 記 新 た な 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ
れ て い る 画 像 の み を 使 っ て 現 在 の 画 像 を 再 符 号 化 す る 第 二 の 符 号 化 ス テ ッ プ を 実 行 す る こ
と と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ ９ 】
　 前 記 参 照 リ ス ト か ら 除 去 さ れ た 前 記 選 択 さ れ た 画 像 の 少 な く と も 一 つ が 除 去 さ れ た 理 由
が 、 前 記 第 一 の 符 号 化 ス テ ッ プ に お い て 現 在 の 画 像 の ブ ロ ッ ク の い ず れ の エ ン コ ー ド に も
参 照 と し て 使 わ れ な か っ た こ と で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ０ 】
　 前 記 参 照 リ ス ト か ら 除 去 さ れ た 前 記 選 択 さ れ た 画 像 の 少 な く と も 一 つ が 除 去 さ れ た 理 由
が 、 そ の 参 照 イ ン デ ッ ク ス を 前 記 第 一 の ス テ ッ プ に お い て エ ン コ ー ド に 使 用 し た 現 在 の 画
像 の ブ ロ ッ ク の 数 が 所 定 の 閾 値 数 に 満 た な か っ た た め で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２
８ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ １ 】
　 前 記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 リ ス ト か ら 前 記 第 一 の パ ス の 間 に 参 照 画 像 と し て 使 わ れ な か っ た
画 像 す べ て を 除 去 す る こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の エ ン コ ー ド
方 法 。
【 請 求 項 ３ ２ 】
　 第 一 の パ ス に お い て 現 在 の 画 像 中 で あ る 特 定 の イ ン デ ッ ク ス 指 定 さ れ た 参 照 画 像 を 符 号
化 の 参 照 と し て 使 用 し た ブ ロ ッ ク の 数 を 計 算 し 、 そ の ブ ロ ッ ク 数 が 所 定 の 閾 値 ブ ロ ッ ク 数
よ り 少 な け れ ば そ の 特 定 の イ ン デ ッ ク ス 指 定 さ れ た 参 照 画 像 が 第 二 の パ ス で は 現 在 の 画 像
の エ ン コ ー ド に 使 用 さ れ な い こ と を さ ら に 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ２ ８ 記 載 の エ ン
コ ー ド 方 法 。
【 請 求 項 ３ ３ 】
　 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス を エ ン コ ー ド す る 方 法 で あ っ て ： Kを
【 数 １ 】
　
　
　
　
　
と し て M個 の 参 照 画 像 の K個 の 順 列 を 使 っ て 現 在 の 画 像 を K回 イ ン タ ー 符 号 化 す る ス テ ッ プ
と 、
　 そ れ に 続 く 、 前 記 K個 の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 の う ち か ら 一 つ の エ ン コ ー ド さ れ
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た 現 在 の 画 像 を 、 所 定 の 基 準 に 基 づ い て 他 の K－ 1個 の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 と 比 較
し て 選 択 す る ス テ ッ プ 、
と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ４ 】
　 一 つ の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 を 選 択 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 K個 の エ ン コ ー ド
さ れ た 現 在 の 画 像 の そ れ ぞ れ の 、 エ ン コ ー ド す べ き 現 在 の 画 像 に 対 す る ゆ が み を 計 算 し て
比 較 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ５ 】
　 一 つ の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 を 選 択 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 K個 の エ ン コ ー ド
さ れ た 現 在 の 画 像 の そ れ ぞ れ の ビ ッ ト レ ー ト を 計 算 し て 比 較 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と
す る 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ６ 】
　 一 つ の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 を 選 択 す る 前 記 ス テ ッ プ が 、 前 記 K個 の エ ン コ ー ド
さ れ た 現 在 の 画 像 の そ れ ぞ れ の ビ ッ ト レ ー ト お よ び ゆ が み を 計 算 し て 比 較 す る こ と を 含 み
、 ゆ が み が ビ ッ ト レ ー ト に 対 し て ラ グ ラ ン ジ ュ 乗 数 を 使 っ て 重 み を か け ら れ る こ と を 特 徴
と す る 、 請 求 項 ３ ３ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ７ 】
　 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス の イ ン タ ー 符 号 化 の 方 法 で あ っ て ： 利 用 可 能 な 参 照 の 複 数 の 順 列
の そ れ ぞ れ を 使 っ て 現 在 の 画 像 の 動 き 補 償 符 号 化 を 実 行 し 、 前 記 利 用 可 能 な 参 照 の 順 列 の
う ち で 所 定 の 条 件 を 最 小 化 す る も の を 選 択 す る ス テ ッ プ を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 方 法 。
【 請 求 項 ３ ８ 】
　 所 定 の 条 件 が ： ビ ッ ト レ ー ト 、 ゆ が み ま た は ビ ッ ト レ ー ト お よ び ゆ が み の 重 み を か け た
組 み 合 わ せ か ら 選 択 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ３ ９ 】
　 前 記 の 選 択 さ れ た 利 用 可 能 な 参 照 の 順 列 が 単 一 の 参 照 か ら な り 、 最 小 化 さ れ る 前 記 所 定
の 条 件 が ビ ッ ト レ ー ト で あ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ ０ 】
　 前 記 の 選 択 さ れ た 利 用 可 能 な 参 照 の 順 列 が 単 一 の 参 照 か ら な る 場 合 、 さ ら に そ の 単 一 の
参 照 の み を 動 き 推 定 に 使 っ て 現 在 の 画 像 を 再 符 号 化 す る ス テ ッ プ を 実 行 す る こ と を 含 む こ
と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ３ ７ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ １ 】
　 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス を エ ン コ ー ド す る た め の 、 参 照 画 像 バ ッ フ ァ を 有 す る エ ン コ ー ダ
で あ っ て 、 当 該 エ ン コ ー ダ は 前 記 参 照 画 像 バ ッ フ ァ 中 に 保 存 さ れ て お り あ る 参 照 リ ス ト 中
に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て 画 像 シ ー ケ ン ス 中 の
現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る よ う 適 応 さ れ て お り 、 当 該 エ ン コ ー ダ は さ ら に 第 一 の リ
ス ト さ れ て い る 参 照 を 、 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し
て 使 わ れ る も の と し て 所 定 の 基 準 に 基 づ い て 動 的 に 選 択 す る よ う 適 応 さ れ て い る こ と を 特
徴 と す る エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ２ 】
　 前 記 所 定 の 基 準 が エ ン コ ー ド す べ き 現 在 の 画 像 の ビ ッ ト レ ー ト を 最 小 化 す る こ と を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ３ 】
　 前 記 所 定 の 基 準 が エ ン コ ー ド す べ き 現 在 の 画 像 の ゆ が み を 最 小 化 す る こ と を 含 む こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ４ 】
　 前 記 所 定 の 基 準 が エ ン コ ー ド す べ き 現 在 の 画 像 の ビ ッ ト レ ー ト お よ び ゆ が み の 重 み を か
け た 組 み 合 わ せ を 最 小 化 す る こ と を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ 記 載 の エ ン コ ー ダ
。
【 請 求 項 ４ ５ 】
　 当 該 エ ン コ ー ダ が さ ら に 、 前 記 参 照 画 像 バ ッ フ ァ 内 に 保 存 さ れ て い る 参 照 の リ ス ト を 動
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的 に 並 べ 替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み の よ り 小 さ い 参 照 画 像 が 前 記 リ ス ト に お い て
よ り 高 い 優 先 度 を も っ て リ ス ト さ れ る よ う に す る よ う 適 応 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、
請 求 項 ４ １ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ６ 】
　 当 該 エ ン コ ー ダ が さ ら に 、 前 記 参 照 画 像 バ ッ フ ァ に 保 存 さ れ て い る 参 照 の リ ス ト か ら 一
つ ま た は 複 数 の 画 像 を 動 的 に 選 択 し て 除 去 す る こ と に よ り 新 た な 参 照 リ ス ト を 生 成 し 、 該
新 た な 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 画 像 の み を 使 っ て 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す
る よ う 適 応 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ １ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ７ 】
　 画 像 シ ー ケ ン ス を エ ン コ ー ド す る エ ン コ ー ダ で あ っ て 、 参 照 バ ッ フ ァ を 有 し て お り 、 当
該 エ ン コ ー ダ は 現 在 の 画 像 を 前 記 参 照 バ ッ フ ァ に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち
の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 す る よ う 適 応 さ れ て お り 、 前 記 参 照 バ ッ フ ァ に
保 存 さ れ て い る 参 照 の リ ス ト を 動 的 に 並 べ 替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み の 小 さ な 参
照 画 像 が ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト に お い て よ り 高 い 優 先 度 を も っ て リ ス ト さ れ る よ う に
す る よ う 適 応 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ８ 】
　 当 該 エ ン コ ー ダ が さ ら に 、 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 の み を 使 っ て の エ ン コ ー ド が 所
定 の 基 準 を 満 た す 場 合 に 、 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 の み を 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号
化 す る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 っ て 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る よ う 適 応
さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ７ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ４ ９ 】
　 前 記 所 定 の 基 準 が エ ン コ ー ド す べ き 現 在 の 画 像 の ビ ッ ト レ ー ト を 最 小 化 す る こ と を 含 む
こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ７ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 請 求 項 ５ ０ 】
　 前 記 所 定 の 基 準 が エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 の ゆ が み を 最 小 化 す る こ と を 含 む こ と を
特 徴 と す る 、 請 求 項 ４ ７ 記 載 の エ ン コ ー ダ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 出 願 は 、 2003年 8月 26日 に 出 願 さ れ た 「 エ ン コ ー ダ の た め の 参 照 画 像 の 数 を 適 応 的 に
選 択 す る 方 法 お よ び 装 置 」 と 題 す る 米 国 仮 出 願 第 60/497,814号 （ 代 理 人 整 理 番 号 PU030257
） の 利 益 を 主 張 す る も の で あ り 、 前 記 仮 出 願 は こ こ に 参 照 に よ っ て そ の 全 体 に お い て 組 み
込 ま れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 一 般 に デ ジ タ ル ビ デ オ 符 号 化 技 術 に 、 よ り 詳 細 に は デ ジ タ ル ビ デ オ エ ン コ ー
ド 用 途 の た め の 複 数 参 照 画 像 規 格 に お け る 画 像 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の イ ン タ ー 符 号 化 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ビ デ オ エ ン コ ー ダ は 画 像 シ ー ケ ン ス の 一 つ ま た は 複 数 の フ レ ー ム を デ ジ タ ル 情 報 に エ ン
コ ー ド す る の に 使 わ れ る 。 こ の デ ジ タ ル 情 報 は 次 い で 受 信 機 に 送 信 さ れ て も よ く 、 そ こ で
画 像 ま た は 画 像 シ ー ケ ン ス が 再 構 築 で き る 。 送 信 チ ャ ネ ル そ の も の は 数 多 い 媒 体 の う ち の
い ず れ を 介 し た も の で も よ い 。 た と え ば （ 単 に 例 示 の た め で あ っ て 排 他 的 な リ ス ト で あ る
こ と は 意 図 し て い な い ） 、 媒 体 は 無 線 放 送 、 電 波 接 続 、 衛 星 接 続 、 同 軸 ケ ー ブ ル テ レ ビ も
し く は デ ー タ 、 光 フ ァ イ バ ー 、 携 帯 電 話 接 続 、 ま た は 固 定 電 話 接 続 、 イ ン タ ー ネ ッ ト ま た
は こ れ ら も し く は そ の 他 の 媒 体 の 組 み 合 わ せ で あ り う る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ビ デ オ の エ ン コ ー ド お よ び 送 信 に つ い て は さ ま ざ ま な 国 際 規 格 が 合 意 さ れ て い る 。 一 般
に 、 規 格 は 画 像 の フ レ ー ム に 関 係 す る デ ー タ を 圧 縮 し 、 エ ン コ ー ド す る た め の 規 則 を 与 え
る 。 こ れ ら の 規 則 は 、 画 像 デ ー タ を 圧 縮 し て エ ン コ ー ド す る こ と に よ り 当 該 画 像 に つ い て
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元 来 ビ ュ ー イ ン グ カ メ ラ が 与 え た よ り 送 信 デ ー タ を 小 さ く す る 方 法 を 提 供 す る 。 デ ー タ 量
が 減 る こ と で 送 信 の た め の 必 要 な チ ャ ネ ル 帯 域 幅 も 減 る 。 受 信 機 は 送 信 さ れ た デ ー タ が 従
っ て い る 規 則 （ つ ま り 規 格 ） を 知 っ て い れ ば 送 信 さ れ た デ ー タ か ら 画 像 を 再 構 築 で き る 。
H.264規 格 は 以 前 の フ レ ー ム か ら 動 き 補 償 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク 予 測 を 使 う こ と に よ っ て
、 当 該 画 像 の 諸 部 分 の 冗 長 な 送 信 を 避 け る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 MPEG-2お よ び JVT／ H.264／ MPEG4　 Part10／ AVCの よ う な ビ デ オ 圧 縮 の ア ー キ テ ク チ ャ お
よ び 規 格 は 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の エ ン コ ー ド に は フ レ ー ム 内 （ 「 イ ン ト ラ 」 ） 符 号 化 ま た
は フ レ ー ム 間 （ 「 イ ン タ ー 」 ） 符 号 化 の 一 方 の み の 方 法 を 使 う 。 フ レ ー ム 間 の 動 き 推 定 ／
補 償 に つ い て は エ ン コ ー ド さ れ る べ き ビ デ オ フ レ ー ム は 重 な り 合 わ な い 長 方 形 ま た は 最 も
普 通 に は 正 方 形 の ピ ク セ ル ブ ロ ッ ク に 分 割 さ れ る 。 こ れ ら の 各 ブ ロ ッ ク に つ い て 、 最 も よ
く 一 致 す る 同 じ 形 の ブ ロ ッ ク が 特 定 の 一 致 誤 差 基 準 に 従 っ て 所 定 の 検 索 窓 内 の 参 照 フ レ ー
ム か ら 検 索 さ れ る 。 次 い で 一 致 し た ブ ロ ッ ク が 現 在 の ブ ロ ッ ク を 予 測 す る の に 使 わ れ 、 予
測 誤 差 ブ ロ ッ ク が さ ら に 処 理 さ れ て デ コ ー ダ に 送 信 さ れ る 。 元 来 の ブ ロ ッ ク に 対 す る 参 照
ブ ロ ッ ク の 水 平 お よ び 垂 直 方 向 の 相 対 的 な 偏 位 は ま と め て 元 来 の ブ ロ ッ ク の 動 き ベ ク ト ル
（ MV:　 motion　 vector） と 称 さ れ る 。 動 き 推 定 の 主 た る ね ら い は 、 動 き ベ ク ト ル を 予 測
す る こ と に よ っ て 、 参 照 ブ ロ ッ ク と 現 在 の ブ ロ ッ ク と の 差 を 取 っ て 得 ら れ る 差 分 ブ ロ ッ ク
が エ ン コ ー ド に お い て 生 成 す る ビ ッ ト 数 が 最 小 に な る よ う に す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 近 年 の ビ デ オ 符 号 化 の 規 格 お よ び ア ー キ テ ク チ ャ は 、 符 号 化 効 率 を 改 善 し よ う と し て 動
き 推 定 お よ び 動 き 補 償 の た め に 複 数 の 参 照 画 像 を 用 い る 。 MPEG-2や そ の 先 行 規 格 で の 予 測
的 に （ predictively） 符 号 化 さ れ る 画 像 （ 「 P」 画 像 と い う ） は 、 現 在 の 画 像 に お け る 値
を 予 測 す る た め に 以 前 の 画 像 を 一 つ 使 う だ け だ っ た 。 H.264規 格 は 複 数 の 参 照 画 像 （ ま た
は フ レ ー ム ） の 使 用 を 許 し て い る 。 そ れ は 通 例 、 異 な る 時 刻 に お け る 画 像 で あ る が 、 そ の
多 く が 空 間 的 に も 時 間 的 に も 現 在 の 画 像 と は 無 関 係 で あ る こ と も あ り う る 。 MPEG-2で は 一
つ だ け の 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 使 わ れ 、 す べ て の 画 像 に つ い て 動 き ベ ク ト ル の エ ン コ ー ド の
た め に ｆ コ ー ド パ ラ メ ー タ と い う 名 の 特 殊 コ ー ド も ビ ッ ト ス ト リ ー ム 中 で 送 信 さ れ 、 そ れ
が 動 き ベ ク ト ル の 決 定 お よ び 復 号 に 使 わ れ る 。 こ の ｆ コ ー ド パ ラ メ ー タ は 動 き 推 定 工 程 の
間 に 導 出 さ れ る も の で 、 動 き ベ ク ト ル の VLC符 号 化 に 影 響 す る 。 す べ て の 画 像 に つ い て そ
の 動 き パ ラ メ ー タ お よ び 範 囲 に 依 存 し て ｆ コ ー ド パ ラ メ ー タ を 自 動 的 に 適 応 さ せ る た め の
以 前 の 提 案 は 、 該 パ ラ メ ー タ を 固 定 し た 場 合 に 比 べ れ ば よ り よ い 符 号 化 効 率 を 達 成 で き た
。 H.264は こ の パ ラ メ ー タ を サ ポ ー ト せ ず 、 動 き ベ ク ト ル の エ ン コ ー ド に は 、 本 質 的 に は
あ ら か じ め 決 め ら れ た VLCコ ー ド を 使 う 。 他 方 、 H.264は 複 数 参 照 の 使 用 を 認 め て お り 、 し
た が っ て 参 照 イ ン デ ッ ク ス パ ラ メ ー タ も 送 信 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 複 数 参 照 の 使 用 は 、 動 き 推 定 工 程 で よ り 多 く の 画 像 を 調 べ る 必 要 が あ る の で 、 エ ン コ ー
ダ の 複 雑 さ を 著 し く 増 す こ と に な り う る 。 H.264規 格 は エ ン コ ー ダ が 動 き 補 償 の た め に 、
復 号 さ れ て デ コ ー ダ 内 に 保 存 さ れ る 多 数 の 画 像 の う ち か ら 選 択 す る こ と を 認 め て い る 。 参
照 機 能 の 同 じ 拡 張 は ま た 、 動 き 補 償 さ れ た 双 方 向 予 測 に も 適 用 さ れ る 。 こ れ は MPEG-2で は
二 つ の 特 定 の 画 像 の み の 使 用 に 制 限 さ れ る （ 一 方 は 表 示 順 に お い て 直 前 の イ ン ト ラ （ I）
ま た は P画 像 で あ り 、 他 方 は 表 示 順 に お い て 次 の Iま た は P画 像 で あ る ） 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 典 型 的 に は 、 エ ン コ ー ダ は 、 ビ デ オ デ ー タ ス ト リ ー ム 中 に 表 現 さ れ る 適 切 な 動 き ベ ク ト
ル お よ び そ の 他 の デ ー タ 要 素 を 計 算 す る 。 エ ン コ ー ダ 内 で の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の イ ン タ ー 予
測 の 工 程 は 、 参 照 画 像 と し て 使 う べ き 画 像 を 、 以 前 に 復 号 さ れ て 保 存 さ れ て い る い く つ か
の 画 像 か ら 選 ぶ こ と を 伴 う 。 「 参 照 イ ン デ ッ ク ス 」 は イ ン タ ー 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ
ク の 予 測 に 使 わ れ る べ き 参 照 画 像 の 参 照 画 像 リ ス ト （ リ ス ト ０ ま た は リ ス ト １ ） 内 で の 位
置 （ イ ン デ ッ ク ス ） を 指 定 す る も の で あ る 。 「 参 照 イ ン デ ッ ク ス 」 は 、 あ る フ レ ー ム シ ー
ケ ン ス （ 参 照 画 像 リ ス ト と い う ） の た め に 選 択 さ れ た 諸 画 像 を 同 定 す る 変 数 （ PicNumお よ
び LongTermPicNum） の リ ス ト の イ ン デ ッ ク ス で あ る 。 Pス ラ イ ス ま た は SPス ラ イ ス を 復 号
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す る と き に は 、 単 一 の 参 照 画 像 リ ス ト RefPicList0が あ る 。 Bス ラ イ ス を 復 号 す る と き に は
、 RefPicList0に 加 え て 第 二 の 独 立 し た 参 照 画 像 リ ス ト RefPicList1が あ る 。 各 参 照 画 像 リ
ス ト 中 に お い て ど の 画 像 が 実 際 に 位 置 特 定 さ れ る か が 複 数 画 像 バ ッ フ ァ 制 御 の 問 題 で あ る
。 画 像 は ス ラ イ デ ィ ン グ ウ ィ ン ド ウ 参 照 画 像 マ ー キ ン グ 工 程 と い う 先 入 れ 先 出 し 機 構 に よ
っ て 「 参 照 に は 不 使 用 」 と マ ー ク さ れ る こ と が で き 、 以 後 は 参 照 画 像 リ ス ト の い ず れ に も
リ ス ト さ れ な く な る 。 H.264規 格 は 参 照 リ ス ト 内 の 参 照 の 並 べ 替 え を 許 容 す る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 複 数 参 照 画 像 動 き 補 償 予 測 は エ ン コ ー ダ と デ コ ー ダ の 両 方 が イ ン タ ー 予 測 に 使 わ れ る 参
照 画 像 を 複 数 画 像 バ ッ フ ァ 内 に 保 存 す る こ と を 必 要 と す る 。 デ コ ー ダ は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー
ム 中 で 指 定 さ れ る メ モ リ 管 理 制 御 動 作 に 従 っ て 、 エ ン コ ー ダ の 複 数 画 像 バ ッ フ ァ を 再 現 す
る 。 複 数 画 像 バ ッ フ ァ の 大 き さ が １ 画 像 に 設 定 さ れ て お り 、 リ ス ト ０ ま た は リ ス ト １ に つ
い て の 最 大 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 信 号 で 1に 等 し い と さ れ て い な い 場 合 、 複 数 画 像 バ ッ フ ァ
内 で ど の 位 置 に 参 照 画 像 が あ る か を 示 す 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 、 送 信 さ れ る 各 イ ン タ ー 符 号
化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク と と も に 信 号 で 示 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 参 照 画 像 リ ス ト の 大 き さ が １ 画 像 よ り 大 き い と き は す べ て の イ ン タ ー 符 号 化 さ れ た マ ク
ロ ブ ロ ッ ク ま た は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 区 画 （ た と え ば 、 １ ６ × ８ 、 ８ × １ ６ 、 ８ × ８ ピ ク セ ル
の サ ブ ブ ロ ッ ク ） に つ い て 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム 中 で 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 信 号 化 さ れ な け れ
ば な ら な い た め 、 あ る 特 定 の 画 像 の エ ン コ ー ド に お い て 複 数 参 照 が 圧 縮 利 得 を 増 す か ど う
か は 必 ず し も 定 か で は な い （ た と え ば 、 画 像 は 単 一 参 照 の み に 偏 っ て い る こ と も あ り う る
） 。 あ る イ ン タ ー 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ま た は サ ブ ブ ロ ッ ク ） に つ い て 、 ビ ッ ト
ス ト リ ー ム 中 に は 一 つ の 動 き ベ ク ト ル 差 分 お よ び 一 つ の 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 存 在 し う る 。
双 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク （ ま た は サ ブ ブ ロ ッ ク ） に つ い て は
、 二 つ の 動 き ベ ク ト ル 差 分 お よ び 二 つ の 参 照 イ ン デ ッ ク ス が ビ ッ ト ス ト リ ー ム 中 に 存 在 し
う る 。 た と え ば 、 H.264に お け る 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て 、 予 測 （ P:　 Predictive） 画
像 に つ い て は ４ つ ま で の 参 照 イ ン デ ッ ク ス 、 双 方 向 （ B:　 Bi-directionally） 予 測 画 像 に
つ い て は ８ つ ま で の 参 照 イ ン デ ッ ク ス を 送 信 す る こ と が 可 能 で あ る こ と を 考 え る と 、 参 照
イ ン デ ッ ク ス の た め の ビ ッ ト レ ー ト の オ ー バ ー ヘ ッ ド は き わ め て 重 要 に な り う る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 H.264で は 、 参 照 画 像 数 は ス ラ イ ス レ ベ ル で 信 号 化 さ れ る num_ref_idx_IN_active_minus
1パ ラ メ ー タ を 通 じ て 制 御 さ れ る 。 こ こ で Nは リ ス ト ０ に つ い て は 0、 リ ス ト １ に つ い て は 1
と な る 。 num_ref_idx_IN_active_minus1パ ラ メ ー タ は 参 照 画 像 リ ス ト Nに つ い て 、 リ ス ト N
が 使 わ れ て い る 画 像 の 各 ス ラ イ ス を 復 号 す る の に 使 わ れ る べ き 最 大 参 照 イ ン デ ッ ク ス を 指
定 す る （ た と え ば 、 num_ref_idx_I0_active_minus1は 当 該 ス ラ イ ス を 復 号 す る の に 使 わ れ
る べ き 参 照 画 像 リ ス ト ０ に つ い て の 最 大 参 照 イ ン デ ッ ク ス を 指 定 す る ） 。 num_ref_idx_IN
_active_minus1の 値 は 0か ら 31（ 両 端 含 む ） の 範 囲 で あ る 。 こ の パ ラ メ ー タ が 0で あ れ ば 、
現 在 の ス ラ イ ス に つ い て は そ の ス ラ イ ス 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク を イ ン タ ー 符 号 化 す る の に 使
わ れ る 参 照 画 像 は 一 つ だ け と な り 、 そ の ス ラ イ ス の イ ン タ ー 符 号 化 さ れ た マ ク ロ ブ ロ ッ ク
と と も に 参 照 イ ン デ ッ ク ス を 送 信 す る 必 要 は な い 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 あ る 所 与 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る の に 先 立 っ て 参 照 の 数 を 動 的 に 決 定 で き る よ う ビ デ オ
エ ン コ ー ダ を 適 応 さ せ る こ と が 望 ま し い 。 使 わ れ る 参 照 が 一 つ だ け で あ れ ば 、 前 述 し た （
各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て の 参 照 イ ン デ ッ ク ス の た め の ） ビ ッ ト の オ ー バ ー ヘ ッ ド は 解 消
ま た は 軽 減 さ れ 、 可 能 性 と し て は エ ン コ ー ダ の パ フ ォ ー マ ン ス 改 善 を 提 供 し 、 そ の 一 方 で
動 き 推 定 の 間 に 検 査 す べ き 参 照 画 像 が 少 な く な る の で 複 雑 さ が 減 る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 し た が っ て 、 本 発 明 は 、 ビ デ オ エ ン コ ー ダ が マ ク ロ ブ ロ ッ ク の イ ン タ ー 符 号 化 の た め に
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使 わ れ る べ き 参 照 画 像 の 数 を 適 応 的 に （ エ ン コ ー ド 実 行 中 の リ ア ル タ イ ム ベ ー ス で 動 的 に
） 選 択 で き る よ う に す る 方 法 お よ び 装 置 で あ る 。 参 照 数 の 決 定 は 現 在 画 像 ‐ 参 照 画 像 相 関
、 参 照 画 像 動 き ベ ク ト ル 、 残 差 な ど と い っ た 以 前 に 生 成 さ れ た 情 報 に 基 づ い て い て も よ い
し 、 お よ び ／ ま た は こ の 決 定 は レ ー ト ‐ ゆ が み 最 適 化 法 に 基 づ い て い て も よ い 。 本 発 明 の
諸 実 施 形 態 は 圧 縮 利 得 お よ び ／ ま た は エ ン コ ー ド 効 率 の 改 善 を も た ら し う る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 一 つ の 実 施 形 態 は 、 少 な く と も 一 つ の 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の
参 照 を 含 む ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 中 で 現 在 の 画 像 の あ る ピ ク セ ル 領 域 を イ ン タ ー 符 号 化 す
る 方 法 を 提 供 す る 。 当 該 方 法 は ： あ る 参 照 リ ス ト 内 に リ ス ト さ れ て い る 第 一 の 参 照 を 、 現
在 の 画 像 の ピ ク セ ル 領 域 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 わ れ る も の
と し て 選 択 す る ス テ ッ プ を 有 す る 。 こ の 場 合 、 num_ref_idx_IN_active_minus1は 0に 設 定
さ れ う る 。 こ こ で 、 Nは 参 照 リ ス ト の 番 号 を 表 す 。 こ の 結 果 と し て 、 エ ン コ ー ド す べ き ピ
ク セ ル 領 域 を 含 ん で い る 現 在 の 画 像 に 時 間 的 に 最 も 近 い 参 照 が 使 わ れ る こ と に な っ て も よ
い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 を 含 む ビ
デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 中 の 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 を 提 供 す る 。 当 該 方 法 は 前
記 参 照 リ ス ト 内 に リ ス ト さ れ て い る 第 一 の 参 照 を 、 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使
わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 わ れ る も の と し て 選 択 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 中 で 現 在 の 画 像 を 、 ア ク テ ィ ブ
な 参 照 の リ ス ト に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン
タ ー 符 号 化 す る 方 法 を 提 供 す る 。 当 該 方 法 は ： 前 記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト か ら 前 記 リ
ス ト さ れ て い る 参 照 の 少 な く と も 一 つ を 除 去 す る ス テ ッ プ で あ っ て 、 各 除 去 対 象 参 照 と 現
在 の 画 像 と の 比 較 に 基 づ く ス テ ッ プ を 有 す る 。 次 い で 、 num_ref_idx_IN_active_minus1（
Nは ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト の 番 号 を 表 す ） が そ れ に 従 っ て 縮 小 さ れ る 。 前 記 比 較 は 、
現 在 の 画 像 と 各 除 去 対 象 参 照 と の 間 の ピ ク セ ル の 差 分 絶 対 値 和 を 計 算 す る こ と に よ っ て ゆ
が み を 測 定 す る と い っ た 直 接 比 較 で あ る 。 あ る い は ま た 、 前 記 比 較 は 、 あ る 第 二 の 参 照 画
像 が 第 一 の 参 照 画 像 に 比 較 し て ゆ が み が 大 き く 、 第 一 の 参 照 画 像 が 現 在 の 画 像 と 比 較 し て
ゆ が み が 小 さ け れ ば 、 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト か ら 第 二 の 参 照 画 像 を 除 去 す る と い っ た
こ と に よ る 間 接 比 較 で あ っ て も よ い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 現 在 の 画 像 を 、 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト に リ ス ト さ
れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 を 提 供
す る 。 当 該 方 法 は ： 前 記 リ ス ト さ れ た 参 照 を 並 べ 替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み の よ
り 小 さ い 参 照 画 像 が 前 記 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト に お い て よ り 高 い 優 先 度 を も っ て リ ス
ト さ れ る よ う に す る ス テ ッ プ を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 ピ ク セ ル デ ー タ を 複 数 の ブ ロ ッ ク 変 換 係 数 と し て エ ン
コ ー ド す る エ ン コ ー ダ を 提 供 す る 。 該 エ ン コ ー ダ は 、 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る の
に 使 わ れ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト を こ こ に 開 示 さ れ る 諸 法 法 に 基 づ い て 最 小 化 す る よ
う 適 応 さ れ て い る 回 路 を 有 す る 。 当 該 エ ン コ ー ダ は さ ら に 、 ア ク テ ィ ブ な 画 像 の リ ス ト を
並 べ 替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み の よ り 小 さ い 残 っ た ア ク テ ィ ブ な 参 照 画 像 が 前 記
参 照 画 像 リ ス ト に お い て よ り 高 い 優 先 度 を も っ て 位 置 さ れ る よ う に す る よ う 適 応 さ れ て い
て も よ い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス を イ ン タ ー 符 号 化 す る 方 法 を 提
供 す る 。 当 該 方 法 は ： 現 在 の 画 像 を 参 照 画 像 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る す べ て の 参 照 画
像 を 使 っ て エ ン コ ー ド す る 第 一 の 符 号 化 ス テ ッ プ を 実 行 す る こ と 、 前 記 参 照 リ ス ト か ら 一
つ ま た は 複 数 の 画 像 を 選 択 し て 除 去 す る こ と に よ り 新 た な 参 照 リ ス ト を 生 成 す る ス テ ッ プ
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、 そ し て 前 記 新 た な 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 画 像 の み を 使 っ て 現 在 の 画 像 を 改 め
て 符 号 化 す る 第 二 の 符 号 化 ス テ ッ プ を 実 行 す る こ と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス を 圧 縮 し て エ ン コ ー ド す る エ ン
コ ー ド 方 法 を 提 供 す る 。 当 該 方 法 は ：  M個 の 参 照 画 像 の K個 の 順 列 （ Kは
【 数 ２ 】
　
　
　
　
　
　
で あ る ） を 使 っ て 現 在 の 画 像 を K回 イ ン タ ー 符 号 化 す る ス テ ッ プ と 、 そ れ か ら 前 記 K個 の エ
ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 の う ち か ら 一 つ の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 を 、 所 定 の 基 準
に 基 づ い て 他 の K－ 1個 の エ ン コ ー ド さ れ た 現 在 の 画 像 と 比 較 し て 選 択 す る ス テ ッ プ と を 有
す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス の イ ン タ ー 符 号 化 の 方 法 を 提 供
す る 。 当 該 方 法 は 、 利 用 可 能 な 参 照 の 複 数 の 順 列 の そ れ ぞ れ を 使 っ て 現 在 の 画 像 の 動 き 補
償 符 号 化 を 実 行 し 、 前 記 利 用 可 能 な 参 照 の 順 列 の う ち で ビ ッ ト レ ー ト 、 ゆ が み ま た は ビ ッ
ト レ ー ト と ゆ が み の 重 み を か け た 組 み 合 わ せ の い ず れ か で あ り う る 所 定 の 条 件 を 最 小 化 す
る も の を 選 択 す る ス テ ッ プ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 ビ デ オ シ ー ケ ン ス 画 像 を エ ン コ ー ド す る エ ン コ ー ダ を
提 供 す る 。 当 該 エ ン コ ー ダ は 参 照 画 像 バ ッ フ ァ を 有 し て お り 、 当 該 エ ン コ ー ダ は 前 記 画 像
シ ー ケ ン ス 中 の 現 在 の 画 像 を 、 前 記 参 照 画 像 バ ッ フ ァ に 保 存 さ れ 、 参 照 リ ス ト に リ ス ト さ
れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 す る よ う 適 応 さ
れ て お り 、 当 該 エ ン コ ー ダ は さ ら に 、 所 定 の 基 準 に 基 づ い て 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照
を 、 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 わ れ る も の と し
て 動 的 に 選 択 す る ス テ ッ プ を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 画 像 シ ー ケ ン ス を エ ン コ ー ド す る エ ン コ ー ダ を 提 供 す
る 。 当 該 エ ン コ ー ダ は 参 照 バ ッ フ ァ を 有 し て お り 、 当 該 エ ン コ ー ダ は 現 在 の 画 像 を 前 記 参
照 バ ッ フ ァ に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 画 像 の う ち の 少 な く と も 一 つ を 使 っ て イ ン タ ー
符 号 化 す る よ う 適 応 さ れ て お り 、 ま た 、 前 記 参 照 バ ッ フ ァ に 保 存 さ れ て い る 参 照 の リ ス ト
を 動 的 に 並 べ 替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み の 小 さ な 参 照 画 像 が ア ク テ ィ ブ な 参 照 の
リ ス ト に お い て よ り 高 い 優 先 度 を も っ て リ ス ト さ れ る よ う に す る よ う 適 応 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 デ ジ タ ル ビ デ オ シ ー ケ ン ス を 取 得 す る た め の 手 段 が 含
ま れ て い る マ ル チ メ デ ィ ア 端 末 と 、 こ こ に 記 載 さ れ て い る エ ン コ ー ド 方 法 を 実 行 す る よ う
構 成 さ れ て い る エ ン コ ー ダ と を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム が こ こ に 記 載 さ れ て い る エ ン コ
ー ド 方 法 を 実 行 で き る よ う に す る た め の コ ン ピ ュ ー タ 可 読 プ ロ グ ラ ム コ ー ド が 具 現 さ れ て
い る コ ン ピ ュ ー タ 使 用 可 能 媒 体 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 、 コ ン ピ ュ ー タ シ ス テ ム に こ こ に 記 載 さ れ て い る エ ン コ
ー ド 方 法 を 実 行 さ せ る た め の 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 可 読 な プ ロ グ ラ ム を 保 存 す る 記 録 媒
体 を 提 供 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
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　 以 下 の 記 述 を 通 じ て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の ル ミ ナ ン ス （ ル ー マ ） 成 分 は １ ６ × １ ６ ピ ク セ
ル が ４ つ の ８ × ８ ブ ロ ッ ク の 配 列 と し て 構 成 さ れ て お り 、 関 連 す る ク ロ ミ ナ ン ス 成 分 は 空
間 的 に 水 平 ・ 垂 直 両 方 向 に 1/2の サ ブ サ ン プ リ ン グ が さ れ て ８ × ８ ブ ロ ッ ク を 形 成 し て い
る も の と す る 。 そ れ 以 外 の ブ ロ ッ ク サ イ ズ や そ れ 以 外 の サ ブ サ ン プ リ ン グ 方 式 へ の 本 記 述
の 拡 張 は 通 常 の 当 業 者 に は 明 ら か で あ ろ う 。 本 発 明 は １ ６ × １ ６ の マ ク ロ ブ ロ ッ ク 構 造 に
限 定 さ れ る も の で は な く 、 セ グ メ ン ト 分 割 に 基 づ く い か な る ビ デ オ 符 号 化 シ ス テ ム に お い
て も 使 用 で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 の 上 記 し た 特 徴 は 、 そ の 例 示 的 実 施 形 態 を 付 属 の 図 面 を 参 照 し つ つ 詳 細 に 記 述 す
る こ と に よ っ て よ り 明 ら か と な る で あ ろ う 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 原 理 に 基 づ い て イ ン タ ー 符 号 化 の 参 照 と し て 使 う た め に 符 号 化 さ れ 、
選 択 さ れ る べ き 、 時 間 的 に 一 連 の 画 像 の 系 列 （ P 0 ,B 1 ,B 2 ,P 3 ,B 4 ,B 5 ,P 6 ,B 7 ,B 8 ,P 9 ） を 示 し
て い る 。 画 像 P 0 は イ ン ト ラ 符 号 化 さ れ て お り 、 後 続 の イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る 画 像 B 1 ,B 2 ,P 3
,B 4 ,B 5 ,P 6 の た め の 参 照 と し て 使 わ れ る 。 画 像 B 1 は 各 予 測 に つ い て 参 照 画 像 を 一 つ し か 使
わ ず 双 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る （ P 0 が 前 方 予 測 に つ い て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で
あ り 、 P 3 が 後 方 予 測 に つ い て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で あ る ） 。 画 像 B 2 は 各 予 測 に つ い て 参 照
画 像 を 一 つ し か 使 わ ず 双 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る （ P 0 が 前 方 予 測 に つ い て 使 わ
れ る 単 一 の 参 照 で あ り 、 P 3 が 後 方 予 測 に つ い て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で あ る ） 。 画 像 P 3 は そ
の （ 前 方 ） 予 測 に つ い て 参 照 画 像 を P 0 一 つ し か 使 わ ず に 単 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ
れ る 。 画 像 B 4 は そ の 前 方 予 測 に つ い て は 二 つ の 参 照 画 像 （ P 0 お よ び P 3 ） を 使 い 、 そ の 後 方
予 測 に つ い て は 単 一 の 参 照 画 像 （ P 6 ） を 使 っ て 双 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る 。 画
像 B 5 は そ の 前 方 予 測 に つ い て は 二 つ の 参 照 画 像 （ P 0 お よ び P 3 ） を 使 い 、 そ の 後 方 予 測 に つ
い て は 単 独 の 参 照 画 像 （ P 6 ） を 使 っ て 双 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る 。 画 像 P 6 は そ
の （ 前 方 ） 予 測 に つ い て 二 つ の 参 照 画 像 （ P 0 お よ び P 3 ） を 使 っ て 単 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー
符 号 化 さ れ る 。 画 像 B 7 は 各 予 測 に つ い て 参 照 画 像 を 一 つ し か 使 わ ず 双 方 向 予 測 的 に イ ン タ
ー 符 号 化 さ れ る （ P 6 が 前 方 予 測 に つ い て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で あ り 、 P 9 が 後 方 予 測 に つ い
て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で あ る ） 。 画 像 B 8 は 各 予 測 に つ い て 参 照 画 像 を 一 つ し か 使 わ ず 双 方
向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る （ P 6 が 前 方 予 測 に つ い て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で あ り 、 P 9
が 後 方 予 測 に つ い て 使 わ れ る 単 一 の 参 照 で あ る ） 。 画 像 P 9 は そ の 前 方 （ た と え ば リ ス ト ０
） 予 測 に つ い て 参 照 画 像 を P 6 一 つ し か 使 わ ず に 単 方 向 予 測 的 に イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 イ ン タ ー 符 号 化 さ れ た 画 像 の う ち B 1 ,B 2 ,P 3 ,B 7 ,B 8 ,P 9 の お の お の で は 、 各 マ ク ロ ブ ロ ッ
ク ま た は マ ク ロ ブ ロ ッ ク 区 画 に つ い て の 動 き ベ ク ト ル に 参 照 イ ン デ ッ ク ス を エ ン コ ー ド す
る 必 要 は な い 。 そ れ ぞ れ が 対 応 す る 参 照 画 像 リ ス ト か ら の 単 一 の 参 照 画 像 の み を 使 っ て （
P画 像 な ら 一 つ の 参 照 リ ス ト 、 B画 像 な ら ２ つ の 参 照 リ ス ト ） エ ン コ ー ド さ れ る か ら で あ る
。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 本 発 明 の 原 理 に よ れ ば 、 現 在 の 画 像 の ピ ク セ ル お よ び 動 き 特 性 に 基 づ き 、 そ し て さ ら に
ア ク テ ィ ブ ／ 利 用 可 能 な 参 照 画 像 に 基 づ き 、 現 在 の 画 像 の 予 測 的 ま た は 双 方 向 予 測 的 イ ン
タ ー 符 号 化 の た め に 使 わ れ る 参 照 の 数 を 決 定 し 、 制 限 す る た め の 方 法 が 開 示 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 所 与 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る 参 照 の 数 を 選 択 す る た め の 、 本 発 明 の
あ る 実 施 形 態 に 基 づ く 一 つ の 方 法 は 、 現 在 の 画 像 を 第 一 の パ ス で す べ て の ア ク テ ィ ブ な （
リ ス ト さ れ て い る ） 参 照 を 使 っ て エ ン コ ー ド し 、 次 い で 最 終 的 に 第 二 の パ ス で 参 照 さ れ る
画 像 の み を 使 い 、 他 の す べ て は 対 応 す る ア ク テ ィ ブ な 参 照 リ ス ト か ら 除 去 し て 画 像 を 再 符
号 化 す る こ と で あ る 。 た と え ば 、 現 在 の 画 像 を 参 照 画 像 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る す べ
て の 参 照 画 像 を 使 っ て エ ン コ ー ド し て 前 記 参 照 リ ス ト か ら 一 つ ま た は 複 数 の 画 像 を 選 択 し
て 除 去 し て 新 た な 参 照 リ ス ト を 生 成 す る 第 一 の 符 号 化 ス テ ッ プ を 実 行 し 、 次 い で 前 記 新 た
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な 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 画 像 の み を 使 っ て 現 在 の 画 像 を 再 符 号 化 す る 。 こ の 結
果 と し て 、 各 参 照 リ ス ト は よ り コ ン パ ク ト に な り 、 そ れ ゆ え 潜 在 的 に は 参 照 イ ン デ ッ ク ス
が 必 要 と す る ビ ッ ト 数 が 少 な く な る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 所 与 の イ ン デ ッ ク ス で 指 示 さ れ た 参 照 画 像 を 参 照 し て い る マ ク ロ ブ ロ ッ ク ま た は ブ ロ ッ
ク の 数 が 所 与 の 条 件 ／ 閾 値 （ threshold） T M B を 満 た し て い る か ど う か に つ い て の 追 加 的 な
考 慮 を し て も よ い 。 こ の 条 件 ／ 閾 値 が 満 た さ れ な け れ ば 、 被 参 照 数 が 不 十 分 な こ の 参 照 画
像 は ア ク テ ィ ブ な 参 照 バ ッ フ ァ か ら 除 去 さ れ 、 次 い で 残 り の ア ク テ ィ ブ な （ リ ス ト さ れ て
い る ） 参 照 画 像 か ら 現 在 の 画 像 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク ／ ブ ロ ッ ク が 予 測 （ 再 エ ン コ ー ド ） さ れ
る 。 そ の よ う な 方 法 は 潜 在 的 に よ り よ い 利 得 に つ な が り う る も の の 、 画 像 を 二 度 符 号 化 し
な け れ ば な ら な い た め 著 し く 高 い 複 雑 さ を も 導 入 す る 。 こ れ は 、 H.264の よ う な コ ー デ ッ
ク に お い て は 、 す で に 複 雑 さ が 非 常 に 高 い た め 特 に 負 担 に な る 。 に も か か わ ら ず 、 よ り 力
ず く の ア プ ロ ー チ で は 、 1か ら Mの 参 照 を 使 っ て 同 じ 画 像 を K回 試 行 し て エ ン コ ー ド す る こ
と も 可 能 で あ る 。 こ こ で Kは ：
【 数 ３ 】
　
　
　
　
で あ り 、 こ れ は 画 像 参 照 の 並 べ 替 え も 含 め た 可 能 な す べ て の 配 列 お よ び 組 み 合 わ せ （ 順 列
） を 示 し て い る 。 こ れ ら の K個 の 組 み 合 わ せ に つ い て 、 ゆ が み も し く は ビ ッ ト レ ー ト が 最
も 小 さ く な る も の を 選 択 す る こ と も で き る し 、 あ る い は ラ グ ラ ン ジ ュ 乗 数 を 使 っ て ゆ が み
（ distortion） に レ ー ト （ rate） に 対 し て 重 み を か け る （ た と え ば J＝ D＋ λ Rの 形 で の ラ
グ ラ ン ジ ュ 乗 数 の 使 用 に よ り ） レ ー ト ‐ ゆ が み 最 適 化 基 準 （ ラ グ ラ ン ジ ュ 定 式 化 ） を 使 う
こ と も で き る 。 ラ グ ラ ン ジ ュ 乗 数 は 制 約 条 件 下 で の 数 学 的 な 最 適 化 問 題 の 文 脈 で 現 れ る 代
数 用 語 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 は 、 画 像 参 照 の 数 を 決 定 す る た め の 、 著 し く エ ン コ ー ド 品 質 を 下
げ た り （ つ ま り 、 ゆ が み を 増 し た り ） ビ ッ ト レ ー ト を 下 げ た り す る こ と の な い 、 よ り 簡 単
な 方 法 論 を 提 供 す る 。 我 々 は 、 現 在 の 画 像 の 符 号 化 に 使 わ れ る 参 照 （ お よ び 参 照 イ ン デ ッ
ク ス ） の 数 と 、 現 在 の 画 像 の エ ン コ ー ド に 参 照 と し て 使 わ れ る 直 前 に 符 号 化 さ れ た 画 像 で
使 わ れ て い た 参 照 （ お よ び 参 照 イ ン デ ッ ク ス ） の 数 と の 間 に 高 い 相 関 が あ る こ と を 見 出 し
た 。 こ の 相 関 は 二 つ の 画 像 の 類 似 度 が 高 い （ た と え ば 差 分 絶 対 値 和 が 所 与 の 比 較 的 小 さ な
閾 値 よ り 小 さ い ） と き に 大 き く な る 。 た と え ば 、 時 刻 t－ 1に お い て 直 前 に 符 号 化 さ れ た 画
像 が そ の 直 前 の 時 刻 t－ 2に お け る 画 像 の み を 参 照 し て お り ほ と ん ど 動 き が な く 、 時 刻 tで
の 現 在 の 画 像 に 非 常 に 似 通 っ て い る 場 合 （ た と え ば 画 像 平 均 差 分 絶 対 値 PMAD（ picture　 m
ean　 absolute　 difference） ＜ 4） 、 現 在 の 画 像 は 単 一 の 参 照 画 像 を 使 っ て 有 利 に エ ン コ
ー ド さ れ る こ と が 非 常 に 確 か ら し い こ と に な る 。 参 照 フ レ ー ム は 現 在 の フ レ ー ム よ り 前 の
も の で も 後 の も の で も よ い 。 こ う し て 、 一 般 に 、 第 一 の 画 像 P1が 単 独 の 参 照 画 像 （ refere
nce　 picture） RPの み を 参 照 し て エ ン コ ー ド さ れ 、 参 照 画 像 RPに 対 し て ほ と ん ど 動 き が な
く （ た と え ば R1－ RP　 PMAD＜ 4） 、 第 一 の 画 像 P1が 現 在 の 画 像 （ current　 picture） CPに
非 常 に 似 通 っ て い る 場 合 （ た と え ば R1－ CP　 PMAD＜ 4） 、 現 在 の 画 像 CPも 単 一 の 参 照 画 像
（ た と え ば P1ま た は RP） だ け を 参 照 し て 効 率 的 に エ ン コ ー ド し う る も の で あ り 、 現 在 の 画
像 CPお よ び そ れ に 含 ま れ る す べ て の ス ラ イ ス お よ び マ ク ロ ブ ロ ッ ク は 単 一 の 参 照 画 像 （ た
と え ば P1ま た は RP0） を 使 っ て エ ン コ ー ド さ れ る こ と に な る 。 好 ま し く は 、 画 像 RP、 P1、 C
Pは 直 前 ま た は 直 後 の 画 像 で あ る が 、 直 前 ま た は 直 後 の 画 像 で あ る 必 要 は な い 。 現 在 の 画
像 と 残 り の 参 照 と の 間 の 追 加 的 な 単 純 比 較 （ た と え ば 差 分 絶 対 値 ） も 実 行 し て こ の 決 定 を
さ ら に 確 認 す る こ と も で き る 。 追 加 的 に 、 最 近 接 の み な ら ず 他 の す べ て の 参 照 を も 含 め た
参 照 画 像 の 動 き ベ ク ト ル お よ び 参 照 イ ン デ ッ ク ス を こ の 決 定 を 下 し た り 検 証 し た り す る た
め に 考 慮 す る こ と も で き る 。
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【 ０ ０ ３ ５ 】
　 本 発 明 の 方 法 の 例 示 的 な 諸 実 施 形 態 は 、 ア ク テ ィ ブ な 参 照 の 数 を 選 択 し 、 減 ら す た め に
以 下 の 方 法 論 を 提 供 す る ：
　 ま ず 、 ゆ が み 計 算 を 実 行 す る ： 所 与 の リ ス ト （ リ ス ト ０ ま た は リ ス ト １ ） 中 の 第 一 の 参
照 （ ゼ ロ 参 照 ） 画 像 に 対 す る 現 在 の CPの 画 像 差 分 絶 対 値 和 （ PSAD） を ブ ロ ッ ク ま た は マ ク
ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル で 計 算 す る 。 画 像 SAD値 （ PSAD） は す べ て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の SAD（ macr
oblock　 SAD） 値 （ MBSAD） の 和 で あ る 。 マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 （ MBSAD） は あ る 一 つ の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク 内 の ピ ク セ ル の 他 の 画 像 中 の 対 応 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク に 対 す る 差 分 絶 対 値 の 和
（ SAD:　 sum　 of　 absolute　 differences） で あ る 。 CP－ RP画 像 SAD値 （ CP－ RP　 PSAD）
は 、 参 照 画 像 RPの オ リ ジ ナ ル ま た は 再 構 築 さ れ た （ reconstructed） 参 照 画 像 RP r c の い ず
れ か を 使 っ て 計 算 し う る 。 好 ま し く は 、 現 在 の 画 像 全 体 と 所 与 の リ ス ト （ リ ス ト ０ ま た は
リ ス ト １ ） 内 の 前 記 第 一 の 参 照 （ ゼ ロ 参 照 ） 画 像 と の 間 の ゆ が み の 尺 度 と し て は 、 CPお よ
び RPの 画 像 平 均 差 分 絶 対 値 （ CP－ RP　 PMAD） を （ 割 り 算 に よ っ て ） 計 算 す る 。 画 像 MAD値
（ PMAD） と は 比 較 さ れ る 二 つ の 画 像 に つ い て の ピ ク セ ル 間 の 平 均 差 分 絶 対 値 （ MAD： mean
　 absolute　 value） で あ る 。 画 像 SAD値 （ PSAD） と 画 像 MAD値 （ PMAD） と の 間 の 関 係 は 、
画 像 MAD（ PMAD） は 画 像 SAD値 （ PSAD） を あ る 数 で 割 っ た も の 、 た と え ば 二 つ の 画 像 の う ち
の い ず れ か の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の （ ま た は ピ ク セ ル の ） 数 で 割 っ た も の と い う こ と で あ る 。
画 像 MAD値 （ PMAD） は こ の よ う に 画 像 SAD値 （ PSAD） を 規 格 化 し た バ ー ジ ョ ン で あ る 。 た と
え ば マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル で の 規 格 化 は 二 つ の 画 像 の 画 像 SAD値 （ PSAD） を 画 像 内 の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク の 数 で 割 る こ と に よ っ て 行 う こ と が で き る が 、 こ の 場 合 、 画 像 MAD値 （ MPAD）
は （ 二 つ の 画 像 の ） 対 応 す る マ ク ロ ブ ロ ッ ク 間 の SAD値 （ MBSAD） の 平 均 と し て 定 義 さ れ る
よ う に な る 。 こ の よ う に 、 PMADお よ び PSADの 値 は 、 こ れ ら の 値 と 比 較 す べ き 閾 値 も す べ て
適 切 に ス ケ ー ル 変 換 さ れ る な ら ば 交 換 可 能 に 使 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 画 像 MAD値 （ CP－ RP0　 PMAD） （ す な わ ち 、 現 在 の 画 像 CP全 体 と 第 一 の リ ス ト さ れ て い る
参 照 画 像 RP0全 体 と の 間 の MAD） が 比 較 的 小 さ な あ る 第 一 の 閾 値 T 1 よ り も 小 さ け れ ば 、 現 在
の 画 像 を エ ン コ ー ド す る の に 使 う べ き （ 適 用 リ ス ト ０ ま た は リ ス ト １ 内 の ） 参 照 の 数 と し
て 1を 選 択 す る （ た と え ば 、 num_ref_idx_IN_active_minus1を 0に す る ） 。 さ ら に 、 現 在 の
画 像 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSADが あ る 第 二 の 閾 値 T 2 よ り 小 さ い も の の
割 合 Rが あ る 所 定 の 閾 値 割 合 T R （ た と え ば T R ＝ 95%） で あ れ ば 、 単 一 の 参 照 が 使 わ れ る （ nu
m_ref_idx_IN_active_minus1が 0に セ ッ ト さ れ る ） 。 よ っ て 、 も し T 1 に よ っ て 、 あ る い は T

R お よ び T 2 に よ っ て 定 義 さ れ る 閾 値 条 件 の 一 方 ま た は 両 方 が 満 た さ れ て い る 場 合 に は 、 リ
ス ト N（ リ ス ト ０ ま た は リ ス ト １ ） 内 の 単 一 の 参 照 画 像 が 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た
め に 使 わ れ る こ と に な る （ た と え ば 、 そ の リ ス ト に 適 用 さ れ る num_ref_idx_IN_active_mi
nus1が 0に セ ッ ト さ れ る ） 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 ゆ が み 計 算 に お い て 現 在 の 画 像 と の 比 較 に 再 構 築 さ れ た 参 照 画 像 RP r c が 使 わ れ る 場 合 に
は 、 こ れ は 量 子 化 プ ロ セ ス に よ っ て も 影 響 さ れ る こ と を 考 え て 、 T 1 お よ び T 2 は し か る べ く
調 整 ／ ス ケ ー ル 変 換 さ れ た ほ う が よ い 。 そ れ は た と え ば 量 子 化 パ ラ メ ー タ （ quantization
　 parameter） QPに 対 応 す る 特 定 の 重 み を あ ら か じ め 定 義 し 、 量 子 化 パ ラ メ ー タ QPを 添 え
字 と す る あ ら か じ め 定 義 さ れ た 重 み を a(　 )、 b(　 )と し て 、 T 1 (QP)＝ a(QP)× T 1 、 T 2 (QP)
＝ b(QP)× T 2 と し て 再 定 義 す る こ と に よ る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 上 記 の ゆ が み 条 件 の い ず れ も 真 で な い が 画 像 MAD値 （ CP－ RP0　 PMAD） が あ る 別 の 閾 値 T 3
（ た と え ば T 1 ≦ PMAD＜ T 3 ） を 満 た す 場 合 、 あ る い は マ ク ロ ブ ロ ッ ク の う ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク
SAD値 （ MBSAD） が あ る 別 の 閾 値 T 4 （ た と え ば T 2 ≦ MBSAD＜ T 4 ） を 満 た す 割 合 Hが 所 定 の 閾 値
割 合 T H を 超 え て い る 場 合 に は 、 第 一 の 参 照 画 像 に つ い て エ ン コ ー ド さ れ る 動 き ベ ク ト ル お
よ び 参 照 イ ン デ ッ ク ス を も 評 価 す る ： 前 記 第 一 の 参 照 画 像 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で 参 照 イ ン デ
ッ ク ス が 0に 等 し い も の の 割 合 K 1 が あ る 所 定 の 閾 値 割 合 T K 1 を 超 え て い る 場 合 、 現 在 の 画 像
を エ ン コ ー ド す る た め に は 単 一 の 参 照 画 像 （ 第 一 の 参 照 画 像 ） だ け が 使 わ れ る （ よ っ て nu
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m_ref_idx_IN_active_minus1は 0に セ ッ ト さ れ る ） 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 任 意 的 に 、 さ ら な る 最 適 化 の た め に 、 以 下 の 決 定 を な す こ と が で き る ： リ ス ト 中 の 前 記
第 一 の 参 照 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る 動 き ベ ク ト ル の す べ て ま た は あ る 割 合 が
十 分 小 さ け れ ば （ 動 き 活 性 が 小 さ い こ と を 示 す ） 、 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に は
単 一 の 参 照 画 像 （ 第 一 の 参 照 画 像 ） が 使 わ れ る 。 た と え ば 、 当 該 画 像 中 で 、 ゼ ロ 参 照 （ RP
0） を 使 い 、 動 き ベ ク ト ル 成 分 MV x お よ び MV y が そ れ ぞ れ 目 標 範 囲 [－ mx 1 ,mx 2 ]お よ び [my 1 ,m
y 2 ]（ た と え ば mx 1 ＝ mx 2 ＝ my 1 ＝ my 2 ＝ 1） 内 に あ る ブ ロ ッ ク の 割 合 K 2 が あ る 所 定 の 閾 値 割 合
T K 2 よ り も 大 き け れ ば （ た と え ば T K 2 ％ ≦ T K 1 ％ ） 、 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に は
所 与 の リ ス ト （ た と え ば リ ス ト ０ ） 中 の 単 一 の 参 照 （ た と え ば RP0） が 使 わ れ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 に 規 定 し た 条 件 の い ず れ も 満 た さ れ な い 場 合 、 適 用 参 照 リ ス ト に お け る 残 り の 参 照 が
現 在 の 画 像 と 比 較 さ れ る こ と も あ る （ た と え ば 、 画 像 SAD値 PSADま た は ブ ロ ッ ク ／ マ ク ロ
ブ ロ ッ ク MAD値 MBMADの 計 算 に よ っ て ） 。 参 照 i（ iは 参 照 画 像 リ ス ト の 添 え 字 ） に つ い て 現
在 の 画 像 に 対 す る 画 像 MAD値 PMAD i が あ る 閾 値 T 5 よ り 大 き い か 、 あ る い は そ こ に 含 ま れ る す
べ て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て の マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSAD i が あ る 閾 値 T 6 よ り も 大 き い
場 合 に は 、 こ の 参 照 は 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ
ス ト （ た と え ば 参 照 バ ッ フ ァ ） か ら 除 去 さ れ る べ き で あ る 。 同 様 に 、 T 5 お よ び T 6 の 値 を も
適 応 さ せ る こ と に よ っ て 、 動 き ベ ク ト ル お よ び 最 も 近 い 参 照 か ら 最 も 遠 い 参 照 ま で の （ 昇
順 の ） 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 逐 次 考 慮 に 入 れ ら れ 、 決 定 を 補 助 す る こ と が で き る 。 た と え ば
、 も し あ る 参 照 画 像 が 現 在 の 画 像 に よ り 近 い 別 の 参 照 画 像 の エ ン コ ー ド に 使 わ れ て い な け
れ ば 、 こ れ ら の 閾 値 を 下 げ て も よ い （ 閾 値 を 下 げ る と い う こ と は 、 そ の 参 照 が 検 査 対 象 の
参 照 か ら 除 去 さ れ る 確 率 が 高 く な る と い う こ と を 含 意 す る ） 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 参 照 画 像 と そ れ を エ ン コ ー ド す る の に 使 わ れ た 参 照 画 像 と を 比 較 し て の ゆ が み の 値 は そ
の 画 像 の 参 照 数 決 定 の た め に 計 算 済 み で あ る か も し れ な い の で 、 こ れ ら の ゆ が み の 値 は 追
加 的 な 決 定 法 に お い て 再 利 用 さ れ う る 。 特 に 、 あ る 所 与 の 参 照 画 像 が 現 在 の 画 像 に 非 常 に
似 て い る が 第 二 の 参 照 画 像 に 比 べ る と ゆ が み が 大 き い こ と が す で に わ か っ て い る 場 合 、 現
在 の 画 像 が そ の 第 二 の 参 照 画 像 に 対 し て は ゆ が み の 値 が 大 き く な る で あ ろ う こ と は 非 常 に
確 か ら し く 、 ゆ が み 計 算 を な く す こ と が で き 、 そ の 第 二 の 参 照 画 像 は 現 在 の 画 像 を エ ン コ
ー ド す る の に 使 わ れ る 「 ア ク テ ィ ブ な 」 参 照 の バ ッ フ ァ か ら 除 去 す る こ と が で き る 。 し か
し 、 こ れ ら 二 つ の 参 照 の 間 の ゆ が み （ あ る い は も し 利 用 可 能 で あ れ ば 残 差 ） の 考 慮 を 動 き
補 償 後 に 行 っ た ほ う が 、 お そ ら く は よ り 信 頼 性 の あ る 決 定 に 、 そ し て よ り よ い パ フ ォ ー マ
ン ス に つ な が る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 最 後 に 、 生 成 さ れ た 統 計 （ た と え ば 、 現 在 の 画 像 に 対 し て 、 参 照 リ ス ト 中 の 各 参 照 の ゆ
が み ） を 使 っ て 適 用 参 照 リ ス ト 中 の 参 照 を 並 べ 替 え て 、 現 在 の 画 像 に 対 し て ゆ が み が よ り
小 さ く な る よ う な 参 照 が 参 照 リ ス ト 中 で よ り 高 い 優 先 度 （ よ り 若 い イ ン デ ッ ク ス 番 号 ） を
も っ て 位 置 さ れ る よ う に す る こ と が 可 能 で あ る 。 そ し て そ れ か ら 、 num_ref_idx_IN_activ
e_minus1は 任 意 的 に あ る 数 （ た と え ば １ よ り 大 き な 数 ） に 設 定 し て 、 ゆ が み が 最 大 の 参 照
画 像 が 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め の 参 照 と し て 使 わ れ る の を 無 効 す る こ と が で き る
。 H.264規 格 で は 、 参 照 リ ス ト に お け る 参 照 画 像 の 並 べ 替 え は 、 参 照 画 像 リ ス ト 並 べ 替 え
要 素 を 信 号 化 す る こ と に よ っ て 実 行 で き る （ H.264規 格 7.3.3.1節 参 照 ） 。 本 発 明 の 他 の 実
施 形 態 で は 、 参 照 画 像 の 間 の ゆ が み を 推 定 す る た め の そ の 他 の 既 知 お よ び 将 来 の 諸 方 法 も
用 い る こ と が で き 、 重 み 付 け し た 予 測 方 針 と 組 み 合 わ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 慣 用 の 諸 技 法 と 異 な り 、 MPEG-4規 格 は オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の 動 画 圧 縮 技 法 を 提 供 し て お
り 、 任 意 の 形 を も つ オ ブ ジ ェ ク ト の 個 別 の 符 号 化 を 可 能 に し て い る 。 伝 統 的 な フ レ ー ム ベ
ー ス の ビ デ オ 符 号 化 手 法 で は 、 「 実 世 界 」 は 時 間 的 に 相 関 し た 長 方 形 フ レ ー ム の 集 合 に よ
っ て 表 現 さ れ る 。 長 方 形 フ レ ー ム が 、 ユ ー ザ ー が 独 立 し て エ ン コ ー ド し た り 表 示 し た り 操
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作 し た り で き る 最 小 単 位 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 MPEG-4ア ー キ テ ク チ ャ の よ う な オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の ビ デ オ 符 号 化 の 枠 組 み で は 、 場 面
は も は や 所 与 の 空 間 的 お よ び 時 間 的 解 像 度 を も つ 長 方 形 の フ レ ー ム の 集 合 と 見 な さ れ は せ
ず 、 自 然 お よ び 合 成 的 な 起 源 の 視 覚 オ ブ ジ ェ ク ト （ VO:　 visual　 object） の 合 成 と し て
理 解 さ れ る 。 そ れ ら の オ ブ ジ ェ ク ト は 典 型 的 に は 特 性 も 意 味 論 的 な 有 意 性 も 異 な っ て い る
。 各 オ ブ ジ ェ ク ト は 独 立 し て 符 号 化 さ れ 、 独 立 し て ア ク セ ス で き る 基 本 ス ト リ ー ム を 生 成
し 、 そ れ に よ り ユ ー ザ ー に 意 味 論 的 に 有 意 な オ ブ ジ ェ ク ト に ア ク セ ス し 、 そ れ と 相 互 作 用
す る 機 能 を 提 供 す る の で あ る 。 デ ー タ の 面 で は 、 フ レ ー ム ベ ー ス の シ ナ リ オ に 対 し て 追 加
的 に 、 各 オ ブ ジ ェ ク ト の 形 状 を 定 義 す る 形 状 デ ー タ と 、 ど の オ ブ ジ ェ ク ト が 場 面 内 に あ っ
て 場 面 が ど の よ う に 編 成 さ れ て い る か を 指 定 す る 場 面 記 述 デ ー タ と が あ る 。 こ の よ う に 、
MPEG-4は 二 次 元 の 任 意 の 形 状 の 自 然 な ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト を ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト 面 （ VOP:
　 Video　 Object　 Plane） の シ ー ケ ン ス に よ っ て 表 現 す る こ と を 可 能 に す る の で あ る 。 各
VOPに つ い て 、 形 状 、 テ ク ス チ ャ ー お よ び 動 き デ ー タ が エ ン コ ー ド さ れ る 。 テ ク ス チ ャ ー
の 符 号 化 は DCTベ ー ス （ ８ × ８ ブ ロ ッ ク ） で 動 き 補 償 は マ ク ロ ブ ロ ッ ク ま た は ブ ロ ッ ク ベ
ー ス で あ る （ １ ６ × １ ６ ま た は ８ × ８ ブ ロ ッ ク ） 。 形 状 に つ い て は 、 コ ン テ ン ツ ベ ー ス の
算 術 符 号 化 （ CAE:　 Content-based　 Arithmetic　 Encoding） を 使 っ て エ ン コ ー ド さ れ る
。 さ ま ざ ま な 場 面 オ ブ ジ ェ ク ト が 独 立 し て エ ン コ ー ド さ れ て 別 個 の 基 本 ス ト リ ー ム を 生 成
す る た め 、 各 ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト に つ い て そ の オ ブ ジ ェ ク ト の ブ ロ ッ ク を イ ン タ ー 符 号 化
す る の に 使 う 最 適 な 参 照 数 を 選 択 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の 符 号 化 の 枠 組 み で は 、 場 面 中 の さ ま ざ ま な オ ブ ジ ェ ク ト は と も に
場 面 を 構 築 し て い る と は い え 今 や 符 号 化 の 面 か ら は 独 立 し た エ ン テ ィ テ ィ で あ る の で 、 本
発 明 の 原 理 が フ レ ー ム ベ ー ス の 符 号 化 か ら 、 場 面 内 の 複 数 の ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト （ VO:　 v
ideo　 object） が 個 々 に 符 号 化 さ れ る オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の ビ デ オ 圧 縮 技 法 へ と 拡 張 で き
る こ と は 当 業 者 に は 理 解 さ れ る こ と で あ ろ う 。 オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の エ ン コ ー ド の 場 合 、
前 述 の 方 法 は 各 全 体 画 像 ま た は そ の 中 の 全 体 ス ラ イ ス に で は な く 、 個 々 に 符 号 化 さ れ た 各
ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト に 別 個 に 適 用 さ れ う る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 た と え ば 、 「 背 景 」 ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト （ た と え ば フ レ ー ム 間 の 動 き が ほ と ん ど あ る い
は 全 く な い も の ） は 、 上 に 開 示 し た 本 発 明 の 諸 実 施 形 態 に 基 づ い て 参 照 と し て 単 一 の フ レ
ー ム の み を 使 っ て 別 個 の ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト と し て 符 号 化 し う る 。 一 方 、 同 じ 場 面 内 に 表
示 さ れ る 別 の オ ブ ジ ェ ク ト （ 人 物 の よ う な 動 く オ ブ ジ ェ ク ト ） は 複 数 の フ レ ー ム を 使 っ て
エ ン コ ー ド さ れ て も よ く 、 そ れ は 下 記 に よ り 具 体 的 に 述 べ る 本 発 明 の さ ら に い ま 一 つ の 実
施 形 態 に お い て 実 行 さ れ う る 。 こ う し て 、 背 景 オ ブ ジ ェ ク ト が 単 一 の 参 照 画 像 の み （ ま た
は 複 数 の 参 照 画 像 ） を 使 っ て エ ン コ ー ド さ れ る 一 方 、 同 じ 場 面 内 の 「 背 景 」 オ ブ ジ ェ ク ト
に 重 畳 さ れ る 人 物 そ の 他 の 動 く オ ブ ジ ェ ク ト は そ れ 自 身 の 特 性 に 基 づ い て 複 数 の 参 照 画 像
（ ま た は 単 一 の 参 照 画 像 ） を 使 っ て エ ン コ ー ド さ れ う る 。 あ る 特 定 の オ ブ ジ ェ ク ト の 諸 ブ
ロ ッ ク が こ こ に 開 示 さ れ る 諸 方 法 に 基 づ い て 決 定 さ れ る と こ ろ で は 単 一 の 参 照 画 像 の み を
使 っ て 有 利 に エ ン コ ー ド で き る 場 合 、 特 定 の オ ブ ジ ェ ク ト の 該 諸 ブ ロ ッ ク は し か る べ く 単
一 の 参 照 の み を 使 っ て エ ン コ ー ド さ れ う る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 さ ら に 、 送 信 さ れ る 画 像 の シ ー ケ ン ス が あ る 特 定 の （ た と え ば 「 背 景 」 ） オ ブ ジ ェ ク ト
の す べ て の ピ ク セ ル の 描 写 を 提 供 す る 単 一 の 実 フ レ ー ム を 含 ん で い る 場 合 か 、 あ る い は 送
信 さ れ た 画 像 か ら 合 成 フ レ ー ム （ そ の ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 内 の 実 際 の 実 画 像 の 再 現 で は
な い が 、 そ の 特 定 の 「 背 景 」 オ ブ ジ ェ ク ト の 全 ピ ク セ ル の 描 写 を 含 ん で い る フ レ ー ム ） が
構 築 （ 合 成 ） で き る 場 合 、 そ の 実 フ レ ー ム ま た は 合 成 フ レ ー ム は 、 こ こ に 開 示 さ れ る 方 法
に 基 づ い て 、 「 背 景 」 オ ブ ジ ェ ク ト を エ ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る 単 一 の 参 照 と し て 選
択 さ れ う る （ 一 つ ま た は 複 数 の 他 の フ レ ー ム 中 で 同 じ ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト の 動 き シ フ ト し
た 対 応 物 を エ ン コ ー ド す る 際 の 参 照 と し て 使 わ れ る ） 。

10

20

30

40

50

(15) JP 2007-503776 A 2007.2.22



【 ０ ０ ４ ８ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 方 法 が オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の エ ン コ ー ド に 適 用 さ れ る 際 に は 、 当
業 者 は 上 述 し た 方 法 論 を 、 画 像 全 体 の 比 較 に 基 づ く 参 照 数 決 定 の 代 わ り に オ ブ ジ ェ ク ト に
基 づ く 参 照 数 決 定 を す る こ と を サ ポ ー ト す る よ う 適 応 さ せ る こ と が で き る 。 た と え ば 、 二
つ の 画 像 全 体 の 間 の SAD値 （ PSAD） を 計 算 す る 代 わ り に 、 あ る 特 定 の ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト
の 二 つ の VOP表 現 の 間 の SAD値 （ VOSAD） が 計 算 さ れ て 、 前 述 し た 諸 方 法 論 の よ う に PSAD値
を 使 う 代 わ り に 、 こ の VOSADが オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の 参 照 数 決 定 に 使 わ れ る 。 同 様 に 、 規
格 化 さ れ た 画 像 SAD値 （ PMAD） （ す な わ ち 、 現 在 の 画 像 全 体 と 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参
照 画 像 全 体 と の 間 の MAD） は オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の MAD値 （ VOMAD） に よ っ て 置 き 換 え ら れ
る 。 オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の エ ン コ ー ド に お け る マ ク ロ ブ ロ ッ ク ベ ー ス の 動 き 推 定 は 、 あ る
第 一 の 時 刻 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 現 在 の 画 像 中 の あ る ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト 内 の あ る 特 定 の
ブ ロ ッ ク （ た と え ば マ ク ロ ブ ロ ッ ク ） を 、 あ る 第 二 の 時 刻 に サ ン プ リ ン グ さ れ た 参 照 画 像
中 の 同 じ ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト 内 の 動 き シ フ ト し た 対 応 す る 同 様 の 大 き さ の ブ ロ ッ ク （ た と
え ば マ ク ロ ブ ロ ッ ク ） と 比 較 す る こ と に よ っ て 実 行 さ れ う る 。 こ の よ う に 、 開 示 し て い る
諸 方 法 論 に お け る 計 算 お よ び 決 定 は 、 オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス の エ ン コ ー ド に も 容 易 に 適 用 し
う る の で あ る 。 た と え ば 、 参 照 i（ iは 参 照 画 像 リ ス ト の 添 え 字 ） に つ い て の 現 在 の 画 像 に
対 す る 画 像 MAD値 PMAD i が あ る 閾 値 T 5 よ り 大 き い か 、 あ る い は そ こ に 含 ま れ る す べ て の マ ク
ロ ブ ロ ッ ク に つ い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSAD i が あ る 閾 値 T 6 よ り も 大 き い か し た 場 合 、
こ の 参 照 は 、 現 在 の 画 像 に お け る そ の ピ ク セ ル 領 域 （ た と え ば ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト ） を エ
ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る 参 照 （ た と え ば 参 照 バ ッ フ ァ ） か ら は 除 去 さ れ る べ き で あ る
。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 の 諸 方 法 論 は 一 般 に 、 個 別 に エ ン コ ー ド さ れ る 「 ピ ク セ ル 領 域 」 の
特 性 に 基 づ く 計 算 お よ び 参 照 数 決 定 で あ る と 述 べ る こ と が で き る 。 こ こ で 、 前 記 ピ ク セ ル
領 域 の 大 き さ は 、 （ 実 行 す る エ ン コ ー ド が フ レ ー ム ベ ー ス か オ ブ ジ ェ ク ト ベ ー ス か に 依 存
し て ） 画 像 全 体 の 完 全 な 長 方 形 の 大 き さ と あ る 特 定 の ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト の 形 状 境 界 内 の
よ り 小 さ な 領 域 の よ り 限 定 さ れ た 大 き さ と の 間 で 変 わ り う る 。 本 発 明 の い く つ か の 実 施 形
態 で は 、 ま た 付 属 の 特 許 請 求 の 範 囲 に お い て は 、 「 ピ ク セ ル 領 域 」 の 用 語 は ま た 、 エ ン コ
ー ド す べ き 現 在 の 画 像 ま た は 現 在 の ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト の ス ラ イ ス ま た は フ ィ ー ル ド を も
含 む 。 よ っ て 、 本 発 明 の 方 法 は 、 参 照 リ ス ト 中 に リ ス ト さ れ て い る 複 数 の 参 照 の 少 な く と
も 一 つ を 使 っ て ビ デ オ 画 像 シ ー ケ ン ス 中 で 現 在 の 画 像 の あ る ピ ク セ ル 領 域 を イ ン タ ー 符 号
化 す る 方 法 を 提 供 す る 。 当 該 方 法 は ： 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 を 、 現 在 の 画 像 の ピ ク
セ ル 領 域 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る 唯 一 の 参 照 と し て 使 わ れ る も の と し て 動 的
に 選 択 す る ス テ ッ プ を 有 す る 。 ピ ク セ ル 領 域 は （ 長 方 形 の ） 現 在 の 画 像 の ピ ク セ ル す べ て
を 含 ん で も よ い し 、 あ る い は ビ デ オ オ ブ ジ ェ ク ト ま た は ス ラ イ ス も し く は フ ィ ー ル ド と い
っ た よ り 小 さ な （ た と え ば 長 方 形 で な い ） 領 域 を 含 ん で い て も よ い 。 前 記 第 一 の リ ス ト さ
れ て い る 参 照 は 前 記 複 数 の リ ス ト さ れ た 参 照 の う ち で 、 イ ン タ ー 符 号 化 す べ き ピ ク セ ル 領
域 を 含 ん で い る 現 在 の 画 像 に 時 間 的 に 最 も 近 い 参 照 で よ い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 図 ２ は 、 現 在 の P画 像 ま た は B画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る の に 使 わ れ る 各 （ 後 方 ま た は 前
方 ） 予 測 に つ い て 単 一 の 参 照 の み を 使 う か ど う か を 決 定 す る 、 よ っ て 本 発 明 の 原 理 を 具 現
す る 例 示 的 な 方 法 論 の 系 列 ２ ０ ０ を 示 し て い る 。 こ こ に 含 ま れ る 各 フ ロ ー チ ャ ー ト （ た と
え ば 図 ２ お よ び 図 ３ ） に お い て 、 YESと 記 さ れ た 判 断 ス テ ッ プ の 各 分 枝 は 、 付 随 す る 菱 形
（ 判 断 ブ ロ ッ ク ） 内 に 示 さ れ て い る 比 較 ま た は 陳 述 が 真 で あ る と き に 使 わ れ る も の で あ る
。 逆 に NOと 記 さ れ た 判 断 ス テ ッ プ の 各 分 枝 は 、 付 随 す る 菱 形 （ 判 断 ブ ロ ッ ク ） 内 に 示 さ れ
て い る 比 較 ま た は 陳 述 が 偽 で あ る と き に 使 わ れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 取 得 ス テ ッ プ ２ １ ０ が 、 現 在 の 画 像 （ CP） お よ び 適 用 さ れ る （ 後 方 ま た は 前 方 の ） 参 照
リ ス ト N内 の 第 一 の 参 照 RP0N（ ゼ ロ 参 照 ） の ピ ク セ ル デ ー タ を 含 む 全 変 数 デ ー タ 、 な ら び
に 判 断 を 行 う 際 に 用 い ら れ る さ ま ざ ま な 閾 値 T 1 ,T 2 ,T R ,T 3 ,T H ,T 4 ,T K 1 ,T K 2 を 取 得 す る 。

10

20

30

40

50

(16) JP 2007-503776 A 2007.2.22



【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ゆ が み 計 算 ス テ ッ プ ２ ２ ０ は 、 現 在 の 画 像 CPと 所 与 の リ ス ト N（ リ ス ト ０ ま た は リ ス ト
１ ） に お け る 第 一 の 参 照 （ ゼ ロ 参 照 ） 画 像 RP0Nの マ ク ロ ブ ロ ッ ク の 間 の 平 均 差 分 絶 対 値 （
PMAD） を 計 算 す る こ と に よ っ て 実 行 さ れ る 。 CP－ RP0N　 PMADは 参 照 画 像 RPの オ リ ジ ナ ル ま
た は 再 構 築 さ れ た 参 照 画 像 RP r c の い ず れ を 使 っ て 計 算 し て も よ い 。 （ PMAD計 算 ス テ ッ プ ２
２ ０ は 、 画 像 中 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク に つ い て の 各 マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSADの 計 算 を 含 意 し
て お り 、 こ れ は 後 続 の 判 断 ス テ ッ プ た と え ば ２ ３ ４ 、 ２ ６ ２ に お い て 使 わ れ る 情 報 で あ る
こ と を 注 意 し て お く 。 ）
　 判 断 ス テ ッ プ ２ ３ ２ に お い て 、 現 在 の 画 像 CP全 体 と 第 一 の リ ス ト さ れ て い る 参 照 画 像 RP
0全 体 と の 間 の （ マ ク ロ ブ ロ ッ ク レ ベ ル で の ） PMAD値 （ CP－ RP0N　 PMAD） が あ る 比 較 的 小
さ な 第 一 の 閾 値 T 1 よ り 小 さ い 場 合 、 YES分 枝 が 選 ば れ て 次 に 参 照 限 定 ス テ ッ プ ２ ９ ４ が 実
行 さ れ る 。 こ こ で は そ の 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 わ れ る （ 適 用 さ れ る リ ス ト
、 リ ス ト ０ ま た は リ ス ト １ 内 の ） 参 照 の 数 が 1に 設 定 さ れ る （ た と え ば num_ref_idx_IN_ac
tive_minus1を 0に セ ッ ト す る こ と に よ っ て ） 。 次 い で 現 在 の 画 像 が 符 号 化 ス テ ッ プ ２ ９ ９
で 適 用 さ れ る （ 前 方 ま た は 後 方 ） 予 測 に つ い て 単 一 の 参 照 画 像 （ リ ス ト N内 の ゼ ロ 参 照 ）
の み を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 さ れ る 。 も し 判 断 ス テ ッ プ ２ ３ ２ で 代 わ り に 第 一 の 閾 値 T 1 よ
り CP－ RP0N　 PMADの ほ う が 大 き か っ た 場 合 に は 、 現 在 の 画 像 が 適 用 さ れ る （ 前 方 ま た は 後
方 ） 予 測 に つ い て 単 一 の 参 照 画 像 （ リ ス ト N内 の ゼ ロ 参 照 ） の み を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化
さ れ る べ き か ど う か を 他 の 基 準 に よ っ て 決 定 す る た め に 後 続 の 判 断 ス テ ッ プ （ た と え ば ２
３ ４ ） が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 判 断 ス テ ッ プ ２ ３ ４ に お い て 、 も し 現 在 の 画 像 CPの う ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSADが あ
る 第 二 の 閾 値 T 2 よ り 小 さ い 割 合 Rが あ る 所 定 の 閾 値 割 合 T R 以 上 で あ れ ば （ た と え ば T R ＝ ９
５ ％ ） 、 YES分 枝 が 選 ば れ 、 参 照 限 定 ス テ ッ プ ２ ９ ４ お よ び エ ン コ ー ド ス テ ッ プ ２ ９ ９ が
次 に 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 判 断 ス テ ッ プ ２ ３ ６ に お い て 、 も し 計 算 ス テ ッ プ ２ ２ ０ で 計 算 さ れ た 画 像 MAD値 （ CP－ R
P0N　 PMAD） が あ る 別 の 閾 値 T 3 を 満 た し て い れ ば （ た と え ば T 1 ≦ PMAD＜ T 3 ） 、 YES分 枝 が 選
ば れ 、 第 一 の 参 照 画 像 に つ い て エ ン コ ー ド さ れ る 動 き ベ ク ト ル お よ び 参 照 イ ン デ ッ ク ス が
後 続 の ス テ ッ プ ２ ８ ０ 、 ２ ９ ０ 、 ２ ９ ２ で 評 価 さ れ る 。 も し 判 断 ス テ ッ プ ２ ３ ６ で 代 わ り
に 画 像 MAD値 が 閾 値 T 3 を 満 た し て い な か っ た 場 合 に は 、 後 続 の 計 算 ス テ ッ プ ２ ６ ０ お よ び
判 断 ス テ ッ プ （ た と え ば ２ ６ ２ ） が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 計 算 ス テ ッ プ ２ ６ ０ に お い て 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の う ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSADが あ る
別 の 閾 値 T 4 （ た と え ば T 2 ≦ MBSAD＜ T 4 ） を 満 た す 割 合 Hが 次 の 判 断 ス テ ッ プ ２ ６ ２ で の 使 用
の た め に 計 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
　 判 断 ス テ ッ プ ２ ６ ２ で は 、 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の う ち マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSADが あ る 別 の
閾 値 T 4 （ た と え ば T 2 ≦ MBSAD＜ T 4 ） を 超 え る 割 合 Hが あ る 所 定 の 閾 値 割 合 T H を 超 え て い る 場
合 、 YES分 枝 が 選 ば れ 、 第 一 の 参 照 画 像 に つ い て エ ン コ ー ド さ れ る 動 き ベ ク ト ル お よ び 参
照 イ ン デ ッ ク ス が 後 続 の ス テ ッ プ ２ ８ ０ 、 ２ ９ ０ 、 ２ ９ ２ で 評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 も し 判 断 ス テ ッ プ ２ ６ ２ で 代 わ り に 割 合 Hが 所 定 の 閾 値 割 合 T H を 超 え て い な か っ た 場 合
に は 、 後 続 の ス テ ッ プ （ 図 ３ の ス テ ッ プ ３ ０ ２ か ら 始 ま る も の を 含 む ） を 実 行 し て 現 在 の
画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 う ア ク テ ィ ブ な 参 照 の 数 を １ よ り 大 き な あ る 数 に 減 ら し て
も よ い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 計 算 ス テ ッ プ ２ ８ ０ で は 、 第 一 の 参 照 画 像 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 0に
等 し い も の の 割 合 K 1 が 次 の 判 断 ス テ ッ プ ２ ８ ２ で の 使 用 の た め に 計 算 さ れ る 。 判 断 ス テ ッ
プ ２ ８ ２ で は 、 第 一 の 参 照 画 像 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク で 参 照 イ ン デ ッ ク ス が 0に 等 し い も の の
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割 合 K 1 が あ る 所 定 の 閾 値 割 合 T K 1 を 超 え て い る 場 合 、 YES分 枝 が 選 ば れ 、 参 照 限 定 ス テ ッ プ
２ ９ ４ お よ び エ ン コ ー ド ス テ ッ プ ２ ９ ９ が 次 に 実 行 さ れ る 。 も し 判 断 ス テ ッ プ ２ ８ ２ で 代
わ り に 割 合 K 1 が 所 定 の 閾 値 割 合 T K 1 を 満 た さ な か っ た 場 合 に は 、 後 続 の 計 算 ス テ ッ プ ２ ９
０ お よ び 判 断 ス テ ッ プ （ た と え ば ２ ９ ２ ） が 実 行 さ れ る 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 計 算 ス テ ッ プ ２ ９ ０ で は 、 当 該 画 像 中 で 、 ゼ ロ 参 照 （ RP0） を 使 い 、 動 き ベ ク ト ル 成 分 M
V x お よ び MV y が そ れ ぞ れ 目 標 範 囲 [－ mx 1 ,mx 2 ]お よ び [my 1 ,my 2 ]（ た と え ば mx 1 ＝ mx 2 ＝ my 1 ＝
my 2 ＝ 1） 内 に あ る ブ ロ ッ ク の 割 合 K 2 が 次 の 判 断 ス テ ッ プ ２ ９ ２ で の 使 用 の た め に 計 算 さ れ
る 。 判 断 ス テ ッ プ ２ ９ ２ で は 、 割 合 K 2 が 所 定 の 閾 値 割 合 T K 2 よ り 大 き け れ ば 、 YES分 枝 が 選
ば れ 、 参 照 限 定 ス テ ッ プ ２ ９ ４ お よ び エ ン コ ー ド ス テ ッ プ ２ ９ ９ が 次 に 実 行 さ れ る 。 も し
判 断 ス テ ッ プ ２ ９ ２ で 代 わ り に K 2 が 所 定 の 閾 値 割 合 T K 2 よ り 大 き く な か っ た 場 合 に は 、 次
い で 後 続 の ス テ ッ プ （ 図 ３ の ス テ ッ プ ３ ０ ２ か ら 始 ま る も の を 含 む ） を 実 行 し て 現 在 の 画
像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 う ア ク テ ィ ブ な 参 照 の 数 を １ よ り 大 き な あ る 数 に 減 ら し て も
よ い 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 図 ３ は 、 現 在 の 画 像 を エ ン コ ー ド す る た め に 使 う ア ク テ ィ ブ な 参 照 の 数 （ 利 用 可 能 な 各
リ ス ト に つ い て の ） を １ 参 照 画 像 よ り 大 き な あ る 数 に 減 ら す た め の 例 示 的 な 方 法 論 の 系 列
３ ０ ０ を 示 し て い る 。 図 ３ の 方 法 論 ３ ０ ０ は 、 図 ２ の 方 法 論 ２ ０ ０ の い ず れ も 現 在 の P（
ま た は B） 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る 各 （ 後 方 ま た は 前 方 ） 予 測 に つ い て
単 一 の 参 照 画 像 の み を 使 う 決 定 を 下 さ な か っ た 場 合 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ６ １ 】
　 図 ３ は 、 あ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 リ ス ト Nに お い て 最 後 の ア ク テ ィ ブ な 参 照 画 像 が 検 出 さ
れ る （ た と え ば 、 「 最 後 の ア ク テ ィ ブ な 参 照 ？ 」 の 問 い 合 わ せ が 「 YES」 に な る ） ま で 各
参 照 画 像 に つ い て 繰 り 返 さ れ る RPル ー プ と い う ル ー プ を 含 ん で お り 、 ま た 現 在 の 画 像 を （
前 方 ま た は 後 方 ） イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 画 像 の リ ス ト か ら
参 照 画 像 を 除 去 す る た め に 実 行 さ れ う る ス テ ッ プ ３ １ ０ 、 ３ ２ ０ 、 ３ ３ ０ 、 ３ ４ ０ 、 ３ ５
０ 、 ３ ６ ０ を 含 ん で い る 。 も と も と 参 照 リ ス ト Nに あ っ た 複 数 の 参 照 画 像 は ル ー プ に お い
て 整 数 変 数 添 え 字 iに よ っ て イ ン デ ッ ク ス 指 定 さ れ て い る 。 iは 「 最 後 の ア ク テ ィ ブ な 参 照
」 が 検 出 さ れ る （ 判 断 ３ ７ ０ が 「 YES」 に な る ） ま で イ ン ク リ メ ン ト さ れ る 。 添 え 字 iは ス
テ ッ プ ３ ０ ２ で 1に 初 期 化 さ れ る 。 こ れ は 参 照 画 像 リ ス ト N中 で 図 ２ で 調 べ た ゼ ロ 参 照 の 次
の 参 照 画 像 を 示 す 。
【 ０ ０ ６ ２ 】
　 取 得 ス テ ッ プ ３ １ ０ が 、 参 照 画 像 リ ス ト N中 の i番 目 の 参 照 画 像 に 対 応 す る ピ ク セ ル デ ー
タ を 含 む 全 変 数 デ ー タ を 取 得 し 、 判 断 を 行 う 際 に 用 い ら れ る さ ま ざ ま な 閾 値 （ 図 ３ に よ っ
て 記 載 さ れ る 実 施 形 態 で は た と え ば 例 示 的 に T 5 お よ び T 6 ） を 決 定 、 ア ク セ ス ま た は 計 算 す
る 。
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 計 算 ス テ ッ プ ３ ２ ０ で は 、 現 在 の 画 像 に 対 し て i番 目 の 参 照 画 像 （ iは 参 照 画 像 リ ス ト N
の 添 え 字 ） 内 の マ ク ロ ブ ロ ッ ク の そ れ ぞ れ に つ い て マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 （ MBSAD i ） が 次
の 判 断 ス テ ッ プ ３ ３ ０ で の 使 用 の た め に 計 算 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ４ 】
　 判 断 ス テ ッ プ ３ ３ ０ で は 、 i番 目 の 参 照 画 像 内 の 全 マ ク ロ ブ ロ ッ ク の マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD
値 （ MBSAD i ） が あ る 閾 値 T 6 よ り 大 き な マ ク ロ ブ ロ ッ ク SAD値 MBSAD i で あ っ た 場 合 （ す べ て
の MBSAD i ＞ T 6 ） 、 YES分 枝 が 選 ば れ 、 参 照 除 去 ス テ ッ プ ３ ６ ０ が 実 行 さ れ て 、 現 在 の 画 像
を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 か ら リ ス ト N内 か ら i番 目 の 参 照 画
像 が 除 去 さ れ る 。 も し 判 断 ス テ ッ プ ３ ３ ０ で 代 わ り に す べ て の MBSAD i が T 6 よ り 大 き い わ け
で は な か っ た 場 合 、 次 い で 後 続 の 計 算 ス テ ッ プ ３ ４ ０ お よ び 次 の 判 断 ス テ ッ プ ３ ５ ０ が 実
行 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ５ 】
　 計 算 ス テ ッ プ ３ ４ ０ に お い て 、 現 在 の 画 像 に 対 す る i番 目 の 参 照 画 像 （ iは 参 照 画 像 リ ス
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ト Nの 添 え 字 ） に つ い て の 画 像 MAD値 PMAD i が 次 の 判 断 ス テ ッ プ ３ ５ ０ で の 使 用 の た め に 計
算 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ６ 】
　 判 断 ス テ ッ プ ３ ５ ０ で は 、 も し 現 在 の 画 像 に 対 す る i番 目 の 参 照 画 像 （ iは 参 照 画 像 リ ス
ト Nの 添 え 字 ） に つ い て の 画 像 MAD値 PMAD i が あ る 閾 値 T 5 よ り 大 き け れ ば 、 YES分 枝 が 選 ば れ
、 参 照 除 去 ス テ ッ プ ３ ６ ０ が 実 行 さ れ て 、 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ
る べ き ア ク テ ィ ブ な 参 照 か ら リ ス ト N内 の i番 目 の 参 照 画 像 が 除 去 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ７ 】
　 閾 値 T 5 お よ び T 6 は 各 参 照 画 像 に 対 し て 異 な る よ う に 定 義 さ れ て も よ い （ た と え ば ス テ ッ
プ ３ １ ０ で ） 。 た と え ば 、 も し リ ス ト N内 の i番 目 の 参 照 画 像 が 現 在 の 画 像 に よ り 近 い 別 の
参 照 画 像 の エ ン コ ー ド に 使 わ れ て い な け れ ば 、 こ れ ら の 閾 値 T 5 お よ び T 6 を 下 げ て も よ い （
閾 値 T 5 お よ び T 6 を 下 げ る と い う こ と は 、 ス テ ッ プ ３ ９ ９ で 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す
る た め に 使 わ れ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 か ら そ の 参 照 画 像 が ス テ ッ プ ３ ６ ０ で 除 去 さ れ る べ き
と な る 確 率 が 高 く な る こ と を 含 意 す る ） 。
【 ０ ０ ６ ８ 】
　 リ ス ト N内 の 参 照 画 像 の す べ て に つ い て RPル ー プ の ル ー プ が 完 了 し た ら （ 判 断 ス テ ッ プ
３ ７ ０ で 「 最 後 の ア ク テ ィ ブ な 参 照 」 が 「 YES」 ） 、 続 い て リ ス ト 並 べ 替 え ス テ ッ プ ３ ９
０ に お い て ス テ ッ プ ３ ６ ０ で 除 去 さ れ た 参 照 画 像 を 除 い た リ ス ト Nを 並 べ 替 え て も よ い 。
そ れ に よ り 、 残 っ た ア ク テ ィ ブ な 参 照 画 像 は 現 在 の 画 像 に 対 し て よ り 少 な い ゆ が み を も つ
も の が 参 照 リ ス ト N内 で よ り 高 い 優 先 度 （ よ り 若 い イ ン デ ッ ク ス 番 号 ） を も っ て 位 置 さ れ
る こ と に な る 。 す る と ス テ ッ プ ３ ９ ９ に お い て 、 現 在 の 画 像 は 、 上 述 し た 図 ３ の ス テ ッ プ
系 列 ３ ０ ０ に よ っ て 最 小 化 さ れ 、 並 べ 替 え ら れ た 参 照 リ ス ト Nを 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 さ
れ る こ と が で き る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ６ ９ 】

　 本 発 明 の も う 一 つ の 実 施 形 態 は 特 に B画 像 の エ ン コ ー ド に 適 用 さ れ る 。 画 像 の 双 方 向 （ B
:　 Bi-predictive） イ ン タ ー 符 号 化 の 場 合 、 B画 像 が 通 例 リ ス ト ０ の 参 照 お よ び リ ス ト １
の 参 照 を 用 い て エ ン コ ー ド さ れ る こ と を 考 え る と 、 両 参 照 の 動 き ベ ク ト ル お よ び 参 照 イ ン
デ ッ ク ス に 依 存 し て 追 加 的 な 条 件 を 課 す こ と が で き る 。 た と え ば 、 リ ス ト １ の 参 照 画 像 内
の 全 部 ま た は 非 常 に 高 い 割 合 の ブ ロ ッ ク BP（ た と え ば BP＞ 90%） が 参 照 と し て リ ス ト ０ に
リ ス ト さ れ て い る 第 一 の 画 像 （ ゼ ロ 参 照 ） を 使 っ て い る な ら ば 、 リ ス ト ０ に つ い て 単 一 の
参 照 （ 前 記 ゼ ロ 参 照 ） の み を 使 う こ と は 、 ビ ッ ト ス ト リ ー ム に 参 照 イ ン デ ッ ク ス を 符 号 化
し な く て す む こ と で ビ ッ ト 数 が 節 約 で き る の で 有 益 で あ る 。 実 験 結 果 か ら 、 B画 像 は 複 数
参 照 使 用 に よ っ て P画 像 ほ ど の 恩 恵 を 受 け な い し 、 ま た こ の タ イ プ の 画 像 内 で の 直 接 モ ー
ド の 使 用 率 の 高 さ を 考 え る と 、 複 数 参 照 オ プ シ ョ ン は 完 全 に 無 効 に し て さ ら な る 参 照 数 決
定 を 実 行 す る 必 要 を な く し て し ま う こ と も 、 品 質 に ほ と ん ど 影 響 す る こ と な く 可 能 で あ る
。
【 ０ ０ ７ ０ 】
　 B画 像 に つ い て は 、 あ る 特 定 の 参 照 画 像 を 保 持 す る か 否 か を 決 定 す る た め に 両 方 の リ ス
ト を 使 う こ と が 可 能 で あ る 。 た と え ば 、 あ る B画 像 の リ ス ト １ の 参 照 画 像 （ た と え ば 図 １
に お け る 画 像 B 7 お よ び B 8 に 対 す る P 9 ） が 使 う 参 照 画 像 は 一 つ の み （ た と え ば P 6 ） で あ る が
、 こ れ は リ ス ト ０ に お け る 第 一 の 参 照 で も あ り 、 図 １ に 示 し た よ う に こ れ ら の 画 像 の 間 に
は 時 間 的 な 関 係 が あ る 。 よ っ て 、 こ れ ら の B画 像 も リ ス ト ０ に 単 一 の 参 照 （ た と え ば P 6 ）
を 使 っ て イ ン タ ー 符 号 化 す る こ と が 有 益 で あ ろ う こ と は 非 常 に 確 か ら し い こ と で あ る 。 さ
ら に こ れ ら の 参 照 の 現 在 の 画 像 に 対 す る ゆ が み に つ い て 、 ま た 動 き 情 報 に つ い て 、 ま た リ
ス ト １ の 参 照 の ほ と ん ど の ブ ロ ッ ク が 静 的 で あ る （ 動 き が ０ ま た は ０ に 近 い ） か 否 か に つ
い て 、 図 ２ お よ び 図 ３ に お い て 上 述 し た 先 の 例 と 同 じ よ う に し て 考 慮 し て も よ い 。 あ る B
画 像 の リ ス ト ０ で の 予 測 が 完 全 に 、 あ る い は 大 部 分 に お い て 単 一 の 参 照 を 使 う 場 合 に は 、
そ の B画 像 を 単 一 の 参 照 を 使 っ て エ ン コ ー ド す る 決 定 が さ ら に 指 示 さ れ る こ と に な る 。 そ
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の 一 方 、 動 き ベ ク ト ル お よ び 各 参 照 の 間 の ゆ が み が こ こ で も 考 慮 さ れ る こ と も で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ７ １ 】
　 図 ４ は 、 （ 画 像 シ ー ケ ン ス を な す ） ピ ク セ ル デ ー タ を 複 数 の ブ ロ ッ ク 変 換 係 数 と し て エ
ン コ ー ド す る た め の 例 示 的 な エ ン コ ー ダ ７ ０ ０ を 描 い た も の で あ る 。 当 該 エ ン コ ー ダ は 、
こ こ に 開 示 さ れ て い る 判 断 方 法 お よ び 方 法 論 を 実 行 す る こ と に よ っ て 現 在 の 画 像 を イ ン タ
ー 符 号 化 す る た め に 使 わ れ る ア ク テ ィ ブ な 参 照 の リ ス ト を 最 小 化 す る よ う 適 応 さ れ て い る
。 エ ン コ ー ダ ７ ０ ０ は 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に 基 づ き こ こ に 開 示 さ れ て い る 方 法 論 の 一 つ ま
た は 複 数 を 実 行 す る こ と に よ っ て 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る の に 使 わ れ る ア ク テ ィ
ブ な 参 照 の リ ス ト を 最 小 化 ま た は 最 適 化 す る た め に 動 作 す る ま た は 相 互 運 用 さ れ る よ う 特
に 適 応 さ れ た 複 数 の 回 路 、 た と え ば ７ ６ ０ 、 ７ １ ６ 、 ７ ２ ８ 、 ７ ３ ０ を 含 み う る 。 エ ン コ
ー ダ ７ ０ ０ は ビ デ オ 入 力 端 子 ７ １ ２ を 含 ん で お り 、 こ れ は 信 号 伝 達 に お い て 加 算 ブ ロ ッ ク
７ １ ４ の 非 反 転 入 力 に 結 合 さ れ て い る 。 加 算 ブ ロ ッ ク ７ １ ４ は 今 度 は 係 数 を 与 え る た め の
整 数 変 換 を 実 装 す る 機 能 ブ ロ ッ ク ７ １ ６ に 結 合 さ れ て い る 。 機 能 ブ ロ ッ ク ７ １ ６ は 出 力 ビ
ッ ト ス ト リ ー ム を 与 え る た め の エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 を 実 装 す る エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 ブ ロ ッ
ク ７ １ ８ に 結 合 さ れ て い る 。 前 記 機 能 ブ ロ ッ ク ７ １ ６ は さ ら に 、 内 部 ル ー プ 部 分 ７ ２ ０ の
ス ケ ー ル 変 換 ・ 逆 変 換 ブ ロ ッ ク ７ ２ ２ の と こ ろ に 結 合 さ れ て い る 。 機 能 ブ ロ ッ ク ７ ２ ２ は
加 算 ブ ロ ッ ク ７ ２ ４ に 結 合 さ れ て お り 、 こ れ が 今 度 は フ レ ー ム 内 予 測 ブ ロ ッ ク ７ ２ ６ に 結
合 さ れ て い る 。 フ レ ー ム 内 予 測 ブ ロ ッ ク ７ ２ ６ は ス イ ッ チ ７ ２ ７ の 第 一 の 入 力 に 結 合 さ れ
て お り 、 こ れ は 今 度 は 加 算 ブ ロ ッ ク ７ ２ ４ の 第 二 の 入 力 に 、 そ し て 加 算 ブ ロ ッ ク ７ １ ４ の
反 転 入 力 に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ２ 】
　 加 算 ブ ロ ッ ク ７ ２ ４ の 出 力 は さ ら に ブ ロ ッ キ ン グ 解 除 フ ィ ル タ ７ ４ ０ に 結 合 さ れ て い る
。 ブ ロ ッ キ ン グ 解 除 フ ィ ル タ ７ ４ ０ は フ レ ー ム 記 憶 ７ ２ ８ に 結 合 さ れ て い る 。 フ レ ー ム 記
憶 ７ ２ ８ は 動 き 補 償 （ フ レ ー ム 間 予 測 ） ブ ロ ッ ク ７ ３ ０ に 結 合 さ れ て お り 、 こ れ は ス イ ッ
チ ７ ２ ７ の 代 替 的 な 第 二 の 入 力 に 結 合 さ れ て い る 。 ビ デ オ 入 力 端 子 ７ １ ２ は 動 き ベ ク ト ル
を 与 え る た め に さ ら に 動 き 推 定 ブ ロ ッ ク ７ １ ９ に 結 合 さ れ て い る 。 動 き 推 定 （ フ レ ー ム 間
予 測 ） ブ ロ ッ ク ７ １ ９ に は さ ら に 、 ブ ロ ッ キ ン グ 解 除 フ ィ ル タ ７ ４ ０ が 第 二 の 入 力 に 結 合
さ れ て い る 。 動 き 推 定 ブ ロ ッ ク ７ １ ９ の 出 力 は 動 き 補 償 （ フ レ ー ム 間 予 測 ） ブ ロ ッ ク ７ ３
０ に 、 そ し て ま た エ ン ト ロ ピ ー 符 号 化 ブ ロ ッ ク ７ １ ８ の 第 二 の 入 力 に 結 合 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ７ ３ 】
　 ビ デ オ 入 力 端 子 ７ １ ２ は さ ら に 、 符 号 化 器 制 御 ブ ロ ッ ク ７ ６ ０ に 結 合 さ れ て い る 。 符 号
化 器 制 御 ブ ロ ッ ク ７ ６ ０ は ブ ロ ッ ク ７ １ ６ 、 ７ １ ８ 、 ７ １ ９ 、 ７ ２ ２ 、 ７ ２ ６ 、 ７ ３ ０ 、
７ ４ ０ の そ れ ぞ れ の 制 御 入 力 に 結 合 さ れ て お り 、 エ ン コ ー ダ ７ ０ ０ の 動 作 を 制 御 す る た め
の 制 御 信 号 を 与 え る 。 該 制 御 信 号 に は 一 つ ま た は 複 数 の 閾 値 T 1 ,T 2 ,T R ,T 3 ,T H ,T 4 ,T K 1 ,T K 2 ,
T 5 ,T 6 ま た は そ れ に 機 能 的 に 等 価 な も し く は そ の 他 そ れ ら の 値 を 組 み 込 ん だ 信 号 が 含 ま れ
う る 。
【 ０ ０ ７ ４ 】
　 本 発 明 の さ ま ざ ま な 側 面 は ソ フ ト ウ ェ ア に お い て 実 装 す る こ と も で き 、 該 ソ フ ト ウ ェ ア
は 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ ま た は 他 の い か な る 好 適 な コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 上 で 走 る も の で も
よ い 。 本 発 明 は 、 パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ 、 汎 用 コ ン ピ ュ ー タ 、 サ ー バ ー コ ン ピ ュ ー タ 、
ハ ン ド ヘ ル ド 機 器 、 ラ ッ プ ト ッ プ 機 器 、 マ ル チ プ ロ セ ッ サ 、 マ イ ク ロ プ ロ セ ッ サ 、 セ ッ ト
ト ッ プ ボ ッ ク ス 、 プ ロ グ ラ ム 可 能 な 消 費 者 電 子 製 品 、 ネ ッ ト ワ ー ク パ ソ コ ン 、 ミ ニ コ ン ピ
ュ ー タ 、 メ イ ン フ レ ー ム コ ン ピ ュ ー タ 、 分 散 コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 な ど と い っ た 数 多 く
の 汎 用 ま た は 特 殊 目 的 の コ ン ピ ュ ー テ ィ ン グ 環 境 に お い て 、 本 発 明 の フ レ ー ム ・ ツ ー ・ フ
レ ー ム の デ ジ タ ル ビ デ オ エ ン コ ー ド を 実 行 す る た め の 、 コ ン ピ ュ ー タ 可 読 媒 体 上 に 保 存 さ
れ 、 コ ン ピ ュ ー タ 実 行 可 能 命 令 を 実 行 す る よ う 動 作 す る こ と が で き る 。 本 発 明 は 部 分 的 ま
た は 全 体 的 に 、 コ ン ピ ュ ー タ に よ っ て 実 行 さ れ る プ ロ グ ラ ム モ ジ ュ ー ル の よ う な コ ン ピ ュ
ー タ 実 行 可 能 命 令 と し て 実 装 さ れ て も よ い 。 一 般 に 、 プ ロ グ ラ ム モ ジ ュ ー ル に は 、 特 定 の
タ ス ク を 実 行 し た り 、 あ る い は 特 定 の 抽 象 的 な デ ー タ 型 を 実 装 し た り す る た め の ル ー チ ン
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、 プ ロ グ ラ ム 、 オ ブ ジ ェ ク ト 、 コ ン ポ ー ネ ン ト 、 デ ー タ 構 造 な ど が 含 ま れ る 。 分 散 コ ン ピ
ュ ー テ ィ ン グ 環 境 に お い て は 、 プ ロ グ ラ ム モ ジ ュ ー ル の 位 置 は ロ ー カ ル ま た は リ モ ー ト の
記 憶 装 置 内 で あ っ て よ い 。
【 ０ ０ ７ ５ 】
　 本 発 明 の 例 示 的 な 実 施 形 態 が 上 に 説 明 さ れ 、 図 面 で 示 さ れ て い る 。 し か し 、 本 発 明 は 上
記 の 例 示 的 な 実 施 形 態 に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 当 業 者 が 本 発 明 の 精 神 お よ び 範 囲 内 で
変 形 や 修 正 を 実 施 で き る こ と は 明 ら か で あ る 。 ゆ え に 、 例 示 的 な 実 施 形 態 は 限 定 で は な く
例 と し て 理 解 さ れ る べ き で あ る 。 本 発 明 の 範 囲 は 上 の 記 述 に よ っ て で は な く 、 付 属 の 請 求
項 に よ っ て 決 定 さ れ る も の で あ り 、 該 付 属 の 請 求 項 お よ び そ の 等 価 物 に よ っ て 定 義 さ れ る
本 発 明 の 範 囲 か ら 外 れ る こ と な く 本 発 明 の 実 施 形 態 に 変 形 お よ び 修 正 を 施 す こ と が で き る
。 そ こ で 、 i、 K、 Mは 整 数 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ７ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 原 理 に 基 づ い て 符 号 化 さ れ 、 イ ン タ ー 符 号 化 の 参 照 と し て 使 う た め に 選
択 さ れ る べ き 一 連 の 画 像 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 現 在 の 画 像 を イ ン タ ー 符 号 化 す る た め に 各 （ 後 方 お よ び 前 方 ） 予 測 に つ い て 使 う
参 照 画 像 を た だ 一 つ と す る こ と を 決 定 す る た め の 方 法 論 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 現 在 の 画 像 を （ 前 方 ま た は 後 方 ） イ ン タ ー 符 号 化 す る の に 使 わ れ る べ き ア ク テ ィ
ブ な 参 照 画 像 の リ ス ト か ら 参 照 画 像 を 除 去 す る た め の 方 法 論 を 示 す フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る
。
【 図 ４ 】 本 発 明 の あ る 実 施 形 態 に 基 づ く ビ デ オ エ ン コ ー ダ を 示 す ブ ロ ッ ク 概 略 図 で あ る 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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【 国 際 調 査 報 告 】
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