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(54) Title: CIRCUIT ARRANGEMENT FOR A MOTOR VEHICLE DATA BUS
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(57) Abstract: Disclosed is a transmission and/or reception circuit arrangement (12, 21, 21") for physically creating a motor vehicle
data bus system as well as the use thereof. Said circuit features several configurable modes of operation representing a different
= physical implementation of one or more logic states and comprises electronic bit generation and/or bit reception circuit elements
(1, 2, 3, 4, 22, 22', 25, 25") that are used in each mode of operation. Switching and/or structural means (11, 13, 14, 15, 16, 19, 19',
20, 20', 20") are provided which allow the circuit arrangement to be switched between the modes of operation and/or be operated in

different modes of operation.
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(57) Zusammenfassung: Sende-und/oder Empfangsschaltungsanordnung (12,21,217) fiir die physikalische Realisierung eines
Kraftfahrzeugdatenbussystems sowie deren Verwendung, wobei die Schaltung mehrere konfigurierbare Betriebsmodi besitzt,
die eine unterschiedliche physikalische Realisierung eines oder mehrerer logischer Zustinde darstellen und weiterhin in jedem
Betriebsmodus genutzte elektronische Biterzeugungs-und/oder Bitempfangsschaltungselemente (1,2,3,4,22,22725,25") umfasst,
wobei Umschalt-und/oder Strukturmittel (11,13,14, 15,16,19,19720,20",20"") vorhanden sind, mit denen die Schaltungsanordnung
zwischen den Betriebsmodi umgeschaltet und/oder in unterschiedlichen Betriebsmodi betrieben werden kann.
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Schaltungsanordnung fir einen Kraftfahrzeugdatenbus

Die Erfindung betrifft eine Sende- und/oder Empfangsschal-
tungsanordnung fir die physikalische Realisierung eines
Kraftfahrzeugdatenbussystems gemall Oberbegriff wvon Anspruch

1 sowie deren Verwendung in einem Kraftfahrzeugsteuergerat.

FlexRay(R) ist ein Busstandard fir elektronische Steuergera-
te in Kraftfahrzeugen, welcher eine besonders schnelle,
echtzeitfihige und fehlertolerante Ubertragung der Daten er-
moéglichen soll. FlexRay(R) wird von vielen fihrenden Kraft-
fahrzeugherstellern sowie deren Zulieferern als zukiinftiger
Standard angesehen, welcher zumindest in Teilbereichen die
praktisch in allen Kraftfahrzeugen eingesetzte CanBus (R) -

Dateniibertragungstechnologie ersetzen soll.

Die CanBus (R)-Technologie bzw. das hierdurch gebildete Netz-
werk wird fir den Datenaustausch zwischen der in zunehmender
Zahl im Fahrzeug vorhandenen elektronischen Steuergeraten,
Sensoren und Aktoren eingesetzt. FlexRay(R) erlaubt eine ge-
geniiber CAN verbesserte und schnellere Dateniibertragung im
wesentlichen durch Verwendung von festen Zeitfenstern und

fehlertolerante und redundante Ubertragung auf zwei Kandlen.

Eine elektronische FlexRay (R)-Treiberschaltung (physical
layer) gemdl dem Stand der Technik besteht im wesentlichen
aus zwel High-Side- und zwei Low-Side-Treiberstufen, die
zwel unterschiedliche dominante, das heiBt aktiv getriebene
Zustande (invertierte Differenzspannung) auf dem Bus erzeu-
gen koénnen. Je nach Zustand "0" oder "1" sind jeweils ein
High-Side und ein Low-Side-Treiber in Reihe geschaltet; die
elektrische Verbindung zwischen den Treibern bilden die An-

schliisse an den Busleitungen BP und BM.

Im Gegensatz dazu besteht ein CAN-Treiber bekanntlich aus

lediglich einer High-Side- und einer Low-Side-Treiberstufe,
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da nur ein dominanter (aktiv getriebener) Zustand erzeugt
werden muss. Der Ausgang des High-Side-Treibers wird an die
CAN-H-Busleitung angeschlossen, der Ausgang des Low-Side-

Treibers an die CAN-L-Busleitung.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin,
eine Sende- und/oder Empfangsschaltung fluir die physikalische
Realisierung eines Kraftfahrzeugdatenbusses anzugeben, wel-

che flexibel konfigurierbar und einfach aufgebaut ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl geldst durch die Sende-

und/oder Empfangsschaltungsanordnung gemal Anspruch 1.

Die Erfindung setzt sich mit folgendem Problem auseinander:
Steuergerdte miissen haufig, um universell einsetzbar zu
sein, sowohl einen Can-Bus-Anschluss also auch einen Flex-
Ray (R) -Anschluss bereitstellen. Ein an sich bekannter Flex-
Ray-Transceiver ist in der Regel groBer und damit teuerer
als ein CAN-Transceiver. Die Erfindung beinhaltet den Gedan-
ken, dass sich durch teilweise Vereinigung von Schaltungs-
elementen der beiden herkémmlichen CAN-Transceiver die Mog-
lichkeit ergibt, den gebildeten Transceiver fiir mehrere Bus-
arten, also insbesondere CAN und FlexRay zu nutzen. Dariber
hinaus kann gemdl einem Ausfihrungsbeispiel zwischen einem
FlexRay-Anschluss und zwei CAN-Anschliissen gewechselt wer-

den.

Die Erfindung betrifft eine Sende- und/oder eine Empfangs-
schaltungsanordnung flir die physikalische Realisierung eines
Kraftfahrzeugdatenbussystems. Diese umfasst Klemmen fir den
Anschluss einer Busleitung, ilber die Busdaten ibertragen
werden konnen. Die Klemmen sind bevorzugt mit einem CanBus
oder einem FlexRay-Bus verbunden. Weiterhin umfasst die

Schaltungsanordnung Ausgangsklemmen an die zum Beispiel eine
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digitale Verarbeitungseinheit angeschlossen ist, welche z.B.
ein Mikrocontroller zur Verarbeitung der Busdaten sein kann.
An den Ausgangsklemmen liegen logische Pegel in Abhangigkeit
von den zu sendenden oder empfangenen Busdaten an. Die
Schaltungsanordnung weist insbesondere eine oder mehrere
Steuerleitungen auf, mit denen das Verhalten der Schaltungs-

anordnung konfiguriert werden kann.

Weiterhin besitzt die Schaltung mehrere Betriebsmodi mit un-
terschiedlichen physikalischen Realisierungen eines oder

mehrerer logischer Zustidnde (zum BReispiel "0" oder "1"). Un-
ter physikalischer Realisierung wird dabei die Umsetzung der

bindren Zustdnde in elektrische Signale verstanden.

Es sind weiterhin in der Schaltung in jedem Betriebsmodus
genutzte elektronische Biterzeugungs- und/oder Bitempfangs-
schaltungselemente enthalten. Diese gemeinsamen Schaltungs-
elemente, welche zum Beispiel Treiber und/oder Komparatoren
sind, konnen sowohl in einem ersten Betriebsmodus also auch
flir einem weiteren, insbesondere zweiten Betriebsmodus ge-

nutzt werden.

SchlieRlich sind in der erfindungsgemalien Schaltungsanord-
nung noch Umschalt- und/oder Strukturmittel vorhanden. Mit
den Umschaltmitteln kann beigpielsweise eine Modusumschal-
tung und/oder Konfigurierung in Abhangigkeit der Signale an
der/den Steuerleitung/en erfolgen. Hierzu sind die Steuer-
leitungen vorzugsweise mit mindestens einem entsprechenden
Kontrollmodul verbunden. Wie weiter oben erlautert, kann ei-
ne Modusumschaltung und/oder Konfigurierung auch mit Struk-
turmitteln durchgefithrt werden. Als Strukturmittel werden
unterschiedliche externe Beschaltungen der Eingdnge und/oder
Ausgange der Schaltung bezeichnet oder auch Drahtbriicken o-

der dergleichen, die zum Reispiel vom Anwender der Schaltung
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nachtraglich auf die Schaltung geldtet werden kodnnen. Ein
weiteres Beigpiel flir ein Strukturmittel ist ein Steuerein-
gang oder ein Buseingang (zum Beispiel SPI-Bus) der Schal-
tung, mit dem die Schaltung in unterschiedliche Betriebsmodi
umgeschaltet werden kann. Hierzu ist insbesondere ein Spei-
cher (zum Beispiel FlipFlop, EEPROM) auf der Schaltung vor-
handen, in dem der zuletzt programmierte Betriebszustand ge-

speichert ist.

Die Erfindung beschreibt bevorzugt einen Universal-Trans-
ceiver, welcher je nach Betriebsmodus eine FlexRay(R) und/o-

der eine CanBus (R) Datenkommunikation erlaubt.

In einem Steuergeradt, welches bereits zwei oder mehrere CAN-
Anschliisse (und entsprechende elektronische Transceiver-
Elemente dafir) besitzt, kann es vorteilhaft sein, an Stelle
eines CAN-Anschlusses (oder auch beider CAN-Anschliisse) ei-
nen FlexRay-Anschluss vorzusehen. Da die Transceiver-
Elektronik, die zu diesem FlexRay-Anschluss gehdrt, wie oben
gezeigt, auch als CanBus betrieben werden kann, wird damit
besonders dann, wenn eine Realisierung auf einem integrier-
ten Chip erfolgt, weniger Chipflédche verbraucht. Hierdurch
ergeben sich merkliche Kostenvorteile bei der Herstellung in
groRen Stlickzahlen. Deshalb eignet sich die erfindungsgemale
Treiber- bzw. Empfangsschaltung besonders zum Einsatz als
Teil eines anwenderspezifischen Schaltkreises (ASIC), was
bevorzugt ist, denn in der Regel werden diese in groflen
Stlickzahlen gefertigt, so dass Bauteileinsparungen aus wirt-
schaftlich Grinden von Vorteil sind. Zusatzlich wird vor-
teilhafterweise erreicht, dass eine Pin-Kompatibilitadt zwi-
schen CAN-Betrieb und FlexRay (R)-Betrieb hinsichtlich der

Busanschliisse und der logischen Ein- und Ausgadnge besteht.

Weitere bevorzugte Ausfiithrungsformen ergeben sich aus den
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Unteranspriichen und der nachfolgenden Beschreibung eines

Ausfihrungsbeispiels an Hand von Figuren.

Es zeigen

Fig. 1 ein Blockschaltbild mit einem Treiberknoten zum

Betrieb in einem FlexRay(R)-Netzwerk,

Fig. 2 mehrere Anschlussbeispiele der Klemmen eines Funk-

tionsblocks an einen CAN- oder Flexray(R)-Bus,

Fig. 3 ein Treibermodul mit einem Funktionsblock entspre-

chend Fig. 2,

Fig. 4 ein Empfangermodul mit zwei Betriebsmodi (CAN und

FlexRay (R) ),

Fig. 5 ein weiteres Beispiel fiir ein Empfangermodul, wel-
ches wie das Empfangermodul in Fig. 4 sowohl flr

FlexRay(R) als auch fir CAN einsetzbar ist und

Fig. 6 einen herkémmlichen, kommerziell erhaltlichen
FlexRay (R) -Standardbaustein (FlexRay (R) -
Transceiver) welcher durch spezielle Ansteue-

rung/Beschaltung als CAN-Baustein verwendet wird.

In Fig. 1 bilden die Treiber 1...4 (HS1, HS2, LS1, LS2) ei-
nen Netzwerkknoten, welcher tUber Klemmen 5 und © an Datenbus
7 angeschlossen ist. Bus 7 umfasst die Busleitungen 8 (BP)
und 9 (BM) eines FlexRay(R)-Netzwerkes. An Bus 7 sind weite-
re Busteilnehmer, z.B. nicht dargestellte Empfangerknoten

bzw. eine Busterminierung 10 angeschlossen. Uber Steuerlei-
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tungen 11 kénnen die Treiber 1...4 von einer nicht darge-
stellten Steuerelektronik angesteuert werden. Durch eine ge-
eignete Ansteuerung der Treiber 1...4 kann ein definierter
Stromfluss von Knoten 5 zu Knoten 6 (bzw. in entgegengesetz-
te Richtung) eingestellt werden. Gemal der FlexRay(R)-
Spezifikation bestimmt die Stromrichtung den bindren Zustand
"1" oder "0" flir ein Uber den Bus zu lbertragendes Datenbit.
Im Zustand "1" flieBt ein Strom von High-Side-Treiber 1 {ber
Leitung 8 zu Terminierung 10 (bzw. zum Empfanger). Von dort
flieBt der Strom zuriick lUber Leitung 9 zu Low-Side-Treiber
4. Im Falle der Ubertragung des Zustandes "O" flieBt der
Strom von High-Side-Treiber 2 iiber Leitung 9 zu Terminierung
9 und von dort zurick tber Leitung 8 zu Low-Side-Treiber 3.
Neben diesen beiden bindren Zustanden umfasst die Flex-

Ray (R)-Spezifikation bekanntlich auBerdem einen sogenannten
"Idle"-Zustand, welcher dann vorliegt, wenn die Signalflan-

ken zwischen den bindren Zustanden wechseln.

Fig. 2a zeigt den Treiberknoten als Funktionsblock 12 (Chip
oder Modul) allgemein mit 4 Bus-Anschlussklemmen 13...16.
Teilbild b) zeigt die Beschaltung der Klemmen 13...16 des
Funktionsblocks 12 im Falle der Nutzung als FlexRay (R)-
Treiber. Teilbild c¢) zeigt die BReschaltung der Klemmen
13...16 des Funktionsblocks 12 im Falle der Nutzung als CAN-
Treiber, wobeili vorteilhafterweise zwel CAN-Treiber fir Bus

"CAN1" und "CAN2" realisiert werden konnen.

Die zuvor erwadhnten Treiber sind aus jeweils zweili einzelnen
High-Side- 1, 2 und zwei Low-Side-Treiberstufen 3, 4 zusam-
mengesetzt, bei denen die Anschlisse 13...16 aller vier Stu-
fen einzeln herausgefiihrt werden. Durch externe Beschaltung
kénnen nun wahlweise ein FlexRay-Treiber durch Kurzschlielen
der Pins 13 und 16 sowie der Pins 14 und 15, wobei die Bus-

terminierung zwischen Leitungen 8 und 9 liegt, oder zwei
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CAN-Treiber durch Beschaltung der Terminierung fir Bus
"CAN1" zwischen Pin 14 und 15 sowie einer Terminierung fiir
Bus "CAN2" zwischen Pins 13 und 16 dargestellt werden. Al-
ternativ zu der Mdglichkeit, den Betriebsmodus durch externe
Beschaltung festzulegen, besteht ebenfalls bevorzugt die
Mbéglichkeit, die Zuordnung der externen Anschliisse 13 bis 16
durch ein Koppelmodul automatisch vorzunehmen, wobei das
Koppelmodul dann insbesondere Bestandteil der erfindungsge-

méBen Schaltungsanordnung ist.

Das Treibermodul 12 in Fig. 3 umfasst neben den Treiberstu-
fen entsprechend Fig. 2 zusdtzlich einen Treiber-
Kontrollblock 20, mit dem Steuersignale 11 fiir die Treiber-
stufen 1...4 erzeugt werden kodnnen. Auf der Seite, die zum
nicht dargestellten Mikrocontroller (der Empfanger wird wei-
ter unten getrennt betrachtet) zugewandt ist, hat Modul 12
zwel Eingangsanschliisse 17 und 18, welche iber Steuerleitung
19 unterschiedlich konfiguriert werden konnen. Die Leitungen
17 bis 19 sind mit Kontrollblock 20 verbunden. Uber Leitung
19 kénnen zweil Betriebsmodi des Kontrollblocks 20 gewahlt
werden. Im Modus "CAN" besitzt Leitung 17 die Funktionalitat
des Anschlusses "TX" eines herkOmmlichen CAN-Treibers fir
den ersten CanBus "CAN1" (siehe Fig. 2). In diesem Modus ist
Leitung 18 dem Anschluss "TX" fiir den zweiten CanBus "CAN2"
(siehe Fig. 2) zugeordnet. Im Betriebsmodus "FlexRay" ist
Leitung 17 mit der Funktionalitat des standardisierten Flex-
Ray (R) ~Anschlusses "FR" belegt. Leitung 18 ist dann mit dem
ebenfalls standardisierten Anschluss "FR-TXEN" belegt. Steu-
ersignal 19 zur Einstellung der Modi kann zum Beispiel mit-
tels eines SPI-Busses zur Verfliigung gestellt sein, wobei im
Kontrollblock ein Speicherbit je nach Betriebsmodus gesetzt

wird.

In Fig. 4 ist ein universell einsetzbares Empfangermodul 21
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dargestellt, welches sich auf dhnliche Weise wie der Treiber
(Sender) in Fig. 3 durch einen Empfangerkontrollblock 20" so
programmieren lasst, dass zweili Betriebsmodi vorhanden sind.
Empfanger 21 (Receiver) umfasst mehrere Komparatoren 22, 25
und 257, die aus Differenzspannungen (z.B. Spannung U an
Klemmen 13 und 14) jeweils logische Signale bilden. In der
dargestellten Betriebsart "FlexRay(R)" sind Klemmen 13 und
16 sowie 14 und 15 kurzgeschlossen (Briicken 35 und 36). Die
Differenzspannungen ergeben sich dann aus den an den Buslei-
tungen 8 (BP) und 9 (BM) anliegenden Pegeln. Im Bereich der
Komparatoren 22, 25, und 25° kann das Differenzsignal noch
mit einer Referenzspannung verglichen werden. Liegt die Dif-
ferenzspannung iiber einer oberen Schaltschwelle des Kompara-
tors 22, gibt Empfanger 21, bei gleichzeitigem RxEN=0, ein
Signal ,dominant 1% aus. Liegt die Differenzspannung unter
einer unteren Schaltschwelle gibt der Empfanger, bei gleich-
zeitigem RxEN=0, ein Signal ,dominant 0% aus. Die Ausgaben

erfolgen lber Leitungen 23 und 24.

Ein CAN-Empfangermodul besteht einfach betrachtet im wesent-
lichen aus einem Komparator (siehe auch Komparator 25, dem
die an Klemmen 14 (CANI1H) und 15 (CAN1L) anliegende Diffe-
renzspannung zugefihrt ist. Liegt die Differenzspannung lber
der oberen Schaltschwelle gibt der Empfanger ein Signal "QO"
(dominant) aus. Liegt die Differenzspannung unter der unte-
ren Schaltschwelle gibt der Empfanger ein "1"-Signal (rezes-
siv) aus. Die Ausgabe erfolgt flir den ersten CanBus lber

Leitung 23 und fir den zweiten CanBus iiber Leitung 24.

Der Empfanger 21 in Fig. 4 umfasst flr jeden CAN-Eingang ei-
nen Komparator 25 ("CAN1") und 25° ("CAN2"). Diese sind mit
den Eingangsklemmen "BP/CANI1H", "BM/CANIL" bzw. "CANZ2H,

CAN2L" verbunden. Wie bereits erwahnt, konnen durch externe

Beschaltung (KurzschlieBen) nun wahlweise im ersten Be-
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triebsmodus ein FlexRay-Empfanger oder im zweiten Betriebes-

modus zwei CAN-Empfanger realisiert werden.

Die digitalen Ausgangssignale 26...29 der Komparatoren 22,
25 und 25° werden iUber Kontrollblock 20° an die Klemmen 23,
24 fir entsprechenden Verbindungen zum Mikrocontroller wei-
tergeleitet. Im Betriebsmodus als FlexRay-Empfanger wird das
Signal RX1 als RX und das Signal RX2 als RxEN interpretiert.
Im Betriebsmodus als CAN-Empfanger wird RX1 als RX des CANI1
und RX2 als RX des CANZ2 interpretiert.

Fig. 5 zeigt eine weiteres Schaltungsbeispiel eines univer-
salen Empfangers 21° mit zwei Betriebsmodi. Die Dekodierung
der Bussignale erfolgt mittels zweier Komparatoren 22 und
22", deren Eingange mit Busklemmen 13...16 elektrisch ver-
bunden sind. Auch hier ist im Betriebsmodus "FlexRay(R)" ei-
ne aulBere Beschaltung der Klemmen 13...16 vorzunehmen. Der
erste Eingang 37 des Komparators 22 ist einem Umschalter 38
zugefihrt, so dass dieser Komparatoreingang 37 Jje nach Be-
triebsmodus mit Klemme 13 oder mit Klemme 14 verbunden wer-
den kann. Steuerleitung 39, welche von Decoder 20°° zu Um-
schalter 38 fihrt, wahlt in Abhangigkeit des Betriebsmodus
die Stellung des Schalters 38 aus. Im Modus "CAN" sind Klem-
men 14 und 15 mit Busleitung "CAN1" und die Klemmen 14 und
16 Busleitung "CAN2" verbunden und Schalter 38 stellt eine
Verbindung von Leitung 37 mit Klemme 13 her. Im Betriebsmo-
dus als FlexRay (R)-Empfanger sind die Klemmen 13 und 16
kurzgeschlossen, genauso wie die Klemmen 14 und 15 (gestri-
chelte Briicken 35 und 36). In diesem Betriebsmodus stellt
Schalter 38 eine Verbindung von Leitung 37 mit Klemme 14
her. Dekoder 20" umfasst einen SPI-Eingang 197, iber den
der Betriebsmodus des Dekoders programmiert werden kann.
Entsprechend dem programmierten Betriebsmodus werden iber

die Digitalausgange 23 und 24 entweder FlexRay(R)-Daten (Mo-
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_10_

dus 1l: Ausgénge "FR" und "FR-RXEN") oder CAN-Daten (Modus 2:
Ausgange "CAN1" und "CAN2") ausgegeben, wobei in der Be-

triebsart "CAN" zwei CAN-Anschliisse zur Verfiigung stehen.

Der in Fig. 6 dargestellte herkémmliche, kommerziell erhdlt-
liche FlexRay(R)-Sende-/Empfangsbaustein 30 (FlexRay (R)-
Transceiver) wird lediglich durch Anpassung der Ansteue-
rung/Beschaltung als CAN-Baustein verwendet. Dies ist iiber-
raschenderweise ohne lUbermaBige Einbullen hinsichtlich der
Signalqualitdt mdéglich, in dem an die FlexRay (R)-Anschliisse
31 und 32 die Busleitungen "CAN-H" und "CAN-L" eines CAN-
Netzwerkes angeschlossen werden. Zusatzlich wird Ausgang
"RXEN" des FlexRay(R)-Transceivers 30 mit Eingang "RX" des
CAN-Controllers 33 und Eingang TXEN des FlexRay (R)-
Transceivers 30 mit Ausgang "RX" des CAN-Controllers 33 e-
lektrisch verbunden. Das Potential an Eingang "TX" des Flex-
Ray-Transceivers 30 wird auf eine positive Spannung V, ge-
legt. Das Potential an Eingang "RX" des FlexRay(R)-Trans-
ceivers 30 wird mit einem Rezugspotential verbunden. Durch
diese Beschaltung des FlexRay-Transceivers 30 ist es mdg-
lich, auf einfachste Weise die Funktionalitdt eines CanBus-
ses nachzubilden. Durch die Mehrfachnutzung der an sich flr
FlexRay vorgesehenen Schaltung kann in einem Steuergerat,
das flir beide Busstandards vorgesehen sein muss, ein deutli-

cher Einspareffekt erzielt werden.

Die Erfindung betrifft daher auch die Verwendung eines Flex-
Ray (R) -Empfangers als CanBus-Empfanger oder eines Flex-

Ray (R)-Senders als CanBus-Sender oder eines FlexRay (R)-
Transceivers als CanBus-Transceiver. Der hierfiir verwendete
FlexRay (R) -Baustein wird bevorzugt gegeniiber standardmalig
eingesetzten FlexRay(R)-Bausteinen unverdndert eingesetzt,
wobei lediglich die &duBere Beschaltung der Anschliisse gegen-

iber der im FlexRay(R)-Standard vorgesehenen RBeschaltung ge-
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andert ist.

Gemal einem nicht dargestellten Beispiel einer modular nutz-
baren kombinierten Sender/Empfanger-Schaltung (Transceiver)
umfasst diese eine Kombination der in Fig. 3 dargestellten
Sendeschaltung 12 zusammen mit der in Fig. 4 dargestellten
Empfangsschaltung, welche im wesentlichen aus den Komparato-
ren 22, 25 und 25° besteht. Die Sende- und Empfangsschal-
tungselemente sind insbesondere zu einem gemeinsamen Modul
oder elektronischen Baustein kombiniert. Eine alternative
Ausfihrungsméglichkeit fir eine solche kombinierte Sen-
de/Empfangsschaltung wird durch Zusammenfassung des Senders
in Fig. 3 mit der in Fig. 5 dargestellten Empfangsschaltung
erreicht. Die Steuerlogik der Blocke 20 und 20° bzw. 2077
wird zweckmaRigerweise zu einem gemeinsamen Block zusammen-

gefasst.
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Patentanspriiche

1. Sende- und/oder Empfangsschaltungsanordnung (12,21,217)
fiir die physikalische Realisierung eines Kraftfahrzeug-
datenbussystems mit Klemmen (13,14,15,16) fiir den An-
schluss einer Datenbusleitung (7,34,347) und Ausgangs-
klemmen (17,18,23,24) zum Anschluss einer digitalen Ver-
arbeitungseinheit, wobei an den Ausgangsklemmen logische
Pegel in Abhangigkeit von den zu sendenden oder empfan-
genen Busdaten anliegen und wobei die Schaltungsanord-
nung insbesondere eine oder mehrere Steuerleitungen auf-
weist, mit denen das Verhalten der Schaltungsanordnung

konfiguriert werden kann, dadurch gekennzeichnet,

a) dass die Schaltung mehrere konfigurierbare BRetriebs-
modi besitzt, die eine unterschiedliche physikalische
Realisierung eines oder mehrerer logischer Zustande dar-

stellen,

b) dass diese in jedem Betriebsmodus genutzte elektroni-
sche Biterzeugungs- und/oder Bitempfangsschaltungsele-

mente (1,2,3,4,22,22°25,25") umfasst,

¢) dass Umschalt- und/oder Strukturmittel (11,13,14,
15,16,19,19°20,207,20" ") vorhanden sind, mit denen die
Schaltungsanordnung zwischen den Betriebsmodi umgeschal-
tet und/oder in unterschiedlichen BRetriebsmodi betrieben

werden kann.
2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese eine kombinierte Sende- und Emp-

fangsschaltung, insbesondere ein Transceiver ist.

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
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kennzeichnet, dass diese zum Senden von Daten zwei High
Side-Treiber (1,2) und zwei Low Side-Treiber (3,4) um-
fasst, welche so angeordnet sind, dass

- in einem ersten Betriebsmodus ein Stromfluss iber den
Datenbus erzeugt werden kann, wobei der logische Zustand
"0" und "1" durch die Stromrichtung festgelegt ist und

- in einem zweiten Betriebsmodus fir einen ersten logi-
schen Zustand (z.B. "1") ein Spannungs- oder Strompegel
auf dem Bus hervorrufbar ist und fiir einen zweiten logi-
schen Zustand (z.B. "0") ein Referenzpotential (z.B.

Masse, kein Stromfluss) am Bus anlegbar ist.

4. Schaltungsanordnung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass diese zum Empfan-
gen Uber zwei Signalleitungen im ersten Betriebsmodus
einen oder mehrere Komparatoren (22,22°,25,25") umfasst,
deren Eingadnge mit den Anschlissen fir die Busleitung
verbunden sind und deren Ausgange unmittelbar oder mit-
telbar idber einen Kontrollblock (20, 20°) einem oder
mehreren Ausgangen (23,24) der Schaltung zugeordnet

sind.

5. Schaltungsanordnung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass in einem ersten
Betriebsmodus ein, insbesondere genau ein, FlexRay(R)-
Bus durch die Schaltung betrieben wird und in einem
zweiten Betriebsmodus ein CanBus betrieben wird, wobei
insbesondere im zweiten Betriebsmodus zwei unabhidngige
Can-Busse anschlieBlbar sind, die unabhangig voneinander

betrieben werden koénnen.

6. Schaltungsanordnung nach mindestens einem der Anspriiche
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kontrollblock

(20,207,207 ") in einem ersten Betriebsmodus an zwei Da-
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tenausgangen (23,24) FlexRay(R)-Daten ausgibt und in ei-
nem zweiten Betriebsmodus an einem der beiden Datenaus-
gange (23) ein CAN-Datensignal ausgibt und vorzugsweise
an dem anderen der beiden Datenausgange ein weiteres

CAN-Datensignal eines weiteren CanBusses ausgibt.

7. Verwendung der Schaltungsanordnung nach mindestens einem
der vorhergehenden Anspriiche in einem Kraftfahrzeugsteu-
ergerat, insbesondere in einem Bremsensteuergerat und
oder einem Steuergerdat fiur aktive und/oder passive Si-

cherheitssysteme.
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