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(54) Title: LEVER-LIKE CAM FOLLOWER FOR ACTUATING A GAS-EXCHANGE VALVE OF AN INTERNAL COM-

BUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung : HEBELARTIGER NOCKENFOLGER ZUR BETATIGUNG EINES GASWECHSELVENTILS FINER
BRENNKRAFTMASCHINE
(57) Abstract: The invention relates to a lever-
Fig 1 like cam follower for actuating a gas-exchange
' valve (2) of an internal combustion engine (1),

comprising a lever body (7), a cam disengage-
ment surface (5) and a lubricant passage (14)
passing through the lever body for applying
lubricant to the cam disengagement surface.
The lubricant passage is oriented in the lever
body for the purpose of producing a lubricant
jet (11) that is directed at an angle past the cam
disengagement surface, said lever body being
provided with an attachment (16) for detlecting
the lubricant jet towards the cam disengage-
ment surtface.

(57) Zusammenfassung: Vorgeschlagen ist ein
hebelartiger Nockenfolger zur Betétigung eines
Gaswechselventils (2) einer Brennkraftmaschi-
ne (1), mit einem Hebelkérper (7), einer No-
ckenabgriffsfliche (5) und einem den Hebel-
kérper durchsetzenden Schmiermitteldurchlass
(14) zur Beautschlagung der Nockenabgritfs-
flaiche mit Schmiermittel. Der Schmiermittel-

durchlass ist zur Frzeugung eines an der No-
ckenabgriffsflache vorbei gerichteten Schmier-
mittelstrahls (11) im Hebelkérper orientiert,

der mit einer Anformung (16) zur Umlenkung des Schmiermittel-Strahls zur Nockenabgriftsflache hin versehen ist.
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Bezeichnung der Erfindung

Hebelartiger Nockenfolger zur Betatigung eines Gaswechselventils einer Brenn-
kraftmaschine

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen hebelartigen Nockenfolger zur Betatigung eines Gas-
wechselventils einer Brennkraftmaschine. Der Nockenfolger umfasst einen Hebel-
korper, eine Nockenabgriffsflache und einen den Hebelkorper durchsetzenden
Schmiermitteldurchlass zur Beaufschlagung der Nockenabgriffsflache mit
Schmiermittel. Dabei ist der Schmiermitteldurchlass zur Erzeugung eines an der
Nockenabgriffsflache vorbei gerichteten Schmiermittelstrahls im Hebelkorper orien-
tiert, und der Nockenfolger ist mit einem Mittel zur Umlenkung des Schmiermittel-

strahls zur Nockenabgriffsflache hin versehen.

Hintergrund der Erfindung

Ein derartiger Nockenfolger geht aus der als gattungsbildend betrachteten DE 196
40 919 A1 hervor, soweit dort der Schmiermitteldurchlass fertigungstechnisch vor-
teilhaft in Langsrichtung einer kalottenformigen Gelenkpfanne orientiert ist, mittels
welcher der als Schlepphebel ausgebildete Nockenfolger auf einem spharischen
Gelenkkopf eines Abstutzelements mit hydraulischem Ventilspielausgleich
schwenkbeweglich gelagert ist. Die Umlenkung des aus dem Schmiermitteldurch-
lass austretenden Schmiermittelstrahls in Richtung der als Rolle ausgebildeten
Nockenabgriffsflache - unabhangig von der zitierten Druckschrift kann es sich bei
dieser selbstverstandlich auch um eine starr am Hebelkorper ausgebildete Gleitfla-
che handeln - erfolgt mittels eines Leitblechs oder mittels einer Leitbohrung, das
bzw. die an einem auf dem Hebelkdérper montierten Verbindungselement zur ver-

liersicheren Halterung des Schlepphebels am Abstltzelement einstlickig ausgebil-
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det ist. Nachteilig an dieser Ausgestaltung ist einerseits der Zusatzaufwand fur die
Herstellung, Bereitstellung und Montage des Verbindungselements in den Fallen,
in denen auf die Halterungsfunktion des Verbindungselements verzichtet werden
kann. Falls ein Verbindungselement dennoch vorgesehen ist, kann es andererseits
nachteilig sein, dieses - abweichend vom wirtschaftlichen Gleichteileprinzip - mit

separaten Leiteinrichtungen ausstatten zu mussen.

Aus der DE 196 24 413 A1 ist ein Schlepphebel bekannt, bei welchem der die Ge-
lenkpfanne durchsetzende Schmiermitteldurchlass so orientiert ist, dass er einen
unmittelbar auf die Nockenabgriffsflache/Rolle gerichteten Schmiermittelstrahl er-
zeugt und bei welchem kein weiteres Mittel zur Umlenkung der Schmiermittel-
strahls vorgesehen ist. In dieser Druckschrift ist es vorgeschlagen, den Schmier-
mitteldurchlass mittels eines Lochstempels seitlich in die Gelenkpfanne zu stan-
zen. Dies kann jedoch erhebliche fertigungstechnische Probleme dahingehend
aufwerfen, als der Lochstempel werkzeugbedingt nicht immer unter dem erforderli-
chen, d.h. grofden Winkel zur Langsrichtung der Gelenkpfanne verlaufend ange-

ordnet werden kann.

Diese Problematik ergibt sich in entsprechender Weise bei einem Schlepphebel
gemald der EP 1 022 441 A2, dessen ebenfalls seitlich an der Gelenkpfanne ver-
laufender Schmiermitteldurchlass durch einen das Material des Hebelkdrpers
durchscherenden Stanzprozess erzeugt wird. Im Hinblick auf einen definierten
Offnungsquerschnitt mit definierter GréRe und Form ist in diesem Fall ein nach-
tragliches Kalibrieren des Schmiermitteldurchlasses mittels eines Werkzeugs vor-
gesehen, das zwangslaufig ebenfalls unter einem groflen Winkel zur Langsrich-

tung der Gelenkpfanne verfahren muss.

Aufgabe der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen Nockenfolger
der eingangs genannten Art dahingehend fortzubilden, dass der Nockenfolger bei
nach wie vor fertigungstechnisch vorteilhaft erzeugbarem Schmiermitteldurchlass

moglichst aufwandsarm und somit kostengunstig herstellbar ist.
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Zusammenfassung der Erfindung

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den kennzeichnenden Merkmalen des
Anspruchs 1, wahrend vorteilnafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Er-
findung den Unteransprichen entnehmbar sind. Demnach soll es sich bei dem
Mittel zur Umlenkung des Schmiermittelstrahls um eine einstickig mit dem Hebel-
korper ausgebildete Anformung handeln, die sich stromabwarts des Schmiermittel-
durchlasses Uber dessen Mundung erstreckt. Die den Schmiermittelstrahl in Rich-
tung der Nockenabgriffsflache leitende Anformung erlaubt zum einen, dass ein
fertigungstechnisch vorteilhafter Bearbeitungswinkel des den Schmiermitteldurch-
lass herstellenden Werkzeugs gewanhlt werden kann, und zum anderen, dass auf
das eingangs erwahnte Verbindungselement mit dem daran angeformten Leitblech

verzichtet werden kann.

Im Hinblick auf niedrige Herstellkosten des Nockenfolgers ist es in einer fertigungs-
technisch bevorzugten Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, dass es sich bei
dem Hebelkorper um ein Blechumformteil handelt, wobei die Anformung durch
spanlose Verlagerung und insbesondere durch Pragen stromabwarts des
Schmiermitteldurchlasses verlaufenden Hebelkérpermaterials Gber die Mindung

des Schmiermitteldurchlasses hergestellt ist.

In weiterer Konkretisierung der Erfindung soll der Nockenfolger als Schlepp- oder
Kipphebel ausgebildet sein, dessen Hebelkorper eine Gelenkpfanne zur schwenk-
beweglichen Abstltzung des Schlepp- oder Kipphebels auf einem Gelenkkopf
eines stationar in der Brennkraftmaschine angeordneten Abstltzelements aufweist,
wobei der Schmiermitteldurchlass die Gelenkpfanne durchsetzt. Wahrend derarti-
ge Schlepp- oder Kipphebel bekanntermalien eine endseitig beziehungsweise
mittig angeordnete Gelenkpfanne zur schwenkbeweglichen Lagerung auf dem
Gelenkkopf eines Abstlutzelements aufweisen, kann die Erfindung dennoch auch
bei andersartigen Nockenfolgern, wie beispielsweise achsgelagerten Schwing-

oder Kipphebeln Anwendung finden.
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Im Falle des vorgenannten Schlepp- oder Kipphebels kann es ferner vorteilhaft
sein, wenn der Schmiermitteldurchlass als zur Langssymmetrieachse der Gelenk-

pfanne im wesentlichen parallele Bohrung ausgebildet ist.

Sofern moglich und zweckmalRig, sollen die vorgenannten Ausgestaltungen und

Merkmale der Erfindung auch beliebig miteinander kombinierbar sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Beschrei-
bung und aus den Zeichnungen, in denen ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung
vereinfacht dargestellt ist. Sofern nicht anders erwahnt, sind dabei gleiche oder
funktionsgleiche Bauteile der Merkmale mit gleichen Bezugszahlen versehen. Es

zeigen:

Figur 1  eine Gesamtansicht eines Schlepphebel-Ventiltriebs und

Figur2 einen Langsschnitt durch die Gelenkpfanne des Schlepphebels in stark

vergroRerter Darstellung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen

Figur 2 zeigt eine fur das Verstandnis der Erfindung hilfreiche Gesamtdarstellung
eines dem Fachmann an sich bekannten Ventiltriebs einer Brennkraftmaschine 1.
Ein in SchlieRfrichtung federkraftbeaufschlagtes Gaswechselventil 2 wird von ei-
nem als Schlepphebel ausgebildeten Nockenfolger 3 zwischen seiner momentan
geschlossenen Stellung und einer gedffneten Stellung hubbetatigt. Der von einem
Nocken 4 einer Nockenwelle angetriebene Schlepphebel 3 weist zu diesem Zweck
eine hier walzgelagerte Rolle als reibungsarme Nockenabgriffsflache 5 auf. Der
Schlepphebel 3 ist mit einer kalottenformigen Gelenkpfanne 6, die in einem Hebel-
korper 7 endseitig verlauft, auf einem spharischen Gelenkkopf 8 eines stationar in
der Brennkraftmaschine 1 angeordneten Abstutzelements 9 schwenkbeweglich

gelagert.
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Das an die Schmiermittelversorgung 10 der Brennkraftmaschine 1 angeschlossene
Abstltzelement 9 ist mit einem hydraulischen Ventilspielausgleich bekannter Art
ausgestattet. Ein Teil des in das Abstltzelement 9 gefbrderten Schmiermittel-
stroms gelangt Uber den Gelenkkopf 8 in die Gelenkpfanne 6 und verlasst diese
als auf die Rolle 5 gerichteter Schmiermittelstrahl 11. Auf diese Weise werden die
vom Schmiermittel beaufschlagte Rolle 5 und der Nocken 4 nicht nur geschmiert,

sondern auch gekuhilt.

Der in Figur 1 in starker Vergrolierung dargestellte Langsschnitt durch die Gelenk-
pfanne 6 verdeutlicht die erfindungsgemafiie Schmiermittelfuhrung im Bereich der
Gelenkpfanne 6. Diese weist innenseitig die kalottenférmige Kontaktflache 12 fur
den spharischen Gelenkkopf 8 des Abstltzelements 9 und eine sich im oberen
Bereich der Kontaktflache 12 anschlieende Mulde 13 sowie einen die Mulde 13
und die Aulenseite der Gelenkpfanne 6 verbindenden Schmiermitteldurchlass 14
auf. Dieser ist als zur Langssymmetrieachse 15 der Gelenkpfanne 6 (genauer ge-
sagt der Kontaktflache 12) parallele und hier konzentrische Bohrung mit definier-
tem Offnungsquerschnitt ausgebildet und erzeugt dementsprechend einen zu-
nachst an der Rolle 5 vorbei gerichteten Schmiermittelstrahl 11, wie durch die ge-
punktete Linie symbolisiert. Die Umlenkung des Schmiermittelstrahls 11 zur Rolle 5
hin erfolgt mittels einer einsttickig mit dem Hebelkorper 7 ausgebildeten Anfor-
mung 16, die sich stromabwarts der Bohrung 14 Uber deren Mundung erstreckt

und als Leitschaufel fUr den austretenden Schmiermittelstrahl 11 dient.

Im Gegensatz zu dem in Figur 2 dargestellten Hebelkorper 7 aus Gusswerkstoff
handelt es sich bei dem erfindungsgemafien Hebelkdrper 7 um ein vergleichswei-
se kostengunstig herstellbares Blechumformteil an sich bekannter Geometrie, wo-
bei die erfindungsgemafe Anformung 16 durch spanlose Verlagerung und hier
durch Pragen hergestellt ist. Bei dem im Anschluss an die Bohrung 14 erfolgenden
Pragevorgang in Richtung der Langssymmetrieachse 15 der Gelenkpfanne 6 wird
stromabwarts der Bohrung 14 verlaufendes Hebelkdrpermaterial vor die Mindung
der Bohrung 14 verlagert, um die in Figur 2 mit dreieckigem Querschnitt stark ver-

einfacht dargestellte Anformung 16 zu erhalten.



Bezugszahlen

WO 2010/046396
1 Brennkraftmaschine
2  Gaswechselventil
5 3  Nockenfolger / Schlepphebel
4 Nocken
5  Nockenabgriffsflache / Rolle
6  Gelenkpfanne
7 Hebelkdrper
10 8  Gelenkkopf
9  Abstutzelement
10 Schmiermittelversorgung
11 Schmiermittelstrahl
12 kalottenférmige Kontaktflache
15 13 Mulde
14  Schmiermitteldurchlass / Bohrung
15 Langssymmetrieachse
16 Anformung

PCT/EP2009/063806
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Patentanspriiche

Hebelartiger Nockenfolger zur Betatigung eines Gaswechselventils (2) ei-
ner Brennkraftmaschine (1), mit einem Hebelkorper (7), einer Nockenab-
griffsflache (5) und einem den Hebelkorper (7) durchsetzenden Schmier-
mitteldurchlass (14) zur Beaufschlagung der Nockenabgriffsflache (5) mit
Schmiermittel, wobei der Schmiermitteldurchlass (14) zur Erzeugung eines
an der Nockenabgriffsflache (5) vorbei gerichteten Schmiermittelstrahls
(11) im Hebelkorper (7) orientiert ist und der Nockenfolger (3) mit einem
Mittel zur Umlenkung des Schmiermittelstrahls (11) zur Nockenabgriffsfla-
che (5) hin versehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei dem
Mittel zur Umlenkung um eine einstlickig mit dem Hebelkorper (7) ausge-
bildete Anformung (16) handelt, die sich stromabwarts des Schmiermittel-

durchlasses (14) Uber dessen MUndung erstreckt.

Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich
bei dem Hebelkorper (7) um ein Blechumformteil handelt, wobei die Anfor-
mung (16) durch spanlose Verlagerung stromabwarts des Schmiermittel-
durchlasses (14) verlaufenden Hebelkérpermaterials Uber die Mundung

des Schmiermitteldurchlasses (14) hergestellt ist.

Nockenfolger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die An-

formung (16) durch Pragen hergestellt ist.

Nockenfolger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der No-
ckenfolger (3) als Schlepp- oder Kipphebel ausgebildet ist, dessen Hebel-
korper (7) eine Gelenkpfanne (6) zur schwenkbeweglichen Abstlutzung des
Schlepp- oder Kipphebels auf einem Gelenkkopf (8) eines stationar in der
Brennkraftmaschine (1) angeordneten Abstltzelements (9) aufweist, wobei

der Schmiermitteldurchlass (14) die Gelenkpfanne (6) durchsetzt.
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5. Nockenfolger nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmiermitteldurchlass (14) als zur Langssymmetrieachse (15) der Ge-

lenkpfanne (6) im wesentlichen parallele Bohrung ausgebildet ist.
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