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(54) Kontaktni viozka elektricky a tepelns vodivého spoje a zpusob jeji vyroby

Vyndlez se tykd kontektni vloiky elektricky e tepeln¥ vodivého spoje a zpisobu jejf
vyroby.

Pro 2aji3tén{ minimélniho tepelného a elektrického odporu mezi kontaktnimi plochemi
tepeln¥ vysoce nemdhenych souldstek, nap¥. vykonovych polovodi¥ovych prvkd, je dosud
ufivéno n¥kolika zpisobld, zaloZenfch na vyt&sn¥n{ vzduchu z prostoru mezi kontaktnfmi
plochemi. Jde jednak o pouZfit{ stykovych vazelin nebo olejd, jejich% tepelnd a elektrickd
vodivost v3ek je nfzkd, jednek se uifvé vrstvy kovu, ktery je za provozu v kapalném sku-
penstvi. P¥i splikeci kepalného kovu v kontaktn{ mezivrstvd vSak dochdzf k problémim
spojenym s volbou vhodného sloZen{ tohoto kovu s ohledem ne vhodnou velikost bodu tént,
inertnost va¥i kontektnim materidlim, dlouhodobou stebilitu ohmického odporu spoje, mecha=-
nické nemdhdn{ kontektnich materidld a jejich ochrenu pred oxidacf a koroz{. Dali{ nevyho=-
de p¥i pouZiti kepelného kovu spo¥ivéd v tom, %e nen{ mo%né presn& ddvkovat potiebné mnokstvy
do kontaktni mezivrstvy.

Uvedené nedostatky odstranuje kontaktni vloika elektricky a tepeln® vodivého spoje
podle vyndlezu, jej{% podsteta spodivd v tom, Ze Je tvorene nosnou Zdsti vytvotenou
z kovu s vysokou tepélnou s elektrickou vodivost{ nap¥. z m&di a opat¥ena alespon jednou
vrstvou slitiny kovu, jeji% tavici teplota je ni%3f ne# provozni teplota spoje. Nosnd
%4st je opatifena soustavou otvord, jejich% ploche tvoFf minimdln& 5 % plochy nosné &dsti
a tlouslka nosné &4sti je v rozmezf 10 a% 500 pm.

Podstata zplisobu vyroby kontsktnf vloZky elektricky a tepeln® vodivého spoje spo¥ivd
v tom, Ze v nosné ¥dsti nep¥. z m¥d&né fiolie se vytvorf otvory, nosné ¥dst se zbavi‘yxidﬁ
a nelistot a poté se na ni nenese vrstva slitiny kovu, kterd soulasn3d minimdlng z 60 %
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vyplni vytvofené otvory. Alternativnd je mezi nosnou &dsti e vrstvou slitiny kovu vytvoiensa
kotvic{ mezivrstva nap¥. z cinu. Mezi nosnou ¥ésti & kotvici mezivrstvou je vytvoFena
bariérovéd vrstvae nep¥. z niklu,

Kontektni vlotka elektricky a tepelnd vodivého spoje podle vyndlezu umoZhuje elektricky
a tepelny tok v celém prifezu, ¥imi se podstatnd sniZuje tepelny a elektricky odpor spoje.
Nfzkotavitelny kov neneseny ne nosné Zdsti chrénf kontakt pfed oxidaci z okolnfho prost¥edi
a tfm zeajisluje jeho dlouhodobou stabilitu.

Dva p¥iklady provedeni kontaktni vloiky elektricky e tepeln¥ vodivého spoje podle
vyndlezu, jsou ne pfiloZeném vykresu, kde na obr. ! Je kontaktni vloZka kontaktiu polovodi-
tové soufdstka-chledi& s na obr. 2 je kontaktn{ vloiks kontaktu pesovin. Nosnd ¥dst 1
(obr. 1) kontektni vloZky pro spoj polovodi¥ovéd souldstke - chlediZ je opet¥ena otvory 2
a pokryts vrstvou slitiny kovu 3. Kontaktn{ vloZka je kruhového tveru s otvorem 4 pro st¥e-
d¥éni, ’ i

Na obr, 2 je nosné ¥dst ) s otvory 2 & vrstvou slitiny kovu 3 ve tvaru &tverce, ve
kterém jsou navic otvory 5 pro Sroubové spoje pasovin.

Kontaktn{ vlolkl: sestdvajici z nosné ¥4sti ] pokryté vrstvou slitiny nizkotavitelného
kovu 3 se vklddé do vlastniho kontaktu. Bhem provozu kontektu dojde k ohfdt{ & roztaveni
kovu, pfi soufasném ustaveni kontektu tak, Ze jeho elektricky a tepelny odpor je nizky p¥i
velini dobré stebilit®. Z divodd melé tepelné kepacity a tim rychlého prestupu tepla kontak-
tem a z poiedavku nizkého elektrického odporu je pouZito pro nosnou %4st | dobie elektricky
a tepelnd vodivého kovu v tenké vrstv¥. Nosnd ¥4st 1 je vyrobena nspt. fotolitograficky z mé&-
d¥né félie tek, Ze jsou v ni odleptény otvory 2. Po smoZeni nosné Zdsti v tekutém nizkota-
vitelném kovu je povrch potaZen timto kovem a otvory zapln¥ny. Otvory propojuj{ ob¥ strany
nosné Z%dsti a zprostfedkuj{ optimdlni rozd&leni roztaveného nizkotevitelného kovu v kontsk-
tu. '

Pro lep3i smoZeni nosné Xdsti v tekutém nizkotavitelném kovu Je vhodné nosnou ¥dst po-
kryt napf. galvenicky tenkou kotvici mezivratvou. )

Nosnou &dst je ddle moZno 0dd&lit bariérovou vratvou kovu, proti rozﬁbuéténi materidlu

nosné X4sti ve zvoleném tekutém kovu tek, eby nedoB3lo k nestabilit¥ kontaktu.
‘A

P#{kled provedeni

Z Cu félie tlousfky 50 um se fotolitografickou cestou odleptd kotouZek @ 40 mm s odlep-
tenymi otvory # 0,8 mm, a stFedicim otvorem # 4 mm. Pofet otvorid ¢ 0,8 mm je volen tak, Ze
plocha t3chto otvord tvo¥f cca 15% celkové plochy. Takto z{skend nosnd vrstve se gelvanicky
pokovi bariérovou vrstvou Ni 3 am silnou, na kterou se gelvenicky nenese kotvici vrstve Sn
o sfle vratvy 3 mm. Ponorem kotoudku v ldznil roztaveného nizkotavitelného kovu o sloZenf Fb
18, Sn 12, Bi 49, In 21 (bod tdni 59 °C) p#i teplotd cce 80 °C se nanese tento kov na ob¥
strany kotoudku p¥i soudasném vyplnsni otvord § 0,8.

Pro snadn¥j3{ neneseni kovu je vihodné pouZit tavidls, Vyslednd tlousike kontaktni
vratvy pfi sfle nosné Cu félie 50 um, se pohybuje v rozmez{ 80 aZ 700 pm.

PFi pouzitf vyée uvedené technologie viroby kontektin{ vloiky podle vyndlezu, je vyhodné
zpracovévat najednou vice kusd vzéjemn¥ propojenfch nosnymi mistky. Nap¥{klad z formétu veli-
kostl 140 x 280 mm lze vyrobit 18 ks kontaktnich vloZek.

Kontektni vloZka elektricky a tepelnd vodivého spoje podle vyndlezu je vhodnd jek pro
pouzit{ v polovodilové technice pro kontakt polovodiZovéd souZdstka - chledi? a vnit¥n{ kon-
takty v polovodiZovfch soufdstkéch, tek pro zlep3eni kontektu nep¥. pesovin v energetice.
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SniZenf prechodového elektrického odporu kontektnich stykd ne pasnicich sniZuje ztrdty v roz-
vodu elektrické energie.

PREDMET VYNLALEZU

1. Kontektnf vloZka elektricky a tepeln¥ vodivého spoje, vyznadend tim, Ze je tvofena
nosnou &4sti (1), vytvofenou z kovu s vysokou tepelnou a elektrickou vedivost{ napf. z m&-
41 a opat¥enou slespoh jednou vrstvou slitiny kovu (3), jejf% tavic{ teplota je niz3{
ne? provozni teplota spoje, pfifem nosnd &8st (1) je opatfena soustavou otvort (2), jejichi
ploche tvol{ miniméln& 5 % plochy nosné Zdsti (1) a tloustka nosné ¥dsti je v rozmezt
10 a% 500 am.

2. Zpisob vyroby kontaktnf vloZky elektricky a tepeln& vodivého spoje podle bodu
1, vyzneleny tim, fe v nosné &dsti (1) nep¥. z m&d¥né fiolie se vytvo¥{ otvory (2), ddle se
nosnd &dst {1) zbevi oxidd e nedistot & poté se ne ni nenese vrstve slitiny kovu (3), kterd
soulasnd miniméln¥ z 60 % vypln{ vytvofené otvory (2).

3. Zplsob vyroby kontsktni vloZky elektricky a tepelnd vodivého spoje podle bodu 1,
2, vyznateny tim, %e otvory (2) v nosné ¥4sti (1) jsou vytvobeny fotolitigrefickym zpliso-
bem.

4. Zpisob vjroby kontektn{ vloiky elektricky a tepeln¥ vodivého spoje podle bodu 1,
2, vyznaleny tim, %e otvory (2) v nosné &dsti (1) jsou vytvoteny mechenickym obrédbinfm.

5. Zplsob vyroby kontektni vloiky elektricky a tepeln® vodivého spoje podle bodu
1 @ 2, vyznaleny tim, %e otvory (2) v nosné ¥4sti (1) jsou vytvoreny rozkrouZenim
nep¥. laserovym peprskem.

6. Zplsob vjroby kontaktinf vlozky elektricky a tepeln& vodivého spoje podle bodu 1,
2, 3, 4 a 5, vysneleny tim, %o mezi nosnou ¥4st{ (1) a vrstvou slitiny kovu (3) je vytvo-
Ffena kotvic{ mezivrstva nep¥. z cinu.

7. Zpisod vfroby kontektnf vloZky elektricky & tepeln¥ vodivého spoje podle bodu 1,
2, 3, 4, 5 @ 6 vyznaleny tim, %e mezi nosnou ¥4st{ (1) a kotvic{ mezivrstvou je vytvolena
beriérovd vrstva rap®. z niklu.

8. Zplsob v¥roby kontaktnf vlofky elektricky e tepeln& vodivého spoje podle bodu 1
e 7, vyznadeny tim, Ze vrstva slitiny kovu (3) je na nosnou &4st (1) nenesens ponorem

z taveniny.

9. Zbﬂaob v¥roby kontaktni vloiky elektricky s tepeln& vodivého spoje podle bodu 1
ef 7, vyzneleny tim, Ze vrstve slitiny kovu (3) je na nosnou X4st (1) navélcovéna.

10. Zpdsob vyroby kontektnf vloZky elektricky e tepeln& vodivého spoje podle bodu
' a2 7, vyzneleny tim, Ze vrstva slitiny kovu (3) je ne nosnou &4st (1) nanesena ndstiikem.

2 vykresy
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