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A invengdo refere-se a um aparelho tarifdrio do tipo mencio-

nado no corpo da reivindicagdo 1.

Um aparelho tarifdrio do tipo mencionado no corpo da reivin-
dicagdo 1 é conhecido a partir do Protocolo 1987 da Fifth
International Conference on Metering Apparatus and Tariffs
for Electricity Suplly (ISBN 0 85296346 7 ISSN 0537-9989),
pdg. 86 a 90. Com este aparelho tarifdrio é possivel trans-
mitir dados gque se encontram armazenados na memdéria a um
aparelho de leitura mével passando por um interface &ptico
bidireccional e, vice versa, os dados podem ser transmitidos
do aparelho de leitura para o aparelho tarifdrio. Por exem-
plo, numa leitura procede-se & actualizacio do reldgio e
do calenddrio; mas também podem ser alterados os parlmetros

que se relacionam com a definigdo das tarifas.

No caso de os contadores de electricidade e os corresponden-
tes aparelhos tarifdrios estarem sujeitos a calibragem,
estes aparelhos de medicdo sdo selados depois de terem sido
calibrados. Assim, é assegurado que dados relevantes resul-
tantes da calibragem podem ser alterados apenas apds a vio-
lagdo do selo. No entanto, o aparelho tarifdrio acima mencio-
nado permite alterar os pardmetros de software através do
interface Optico bidireccional. Existem ddvidas em relagédo
a autorizagdo da calibragem destes aparelhos tarifédrios,

porque ndo é de excluir que na existéncia de erros ndo iden-



tificados no software, também os dados utilizados para ela-
boragdo dos cédlculos s8o susceptiveis de serem alterados

através do interface.

A invengdo tem como base o objectivo de criar um aparelho
tarifdrio com um interface bidireccional que seja facilmente

controldvel e que possa ser submetido a calibragem.

A inveng8o é constituida pelas caracteristicas mencionadas
na reivindicagdo 1. Nas reivindicag¢des seguintes sdo carac-

terizadas algumas realizag¢Ses vantajosas resultantes.

Uma explicagdo mais detalhada de exemplos de realizacgdo

da invencdo é dada em seguida através dos desenhos.

Eles mostram:

FIG. 1 - Uma parte de um esquema em bloco de um aparelho
tarifério,

FIG. 2 - um diagrama de um periodo do sinal e

FIG. 3 - uma parte de um segundo esquema em bloco de um

aparelho tarifério.

Na FIG. 1 é representado um microcomputador (1) com uma
entrada de dados em paralelo (2), uma entrada de dados em

série (3) e uma saida de comando (4) para sinais "ler



meméria" ou "descrever memdéria", respectivamente. Por ser
mais simples foram omitidos outros pormenores substanciais
para o funcionamento do microcomputador (1) e o aparelho
tarifdrio. A entrada de dados em paralelo (2) é ligada
4 memdéria de dados (6) através de um "bus" de dados (5).
A meméria de dados (6) é constituida por dois blocos de
meméria (6a) e (6b), ambos configurados como memdria de
leitura/escrita. No bloco de memdéria (6a) encontram-se
armazenados valores de medigdo e pardmetros essencials para
o cédlculo da energia ou poténcia consumida. No bloco de
memdéria (6b) encontram-se armazenados pardmetros de importé&n-
cia secunddria, como, por exemplo, o reldgio, o calendirio,
etc. A fim de armazenar o sistema operativo do aparelho
tarifdrio é integrada no microcomputador (1) uma meméria
de programa. A entrada de dados em série (3) é ligada a
um interface o6ptico bidireccional (8) através de duas linhas
(7a) e (7b). Este interface (8) é utilizado para a trans-
missdo de dados através de um aparelho de leitura aqui né&o
representado. A linha (7a) transmite os dados do microcom-
putador (1) para o interface &éptico (8), e a linha (7Db)
transmite os dados na direcgdo inversa. A linha (7b) é
ligada, adicionalmente, a uma entrada de um elemento tempo-
rizador (9). Uma saida do elemento temporizador (9) é ligada
a uma primeira entrada de um operador légico (10). A saida
de comando (4) do microcomputador (1) é ligada através de

uma linha de comando (1l1) a uma segunda entrada do operador



16gico (10) e a uma entrada de comando (12b) do Dbloco de
meméria (6b). A saida do operador 1ldégico (10) € ligada

a uma entrada de comando (12a) do bloco de meméria (6a).

0 microcomputador (1) recebe impulsos incrementais de um
contador de electricidade que ndo se encontra no desenho.
Estes impulsos sdo associados a paré@metros armazenados no
bloco de memdéria (6a) e somados no bloco de meméria (6a)
como valores de energia e poténcia. Os valores de energia
e poténcia podem ser mostrados num indicador gque ndo se
encontra no desenho. A fim de se proceder aos cdlculos,
estes dados s3o transmitidos através do interface dptico
(8) para o aparelho de leitura e dai para uma instalagdo

de processamento de dados para a emiss8o das contas.

Uma ordem emitida pelo aparelho de leitura e destinada ao
microcomputador (1) d4 inicio & transmissdo de dados através
do interface &ptico (8). Provocado pela ordem emitida, o
microcomputador (1) procura os dados armazenados na memdria
de dados (6) através do bus de dados (5) e a entrada de
dados em paralelo (2) transforma-os num fluxo de dados em
série e condi-los através da entrada de dados em série (3)
e a linha (7a) para o interface déptico (8). Vice versa,
os dados podem ser transmitidos do aparelho de leitura para
o interface éptico (8) e dai através da linha (7b) para

a entrada de dados em série (3) do microcomputador (1).



0 microcomputador (1) transforma os dados seriais em dados
paralelos e transmite-os através da entrada de dados em
paralelo (2) a meméria de dados (6). E possivel ler os dados
que se encontram na memdéria de dados (6) ou, respectivamente,
registar nela os dados, se na memdéria de dados (6) se encon-
trar o respectivo enderego e a entrada de comando (l2a)
ou (12b), respectivamente, e apresentar o sinal "ler na
meméria" ou "escrever na memdria", por exemplo a instrucgdo
légica "1" para "ler" e a instrugdo 1ldégica "0" para

"escrever".

No estado operacional normal do aparelho tarifdrio, isto
é, quando ndo houver leitura, a linha (7b) encontra-se num
estado estdvel, por exemplo, com a instrug8o ldégica "1".
No inicio da ordem emitida a linha (7b) altera o seu estado
de "1l" para "0". A alteragdo do estado da linha (7b) provoca
a entrada em fungdo do elemento temporizador (9) que fica
activo durante uma transmissio de dados. A sua saida muda,
por exemplo, de um estado "1" para um estado "0". O operador
l6gico (10) interliga o elemento temporizador (9) e a linha
de comando (11) de tal modo que durante a transmissdo de
dados o bloco de memdria (6a) esteja bloqueado a registos.
Portanto, durante uma transmissdo de dados através do apare-
lho de leitura o bloco de meméria (6a) apenas pode ser lido,
enquanto o bloco de meméria (6b) tanto pode ser lido como

pode aceitar registos.



Os impulsos vindos do contador de electricidade durante
uma leitura devem ser armazenados numa memdria tempordria.
Sé depois de finalizada a leitura, eles podem ser registados
no bloco de memdéria (6a). Os impulsos podem ser armazenados
temporariamente, por exemplo, numa memdéria leitura/escrita

integrada no microcomputador (1).

Portanto, durante uma transmissdo de dados através do apare-
lho de leitura, uma &rea prédeterminada da memdéria de dados
(6), ou seja, o bloco de memdéria (6a), fica bloqueado ao
registo de dados. Os dados armazenados no bloco de memdria

(6a) ficam, assim, protegidos eficazmente contra alteracgdes.

O circuito de blogueio, constituido pelo elemento tempori-
zador (9), o operador ldégico (10) e a linha de comando (11),
gue durante a transmissdo de dados bloqueia o bloco de memd-
ria (6a) contra o registo de dados, apresenta uma disposigdo
vantajosa, bem compreensivel e acessivel, de tal modo que
o seu funcionamento seja facilmente controldvel, gquando
se procede & calibragem do aparelho tarifdrio. Isto em com-
paragdo a um software onde um controlo de funcionamento

é bastante complicado.

A parte superior do diagrama da FIG. 2 mostra o sinal de
entrada e a parte inferior o sinal de saida do elemento

temporizador (9). O sinal de entrada altera o seu estado



quando se efectua uma leitura, mas apenas nesta condig&o.
A primeira troca de flanco provoca a entrada em fungdo do
elemento temporizador (9) e, assim, o sinal de saida altera
o estado durante o tempo Tj. O tempo Tj é constituido pelo
tempo da transmissdo de dados T9 e um tempo de seguranga
T3. Apds o tempo T; a saida do elemento temporizador (9)

volta ao seu estado original.

No caso de o tempo da transmissdo de dados Ty ndo ser cons-
tante, o elemento temporizador (9) pode ser desenvolvido
de tal forma que cada troca de flancos do sinal de entrada

provogue um novo arranque do tempo de seguranga T3.

A FIG. 3 mostra uma variante do circuito da FIG. 1, em dque
nimeros de referéncia iguais aos da FIG. 1 indicam pecgas
iguais ou de igual actuagdo. A meméria de dados (6) é con-
figurada como bloco de memdéria Unico e dividida em duas
dreas de memdéria (6c) e (6d). Na A&rea de memdria (6d) sdo
armazenados aqueles valores de medig8o0 e pardmetros que
sdo importantes para os cdlculos. Na &rea da memdéria (6c¢)
sdo armazenados os pardmetros de importdncia secunddria.
A saida do elemento temporizador (9) é ligada a uma primeira
entrada do operador 1légico (10). A saida de comando (4)
do microcomputador (1) é ligada através da linha de comando

(11) a uma entrada de comando (13) da memdéria de dados (6)



e a uma segunda entrada do operador ldégico (10). Uma entrada
de enderecos (14) do microcomputador (1) é 1ligada através
de um bus de enderegos (15) a uma entrada de enderegos (16)
da meméria de dados (6), em que aquela linha de enderegos
(17) que define a &rea da meméria (6d) é ligadé a uma
terceira entrada do operador légico (10). A saida do operador
légico (10) é ligada aquela entrada de enderegos (18) que

define a 4rea de memdria (6d).

0 funcionamento do aparelho tarifdrio segundo a FIG. 3 dis-
tingue-se do funcionamento do aparelho tarifdrio da FIG.
1 pelo facto de, durante uma transmissdo de dados, ndo ficar
bloqueado ao registo um bloco inteiro da memdéria (6a), mas
apenas uma 4rea da memdéria (6d), o que permite uma leitura.
Tendo em vista este objectivo, o operador 1ldgico (10) desco-
difica o sinal da linha de comando (11l), a saida do elemento
temporizador (9) e da linha de enderegos (17). A &rea da
meméria (6d) pode ser aumentada através da implantagdo de
outros operadores légicos (10) que 1igamloutras linhas de
enderegos a linha de comando (11) e a saida do elemento

temporizador (9).

0 circuito segundo a FIG. 3 permite uma solug8o econdmica
naqueles casos, em que a quantidade dos dados armazenados
encontra espago numa meméria de dados (6) dque se compde

de um dnico elemento de construgdo.



0 aparelho tarifdrio descrito permite verificar de um modo
simples, quais sdo ou nd3o os dados que podem ser alterados
através de um aparelho de 1leitura. Para este fim apenas
é preciso examinar o hardware, o que é relativamente simples.

Assim, é possivel calibrar estes aparelhos tarifdrios.
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REIVINDICAGCOES

Aparelho tarifdrio com interface bidireccional de segu-
ranga, de preferéncia em conjunto com um contador
de electricidade, com um microcomputador (1), uma memé-
ria de dados (6) e um interface (8) para a transmissdo
bidireccional de dados de e para um terminal externo,
caracterizadopor ter implantado um circuito
de blogqueio (9, 10, 11) gque durante a transmissdo de
dados bloqueia uma &rea prédeterminada (6a; 6d4) da

meméria de dados (6) contra o registo de dados.

Aparelho tarifdrio com interface bidireccional de segu-
ranga, segundo a reivindicagdo 1, caracteri-
z a d o por os dados relevantes para o cdlculo da ener-
gia ou poté@ncia consumida serem armazenados numa &rea

prédeterminada da memdéria (6a; 6d4).

Aparelho tarifdrio com interface bidireccional de segu-
ranga, segundo as reivindicagBes 1 ou 2, caracte -
rizado por ter implantado um elemento temporizador
(9) a fim de bloquear o registo de dados na &rea pré-
determinada da memdéria (6a; 6d4), que é activavel durante

a transmissdo de dados.

Aparelho tarifdrio com interface bidireccional de segu-
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ranga segundo uma das reivindicag¢des anteriores, c a -
racterizado por o elemento temporizador (9)
e uma linha de comando (11), que permite a meméria
de dados (6) o registo de dados, serem ligados a um
operador légico (10) de tal modo que durante a transmis-
s8o de dados a 4rea prédeterminada da meméria (6a)

seja bloqueada contra o registo de dados.

Aparelho tarifdrio com interface bidireccional de segu-
ranga, segundo uma das reivindicagSes 1 até 3, c a -
racterizado por o elemento temporizador (9),
uma linha de comando (1l1l), que permite a memdria de
dados o registo de dados, 1linhas de enderegos (17)
em nimero correspondente a Area prédeterminada da memd-
ria (6d) e operadores légicos (10), serem interligados
de tal modo que durante a transmiss8o de dados a &rea
prédeterminada da memdéria (6d4d) seja bloqueada contra

o registo de dados.

Aparelho tarifdrio com interface bidireccional de segu-
ranca, segundo uma das reivindica¢des anteriores, c a -
racterizado por o circuito de bloqueio (9,
10, 11) ser implantado de tal forma que o seu funciona-

mento seja controldvel.

LISBOA, 22 de NOVEMBRO de 1990
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"APARELHO TARIFARIO COM INTERFACE BIDIRECCIONAL DE SEGURANGCA"™ ...

RESUMO

- O presente invento diz respeito a _um aparelho tarifirio que..

se destina preferencialmente a um contador de electricidade
que dispSe de um .microcomputador. (1), uma meméria de dados ..
(6) e um interface bidireccional (8) para a transmigssdo de
dados através de um aparelho de leitura. ..

Durante uma transmissfo de dados é activado um elemento tempori-
zador (9) que,através'de um operador ldégico (10) bloqueia uma . _
drea prédeterminada da meméria (6a) contra o registo de dados. _ _

Os dados armazenados na &rea da memdéria (6a), relevantes para __

_0s cdlculos, encontram-se, assim, protegidos contra alteragdes

involuntdrias durante a transmissdo de dados, mesmo no caso _

de o software apresentar os respectivos erros.

O funcionamento. do elemento temporizador (9) e do operador .
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Se, assinm, infundadas.

O aparelho tarifirio é“calibrével.

FIG. 1 e

Por isso,
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