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(57) Resumo: CONJUNTO DE FILTRO DE LiQUIDO, SISTEMA, E
METODOS. Um cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior
definindo uma primeira abertura aberta e tendo pelo menos primeira e
segunda protrusdes se estendendo de uma parede ao longo da
abertura e para dentro da primeira abertura aberta. A primeira
protrusdo é espagada da segunda protrusdo em uma dire¢édo vertical e
uma dire¢do circunferencial. O cartucho de filtro também inclui meios
de filtro e uma segunda tampa superior. O cartucho de filtro € montavel
em um copo de filtro tendo um conjunto de forro interno, e o conjunto
de copo e de forro interno é conectavel a uma cabega de filtro para
formar um sistema de filtro. O sistema de filtro pode ter qualquer uma
ou combinagdo das caracteristicas a seguir: um mecanismo de
travamento de filtro para assegurar que a cabega de filtro e o copo de
filtro ndo sejam conectaveis a menos que haja um cartucho de filtro
apropriado instalado dentro do mesmo; um mecanismo de dreno
automatico para escoar o copo de filtro de liquido antes do cartucho de
filtro ser removido do copo; e um mecanismo de retengéo de cartucho,
para assegurar que o cartucho de filtro permaneg¢a com o copo de filtro
apo6s o copo de filtro ter sido removido da cabega de filtro. Anéis
adaptadores podem ser utilizados a fim de testar outros tipos de
elementos de filtro no sistema, quando aqueles outros tipos de
elementos de filtro ndo tiverem o arranjo de protrusdo. Conjuntos,
métodos de manutengéo, métodos de instalagéo, métodos de uso, e
métodos de retengdo podem ser praticados.
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Este pedido de patente estd sendo depositado em 25 de abril de 2008, como um
Pedido de Patente Internacional do PCT no nome de Donaldson Company, Inc., uma corpo-
ragdo nacional norte-americana, requerente para a designagao de todos os paises exceto os
EUA, e Bradley S. Honermann, Kathryn A. Legault, John R. Hacker e Mark S. Esmeril, cida-
daos dos EUA, os requerentes para a designacdao dos EUA apenas, e reivindica prioridade
para o Pedido de Patente Provisério U. S 60/926.547 depositado em 27 de abril de 2007 e
Pedido de Patente Provisério U. S. 60/955.954 depositado em 15 de agosto de 2007. Estes
pedidos de patente s&o incorporados aqui por referéncia.

Campo Técnico

Esta revelagao refere-se a conjuntos de filtragdo e métodos. Em particular, esta re-
velagdo diz respeito a conjuntos de filtro e métodos para uso em filtragdo de liquidos, tais
como filtros de lubrificantes, filtros hidraulicos, e filtros de combustivel.

Antecedentes

Filtros sdo comumente usados com relagdo a sistemas de lubrificagdo e sistemas
de combustivel para motores de combustédo interna, e sistemas hidraulicos para equipamen-
to de trabalho pesado. Filtros sdo também usados em muitos outros tipos de sistemas de
liquido. Nestes tipos de sistemas, o filtro € trocado periodicamente. Na técnica, ha pelo me-
nos dois tipos padroes de filtros usados. Um tipo é um filtro Canister giratério, enquanto o
outro é um filtro de copo-cartucho.

Filtros de copo-cartucho tipicamente incluem um copo reutilizavel retendo um ele-
mento de filtro substituivel (cartucho de filtro). Filtros de copo-cartucho as vezes sao preferi-
dos em vez de filtros Canister giratérios devido ao descarte ou outros problemas. Filtros de
copo-cartucho sdo montados sobre uma cabega de filtro, € o liquido a ser limpado passa
pela cabega de filtro, para dentro do copo, através do cartucho de filtro substituivel, fora do
copo, e de volta para a cabega de filtro. Apés um periodo de uso, o filtro de copo-cartucho é
removido da cabega de filtro, € o cartucho de filtro substituivel € removido do copo reutiliza-
vel. O cartucho de filtro velho é descartado e substituido por um cartucho de filtro novo. O
cartucho de filtro novo é operavelmente montado no copo reutilizavel para fornecer um filtro
de copo-cartucho renovado. Este filtro de copo-cartucho renovado, contendo o cartucho de
filtro novo, é depois montado sobre a cabega de filtro.

| Alguns problemas com os arranjos existentes incluem a confusdo que é causada ao
trabalhar com o filtro de copo-cartucho. Isto &, quando o copo é removido da cabega de fil-
tro, ele tipicamente tem 6leo, fluido hidraulico, ou qualquer fluido que estd sendo filtrado
dentro dele. Quando remover o copo da cabeca de filtro, o fato que o copo tem este liquido
dentro dele pode levar a derramamentos, gotejamentos, e inconveniéncia com relagéo ao

descarte deste liquido. Melhorias no projeto de filtro sdo desejadas para tratar destas ques-
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tées.

Outros problemas incluem a possibilidade de esquecer de substituir o cartucho de
filtro apds remover o cartucho de filtro velho. Isto &, ap6s remover o cartucho de filtro velho
para manutengdo pode ser possivel substituir o copo de volta sobre a cabega de filtro sem
opera\telmente inserir um cartucho de filtro novo. Isto pode levar a consequéncias desastro-
sas para o equipamento que precisa da filtragdo. Além disso, quando ha conjuntos de filtro
multiplos dentro de proximidade intima um do outro em um sistema, as vezes em uma cabe-
¢a de filtro comum, a pessoa dando manutengao nos filtros as vezes pode ficar confusa com
respeito que conjunto de filtro vai onde - por o conjunto de filtro errado sobre a base errada
na cabega de filtro pode levar a resultados catastréficos. Melhorias para tratar destas ques-
toes sdo desejaveis.

Sumario

Para tratar destes e outros problemas, em um aspecto, um cartucho de filtro é for-
necido. O cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior definindo uma primeira aber-
tura aberta; uma construgdo tubular de meios de filtro; e uma segunda tampa superior. A
primeira tampa superior retém um primeiro membro de vedagdo da tampa superior. A pri-
meira tampa superior define uma parede de abertura forrando a primeira abertura aberta.
Pelo menos primeira e segunda protrusdes estendem-se da parede de abertura e para den-
tro da primeira abertura aberta. A primeira protrusdo é espagada da segunda protruséo em
uma diregéo vertical ao longo da parede de abertura. A primeira protrus&o & também circun-
ferencialmente espagada da segunda protruséo ao longo da parede de abertura.

Em outro aspecto, um conjunto de filtro € fornecido incluindo um copo incluindo
uma parede circunvizinha que define um volume interior; um cartucho de filtro removivel-
mente orientado dentro do volume interior do copo; um suporte de filtro interno poroso orien-
tado dentro de um interior de filtro aberto do cartucho de filtro; e uma cesta. O suporte de
filtro inclui pelo menos uma projegdo que se estende radialmente para dentro dele. A cesta
inclui pelo menos uma perna em cantiléver que se estende axialmente em uma diregdo para
a extremidade do copo. A cesta também inclui uma parede sulcada que se estende axial-
mente em uma dire¢éo para a boca aberta do copo. A cesta é rotativamente movivel de uma
primeira posi¢éo travada em que a perna toca axialmente a pelo menos uma proje¢éo no
suporte de filtro e uma posigdo destravada em que a perna fica livre de limite axial com a
projecéo e permite a cesta mudar para uma diregdo para a extremidade do copo. A parede
sulcada é construida e disposta para engastar uma porgdo do cartucho de filtro e girar a
cesta da primeira posigao travada para a posigdo destravada.

Em outro aspecto, um sistema de filtro € fornecido incluindo um conjunto de fiitro,
como caracterizado acima, e também incluindo uma cabega de filtro seletivamente conecta-

vel ao copo com 0 copo € a cabega de filtro tendo estrutura de jungdo que permite o copo
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ser seletivamente de modo removivel prendido a cabega de filtro na boca.

Em outro aspecto, um método de instalar um cartucho de filtro em um copo de filtro
inclui orientar um cartucho de filtro tendo uma construgdo tubular de meios de filtro em um
copo de filtro, o copo de filtro tendo um suporte de filtro interno e um pedago de nucleo den-
tro do suporte de filtro interno, o pedago de nucleo retendo uma cesta. Ao orientar, o método
inclui empurrar o cartucho de filtro contra o pedago de cesta para desengastar o pedago de
nucleo e o suporte de filtro interno. O método também inclui apés a etapa de desengastar,
mover axialmente o cartucho de filtro e o pedago de nicleo com relagéo ao suporte de filtro
interno.

Em outro aspecto, um conjunto de filtro € fornecido incluindo um copo incluindo
uma parede circunvizinha, uma boca aberta, uma extremidade oposta da boca, e uma aber-
tura de drenagem na extremidade oposta da boca que esta em comunicagéo fluida com o
volume interior. Um cartucho de filtro € de modo removivel orientado dentro do volume inte-
rior do copo e inclui uma construgéo tubular de meios de filtro que define um interior de filtro
aberto. Um suporte de filtro interno poroso € orientado dentro do interior de filtro aberto. Um
conjunto de valvula de dreno incluindo um tampéo que é de modo movivel orientado entre
uma posigdo vedada e uma posigdo de drenagem. A posigdo vedada inclui o tampéo blo-
queando fluxo fluido entre o volume interior do copo e a abertura de drenagem. A posigéo de
drenagem inclui o tampé&o sendo orientado com relagéo ao copo pafa permitir o fluxo do vo-
lume interior do copo através da abertura de drenagem.

Em outro aspecto, um método para escoar liquido de um conjunto de filtro inclui pe-
lo menos parcialmente desparafusar um copo contendo um cartucho de filtro de uma cabega
de filtro e permitir uma mola mover um tampao axialmente de uma posi¢éo vedada para
uma posic¢éo de drenagem, o copo tendo um volume interior € uma porta de saida de fluido.
A posigdo vedada inclui um tamp&o bloqueando fluxo fluido entre o volume interior do copo
e a porta de saida de fluido e bloqueando fluxo fluido entre um lado a montante do cartucho
de filtro e um a jusante do cartucho de filtro. A posi¢do de drenagem inclui o tamp&o sendo
orientado para permitir fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de saida de flui-
do do copo.

Em outro aspecto, um conjunto de filtro é fornecido incluindo um copo, um cartucho
de filtro removivelmente orientado dentro do copo, um suporte de filtro interno poroso orien-
tado dentro do interior de filtro aberto do cartucho de filtro, e um pedaco de nucleo opera-
velmente orientado dentro de um interior do suporte de filtro interno poroso. O pedago de
nucleo inclui uma haste. O cartucho de filtro também inclui um mecanismo de retengéo de
modo removivel conectado a haste.

Em outro aspecto, um método para manutengdo de um sistema de filtro inclui re-

mover um conjunto de filtro, incluindo um copo contendo um cartucho de filtro de uma cabe-
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¢a de filtro. Em seguida, o método inclui durante a etapa de remogéo, reter o cartucho de
filtro no copo agarrando com um par de dedos opostos radialmente estendendo-se um em
diregao ao outro no cartucho de filtro com um botdo em um pedago de nicleo preso ao co-
po.

Em outro aspecto, um anel adaptador é fornecido para uso com um copo de filtro. O
anel adaptador inclui uma banda circular que define uma abertura aberta. A banda tem uma
superficie radial externa e uma superficie radial interna. A superficie radial interna define
uma parede de abertura. Pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendem da parede
de abertura e para dentro da abertura aberta. A primeira protrusdo é espagada da segunda
protrusédo em uma diregéo vertical ao longo da parede de abertura. A primeira protrusdo é
circunferencialmente espagada da segunda protrusdo ao longo da parede de abertura.

Em outro aspecto, um método de usar um anel adaptador para destravar um peda-
co de ntcleo e o suporte de filtro é fornecido. O método inclui orientar um anel adaptador
tendo pelo menos primeira e segunda protrusées em um copo de filtro. Um copo de filtro tem
um suporte de filtro interno montado nele. O copo de filtro também tem um pedaco de nu-
cleo dentro de um suporte de filtro interno. O pedago de nucleo retém uma cesta. O método
também inclui ao orientar, empurrar a primeira protrusdo contra a cesta e depois a segunda
protrusdo contra a cesta para desengastar o pedago de nucleo e o suporte de filtro interno.
Isto permite conduzir uma etapa, apés desengastar, de mover o pedago de nucleo axialmen-
te com relagdo ao suporte de filtro interno.

Em outro aspecto, um conjunto de filtro é fornecido incluindo um copo tendo uma
boca aberta e uma abertura de drenagem; um cartucho de filtro removivelmente orientado
dentro do volume interior do copo; um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do
interior de filtro aberto do cartucho de filtro; e um pedago de nuacleo operavelmente orientado
dentro do interior do suporte de filtro interno poroso. O pedago de ntcleo inclui um tampéo
de modo movivel orientado entre uma posigdo vedada e uma posi¢do de drenagem dentro
da abertura de drenagem do copo. A posigdo vedada inclui o tampéao bloqueando fluxo fluido
entre o volume interior do copo e a abertura de drenagem, e a posi¢do de drenagem inclui o
tampao sendo orientado com relagéo ao copo para permitir fluxo do volume interior do copo
através da abertura de drenagem.

Em outro aspecto, um método para escoar liquido de um conjunto de filtro inclui pe-
lo menos parcialmente desparafusar um copo contendo um cartucho de filtro de uma cabeca
de filtro e permitir uma mola axialmente mover um pedago de nicleo tendo um tampéo de
uma posigdo vedada para uma posigdo de drenagem. A posi¢cdo vedada inclui o tampéo
bloqueando fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de saida de fluido bloque-
ando fluxo através de uma seg¢do de um suporte de filtro interno; e a posigdo de drenagem

incluindo o tampéo sendo orientado com relagdo ao suporte de filtro interno para permitir
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fluxo através da segdo do suporte de filtro interno que permite fluxo fluido entre o volume
interior do copo e a porta de saida de fluido do copo.
Breve Descri¢cdo dos Desenhos

FIG. 1 é uma vista de perspectiva de um sistema de filtro incluindo uma pluralidade
de conjuntos de filtro, um destes mostra o cartucho de filtro removido de um copo de filtro,
construido de acordo com os principios desta revelagéo;

FIG. 2 é uma vista de perspectiva de um conjunto de filtro incluindo um cartucho de
filtro e copo de filtro, construido de acordo com os principios desta revelagéo;

FIG. 3 é uma vista de perspectiva de corte transversal do conjunto de filtro descrito
na FIG. 2;

FIG. 4 é uma vista de corte transversal do conjunto de filtro descrito na FIG. 2;

FIG. 5 é uma vista de cima de um cartucho de filtro utilizado no conjunto de filtro da
FIG. 2;

FIG. 6 é uma vista de corte transversal do cartucho de filtro descrito na FIG. 5, o
corte transversal sendo tirado ao longo da linha 6-6 da FIG. 5;

FIG. 7 € uma vista de perspectiva de corte transversal do cartucho de filtro das
FIGS. 5 e 6, o corte transversal sendo tirado ao longo da linha 7-7 da FIG. 5;

FIG. 8 é uma vista de perspectiva de corte transversal de apenas o copo de filtro e
conjunto interno, com o cartucho de filtro sendo removido dele;

FIG. 9 é uma vista de corte transversal do conjunto de filtro similar ao da FIG. 4 e
realgando uma caracteristica da valvula de dreno;

FIG. 10 é uma vista de corte transversal aumentada da regido da caracteristica da
valvula de dreno da FIG. 9;

FIG. 11 é uma vista de corte transversal de um sistema de filtro, similar ao da FIG.
1, mas descrevendo apenas um conjunto de filtro simples conectado a uma cabeca de filtro;

FIG. 12 é uma vista de corte transversal aumentada da caracteristica da valvula de
dreno descrita na FIG. 11;

FIG. 13 é uma vista de perspectiva explodida de um conjunto de vélvula de dreno
utilizado no conjunto de filtro das FIGS. 1-12;

FIG. 14 é uma vista de cima do conjunto de valvula de dreno da FIG. 13, quando
montado junto;

FIG. 15 é uma vista de perspectiva de corte transversal do conjunto de valvula de
dreno montado das FIGS. 13 e 14,

FIG. 16 é uma vista de cima de uma tampa superior do cartucho de filtro quando
esta pronto para engastar um pedaco de nucleo e suporte de filtro, as por¢des restantes do
cartucho de filtro sendo omitidas para propésitos de explanagao;

FIG. 17 é uma vista elevacional lateral da vista da FIG. 16, mostrando a tampa su-
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perior, pedago de nucleo, € uma porgéo do suporte de filtro;

FIG. 18 é uma vista de perspectiva da FIG. 17 e mostrando a extensao total do su-
porte de filtro, ao mesmo tempo tendo uma porgéo da tampa superior desaparecida;

FIG. 19 é uma vista de perspectiva mostrando a cesta dentro de um retentor de
cesta do pedago de nicleo e em uma primeira posi¢do travada com relagdo ao suporte de
filtro;

FIG. 20 é uma vista de perspectiva anédloga a da FIG. 19, mas mostrando a cesta
em uma segunda posig¢ao travada com relagdo ao suporte de filtro;

FIG. 21 é uma vista de perspectiva analoga a das FIGS. 19 € 20 mas mostrando a
cesta em uma posi¢ao destravada com relagao ao suporte de filtro;

FIG. 22 é a mesma vista de perspectiva que da FIG. 21, mas mostrando uma por-
¢do da cesta e retentor de cesta desaparecidos para mostrar outras partes;

FIG. 23 é uma vista de cima de corte transversal parcial mostrando a tampa superi-
or engastada contra a cesta e retentor de cesta a medida que a cesta é girada de sua pri-
meira posi¢ao travada para sua segunda posi¢ao travada;

FIG. 24 é uma vista de perspectiva da cesta;

FIG. 25 é uma vista de perspectiva do arranjo da FIG. 23;

FIG. 26 é uma vista de perspectiva do arranjo da FIG. 25, mas nao tendo corte de
estrutura em corte transversal como mostrado na FIG. 25;

FIG. 27 é uma vista de perspectiva parcialmente de corte transversal, aumentada
do arranjo da FIG. 25 na porgdo mostrada na FIG. 25;

FIG. 28 é uma vista de perspectiva parcialmente de corte transversal da tampa su-
perior do cartucho em engaste com a cesta e retentor de cesta, analoga a vista da FIG. 25,
mas mostrando a cesta na primeira posi¢ao travada;

FIG. 29 é uma vista de cima do arranjo da FIG. 28;

FIG. 30 é uma vista de perspectiva aumentada da porgdo mostrada na FIG. 28;

FIG. 31 é uma vista de perspectiva da tampa superior do cartucho engastada com a
cesta, quando a cesta estiver na posi¢ao destravada;

FIG. 32 é uma vista de corte transversal de um cartucho de filtro de desvio utilizado
com o sistema da FIG. 1;

FIG. 33 é uma vista de perspectiva que ilustra uma primeira modalidade de um ar-
ranjo de adaptador e como seria utilizado no conjunto de filtro;

FIG. 34 é uma vista de cima do adaptador da FIG. 33;

FIG. 35 é uma vista de perspectiva de uma segunda modalidade de um arranjo de
adaptador;

FIG. 36 é uma vista de cima do arranjo de adaptador da FIG. 35;

FIG. 37 é uma vista de perspectiva de uma terceira modalidade de um arranjo de
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adaptador;

FIG. 38 é uma vista de cima do arranjo de adaptador da FIG. 37;

FIG. 39 é uma vista de corte transversal do copo de filtro ndo sendo capaz de unir-
se com a cabega de filtro por causa do arranjo de travamento;

FIG. 40 é uma vista de perspectiva explodida de outro sistema de filtro incluindo um
conjunto de filtro e uma cabega de filtro, construido de acordo com os principios desta reve-
lagao;

FIG. 41 é uma vista de perspectiva do conjunto de filtro, incluindo um copo de filtro
e um cartucho de filtro ilustrado na FIG. 40;

FIG. 42 é uma vista de perspectiva do cartucho de filtro ilustrado na FIG. 40;

FIG. 43 é uma vista esquematica, de corte transversal do cartucho de filtro descrito
na FIG. 42;

FIG. 44 é uma vista de perspectiva do copo de filtro descrito nas FIGS. 40 e 41;

FIG. 45 é uma vista esquematica, de corte transversal do copo de filtro descrito na
FIG. 44 e mostrando um conjunto de forro interno;

FIG. 46 é uma vista esquematica, de corte transversal de uma modalidade de um
conjunto de forro interno descrito na FIG. 45;

FIG. 47 é uma vista de perspectiva explodida dos componentes da FIG. 46;

FIG. 48 é uma vista esquematica, de corte transversal do copo de filtro, conjunto de
forro interno, e cabega de filtro de certas modalidades preferidas construidas de acordo com
os principios desta revelagéo;

FIG. 49 é uma vista de perspectiva explodida de um adaptador, cesta, e por¢édo de
um tubo de suporte de filtro interno que pode ser visto na vista de corte transversal da FIG.
48;

FIG. 50 é uma vista esquematica, de corte transversal de um sistema de filtro inclu-
indo uma cabega de filtro, um copo de filtro, e cartucho de filtro operavelmente montado jun-
to, construido de acordo com os principios desta revelagéo;

FIG. 51 é uma vista de perspectiva de cima de uma tampa superior que € utilizada
em uma modalidade de um cartucho de filtro, construido de acordo com os principios desta
revelagao; A

FIG. 52 é uma vista de perspectiva explodida da tampa superior da FIG. 51 e a ces-
ta e suporte de filtro interno mostrados na FIG. 49;

FIG. 53 é uma vista de corte transversal aumentada de uma porg¢éo de uma valvula
de dreno em uma posi¢ao fechada e como ilustrada na FIG. 50;

FIG. 54 é uma vista esquematica, de corte transversal do sistema de filtro mostrado
na FIG. 50, mas na FIG. 54 mostrando a cabega de filtro parcialmente removida do copo de

filtro e mostrando o mecanismo de valvula de dreno em uma posigao aberta;
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FIG. 55 é uma por¢do aumentada do corte transversal descrito na FIG. 54;

FIG. 56 é uma vista de perspectiva parcial, esquematica de uma tampa superior
engastando um tampé&o de um pedago central que ocorreria quando o cartucho de filtro fos-
se removido do copo de filtro, os meios de filtro ndo sendo descritos para propésitos de cla-
reza, construidos de acordo com os principios desta revelagéo;

FIG. 57 é uma vista esquematica, de corte transversal do conjunto da FIG. 56; e

FIG. 58 é uma vista de cima esquematica do pedago de nucleo da FIG. 47.

Descricdo Detalhada

|. AS MODALIDADES DAS FIGS. 1-39

A. Viséo Geral

Uma modalidade exemplar de um sistema de filtragdo incluindo um conjunto de fil-

tro e uma cabega de filtro é descrita na FIGS. 1 -39. Deveria ser percebido que muitos e-
xemplos sdo visados e nao ilustrados nos desenhos. FIG. 1 mostra um sistema de filtro 30,
incluindo uma cabeca de filtro 32 e um conjunto de filtro 34. Na modalidade da FIG. 1, ha
uma cabega de filtro comum 32 que acomoda pelo menos primeiro e segundo conjuntos de
filtro 34. Também fixado a cabega de filtro 32 estad um conjunto de filtro de desvio 35. Os
conjuntos de filtro 34 s&o filtros de fluxo total, enquanto o conjunto de filtro 35 € um conjunto
de filtro de desvio.

Na FIG. 1, um dos conjuntos de filtro 34 é mostrado em uma vista de perspectiva
explodida como incluindo copo de filtro 36 e um filtro removivel e cartucho substituivel 38.
Cada um dos conjuntos de filtro 34, 35 é seletivamente conectavel e montavel na cabega de
filtro 32. A cabega de filtro 32 é conectada com outro equipamento, incluindo um sistema de
lubrificagdo de um motor, um sistema de combustivel para um motor, um sistema hidraulico
para equipamento industrial, e geradores para uso industrial.

Na modalidade ilustrada, o conjunto de filtro 34 inclui caracteristicas incluindo um
mecanismo de travamento, um mecanismo de vélvula de autodreno, € um mecanismo de
retencdo de cartucho. Cada uma destas caracteristicas pode ser implementada independen-
temente das outras caracteristicas. A modalidade particular ilustrada nos desenhos mostra
todas as trés caracteristicas integradas no mesmo conjunto de filtro. Alguém versado na
técnica apreciara que cada caracteristica pode ser implementada independentemente das
outras.

Em geral, 0 mecanismo de travamento assegura que o sistema de filtro 30 n&o seja
operado acidentalmente com o equipamento sem o cartucho de filtro 38 instalado nele (vide
FIG. 39, por exemplo). Além disso, no sistema particular 30, o mecanismo de travamento
ajuda assegurar que o cartucho de filtro que vai dentro do conjunto de filtro de desvio 35 ndo
seja usado erroneamente com o cartucho de filtro dos conjuntos de filtro de fluxo total 34. O

equipamento em que o sistema de filtro 30 € montado é protegido assegurando que a cabe-
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ca de filtro 32 e o copo de filtro 36 ndo podem ser operavelmente conectados a menos que
haja um cartucho de filtro 38 operavelmente orientado dentro do copo de filtro 36 (FIG. 39).
Isto também protege o equipamento assegurando que o cartucho de filtro correto 38 seja
montado dentro do copo de filtro 36, ao invés, por exemplo, do cartucho de filtro de desvio
utilizado no conjunto de filtro de desvio 35. Detalhes sdo descritos em um mecanismo de
travamento exemplar na Se¢ao K desta revelagéo.

Um mecanismo de valvula de autodreno pode ser incluido no sistema de filtro 30 e
permitira escoamento do liquido filtrado do copo de filtro 36 durante a manuteng&o do siste-
ma de filtro 30. O mecanismo de valvula de autodreno permite escoamento do copo de filtro
36 antes do cartucho de filtro 38 ser removido do copo 36. Uma modalidade exemplar é
descrita na Seg¢ao L desta revelagao.

O sistema de filtro 30, nesta modalidade, também inclui um mecanismo de retengéo
de cartucho. Esta caracteristica permite ligagdo do cartucho de filtro 38 ao copo de filtro 36
ap6s o conjunto de filtro 34 ter sido completamente removido da cabega de filtro 32. Se¢do
M descreve uma modalidade exemplar de um mecanismo de retengdo de cartucho.

Para propésitos de organizagao, deveria ser entendido que a descri¢gdo a seguir se-
ra de varios pedacos da modalidade particular ilustrada. Apés cada um dos pedagos nesta
modalidade ser descrito, 0 modo em que os pedagos interagem para fornecer as fungdes
acima e outra é descrito. Métodos de operagdo, montagem, filtragdo, e manutengdo séo
também descritos. O seguinte sdo modalidades exemplares apenas. Uma variedade de im-
plementagdes pode ser feita sem abandono do escopo da revelagdo. Nem todos os nume-
rais de referéncia sdo mostrados em cada FIG., para propésitos de clareza.

B. Cartucho de Filtro 38, Figs. 6 E 7

Referéncia é feita as FIGS. 6 e 7, que ilustram uma modalidade de cartucho de filtro

38 utilizavel neste arranjo. Na modalidade mostrada, o cartucho de filtro 38 inclui primeira e
segunda tampas superiores opostas 41, 42 e uma construgéo tubular de meios de filtro 44
que se estende entre as primeira e segunda tampas superiores 41, 42. Na modalidade mos-
trada, os meios 44 séo cilindricos em construgdo e definem um interior de filtro aberto 46.
Uma variedade de tipos diferentes de meios 44 pode ser usada e dependera do fiuido parti-
cular que esta sendo filtrado. Na modalidade mostrada, os meios 44 sdo meios pregueados
48. Os meios pregueados 48 podem incluir celulose, sintético, e misturas de sintético e celu-
lose, por exemplo. Em geral, o fluido a ser filtrado flui através dos meios 44 que funcionam
para remover restos particulados ou outros do fluido antes de fluir para o filtro aberto 46. Em
alguns sistemas, sera possivel operar o sistema de filtro 30 de uma maneira contrafluxo em
que o liquido a ser filtrado flui do interior de filtro aberto 46, através dos meios 44, e para
uma regiao fora dos meios 44.

A primeira tampa superior 41, descrita, define uma primeira abertura aberta 50 que
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estd em comunicagéao fluida com o interior de filtro aberto 46. A primeira tampa superior 41
também inclui um pescogo se estendendo axialmente 52 que protrae de uma superficie axial
54 para fora. O pescogo 52 define um sulco 56 ao longo de uma superficie radial externa 58
do pescogo 52. Assentado dentro do sulco 56 ao longo da superficie radial 58 estd um pri-
meiro membro de vedagdo 60. O primeiro membro de vedagédo 60 forma uma vedagéo desa-
tavel 62 (FIG. 11) com um adaptador 64 quando o cartucho de filtro 38 for operavelmente
montado no sistema de filtro 30 com a cabeca de filtro 32 operavelmente engastada com o
copo de filtro 36.

A primeira tampa superior 41 define uma parede de abertura 66 forrando a primeira
abertura aberta 50. A primeira abertura aberta 50, na modalidade mostrada, é circular e de-
fine um didmetro interno. O pescogo 52 define uma superficie radial interna 68 que esta em
um lado oposto que a superficie radial externa 58. Na modalidade mostrada, a primeira tam-
pa superior 41 também define uma secgdo de retengdo dos meios de filtro 70. A seg¢éo de
retencdo dos meios de filtro 70 € a porgdo da primeira tampa superior 41 que é prendida aos
meios de filtro 44 e contém os meios 44 em lados radiais da mesma. Na modalidade mos-
trada, a segdo dos meios de filtro 70 inclui uma parede interna dos meios 72 que define uma
superficie radial interna 74, que faz parte da parede de abertura 66. A superficie da parede
interna 74 da parede interna dos meios 72 é espagada radialmente para dentro com relagéo
a superficie radial interna do pescogo 68. A segdo de retengdo dos meios de filtro 70 tam-
bém inclui uma parede externa dos meios 76 que circunscreve as porgdes restantes da pri-
meira tampa superior 41. A primeira tampa superior 41 também inclui outras caracteristicas,
na modalidade mostrada, e aquelas caracteristicas serdo também descritas abaixo apés a
segunda tampa superior 42 ser descrita.

Segunda tampa superior 42 estd em uma extremidade do cartucho de filtro 38 o-
posta da primeira tampa superior 41. A segunda tampa superior 42 é prendida em uma se-
gunda extremidade dos meios de filtro 44. Ela define uma segunda abertura aberta 78 em
comunicagdo com o interior de filtro aberto 46. A segunda tampa superior 42 retém um se-
gundo membro de vedagédo da tampa superior 80.

Na modalidade mostrada, a segunda tampa superior 42 define um segundo pesco-
¢o que se estende axialmente 82. O pescogo 82 define as superficies radiais internas e ex-
ternas 84, 85. O segundo membro de vedagédo da tampa superior 80 é retido pelo segundo
pescogo que se estende axialmente 82 em uma das superficies radiais, € na modalidade
mostrada, ser retido pela superficie radial externa 85. Na modalidade mostrada, o pescogo
82 inclui um sulco 86 na superficie radial 85 retendo o segundo membro de vedagédo 80. O
segundo membro de vedagao 80 forma uma vedacgao desatavel 88 (FIG. 12) com um disco
90. O disco 90 é prendido ao copo 36, e € também descrito abaixo.

O cartucho de filtro 38 também inclui, na modalidade mostrada, um arranjo de cen-
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tragem 92 (FIG. 5) para ajudar com o posicionamento e centralizagdo do cartucho de filtro
38 com relagado a cabega de filtro 32. Na modalidade mostrada, o arranjo de centragem 92
inclui uma pluralidade de afastamentos ou projecoes 94 que se estendem axialmente da
superficie axial 54 para fora da primeira tampa superior 41. Na modalidade mostrada, as
projegées 94 incluem tanto as primeiras projecdes 95 como as segundas projegoes 96. As
segundas projegdes 96 sdo mais altas que as primeiras projecdes 95. As segundas proje-
¢Oes 96, na Secdo transversal, tém uma segao transversal em forma de L e em modalidades
preferidas raias ou flanges 98 para adicionar resisténcia. As segundas proje¢des 96 ajudam
a reter o cartucho de filtro 38 no lugar com relagdo ao adaptador 64 (FIG. 11). Como pode
ser visto na FIG. 11, o adaptador 64 é contido entre as segundas projegées 96 e o primeiro
pescogo 52.

Na modalidade ilustrada, o cartucho de filtro 58 também inclui um mecanismo de re-
tengdo 100. Na modalidade mostrada, o mecanismo de retengdo 100 é espagado tanto axial
como radialmente do pescogo 52. O mecanismo de retengéo 100 coopera com outra estru-
tura para reter o cartucho 38 com o copo de filtro 36 durante a manuteng&o. Detalhes sobre
esta operagao sdo depois debatidos abaixo na Se¢do M desta revelagéo.

Na modalidade mostrada, o mecanismo de retengdo 100 é radialmente centrado
dentro da primeira abertura aberta 50. Embora uma variedade de implementagdes seja con-
templada, na modalidade mostrada, o mecanismo de retengdo 100 inclui um arranjo semitu-
bular flexivel 102 (FIG. 5) preso a uma porgéo da tampa superior 41, por exemplo, o pesco-
¢o 52. Pelo termo “semitubular”, é significado que ao ver em plano de cima, tal como FIG. 5,
além de tudo pode ser em geral tubular na forma, mas ndo necessariamente ter um perime-
tro fechado, e o perimetro pode formar uma forma irregular, ndo-circular, ou pode também
formar um circulo, em algumas modalidades mostradas.

Ainda em referéncia a FIG. 5, o arranjo semitubular 102 tem um arranjo prendedor
104 e um arranjo de liberagao 106. Em geral, o arranjo prendedor 104 é Gtil em prover uma
conexédo desatavel com outra estrutura no copo de filtro 36 para permitir o cartucho 38 per-
manecer retido no copo de filtro 36 ao dar manutengdo no sistema 30. O arranjo de libera-
¢do 106 é util em fornecer um mecanismo conveniente, rapido, e facil usar para liberar o
cartucho de filtro 38 do copo de filtro 36, durante a manutengéo, e permitir remover o cartu-
cho 38 do copo 36. Como incorporado aqui, o arranjo prendedor 104 inclui um par de dedos
opostos 108, 109 radialmente se estendendo para dentro da abertura da tampa superior 50.
Como sera explicado abaixo, na Segdo M desta revelagédo, os dedos 108, 109 engastam a
estrutura (um botédo 326 que faz parte de um pedago de nucleo 222) no copo de filtro 36.

Como incorporado aqui, o arranjo de liberagdo 106 inclui um par de abas opostas
111, 112. Na modalidade mostrada, cada aba 111, 112 esta localizada cerca de 90 graus
com relagdo aos dedos 108, 109. Aba 111 é conectada ao dedo 108 por via da raia 114,
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enquanto a aba 112 é conectada ao dedo 109 por via da raia 115.

As abas 111, 112 sdo rebaixaveis ou comprimiveis em uma diregdo uma a outra, e
por causa da conexao das abas 111, 112 aos dedos 108, 109 por via das raias 114, 115, ao
apertar as abas 111, 112 uma contra a outra, as raias 114, 115 movimentam os dedos 108,
109 um para longo do outro. Movendo os dedos 108, 109 para longe um do outro liberara o
cartucho de filtro 38 da estrutura correspondente no copo de filtro 36.

O cartucho de filtro 38 também inclui um arranjo de protrusdo 118 (FIG. 5) esten-
dendo-se na primeira abertura aberta 50. O arranjo de protrusdo 118 coopera, em uma mo-
dalidade, com o arranjo de travamento descrito na Se¢éo K abaixo. Na modalidade mostra-
da, o arranjo de protrusdo 118 inclui pelo menos primeira e segunda protrusdes 121, 122
que se estendem da parede de abertura 66 e para dentro da primeira abertura aberta 50.
Revisando as FIGS. 6 e 7, pode ser visto, na modalidade preferida, como a primeira protru-
sdo 121 é espagada da segunda protrusdo 122 em uma diregao vertical ao longo da parede
de abertura 66. Isto €, na modalidade mostrada, a primeira protrusdo 121 é verticalmente
inferior que a segunda protrusdo 122. Revisando as FIGS. 6 e 7, pode também ser aprecia-
do que a primeira protrusdo 121 é circunferencialmente espagada da segunda protrusédo 122
ao longo da parede de abertura 66. Em modalidades preferidas, a distancia vertical entre as
primeira e segunda protrusdes € entre 2-30 % da distadncia do didmetro interno da primeira
abertura aberta 50.

Em modalidades preferidas, a primeira protrusdo 121 estende-se para dentro da
primeira abertura aberta 50 ndo mais que 40 % do didmetro interno da primeira abertura
aberta 50. Similarmente, a segunda protrusdo 122 estende-se para dentro da primeira aber-
tura aberta 50 ndo mais que 40 % do didmetro interno da primeira abertura aberta 50. Na
modalidade preferida ilustrada, as primeira e segunda protrusdes 121, 122 estendem-se
uma mesma quantidade para dentro da primeira abertura aberta 50. Em outras modalida-
des, uma das primeira e segunda protrusdes 121, 122 pode ser mais longa que a outra.

Atengao é direcionada para a FIG. 5. Na FIG. 5, ha uma vista de cima do cartucho
de filtro 38. Na modalidade mostrada, o arranjo de protrusdo 118 também inclui pelo menos
uma terceira protrusdo 123 se estendendo da parede de abertura 66 e para dentro da pri-
meira abertura aberta 50. A terceira protrusdo 123 é circunferencialmente espagada da pri-

meira protrusdo 121 e da segunda protrusdo 122. A terceira protrusdo 123 é verticalmente

~ espacada de apenas uma dentre a primeira protrusdo 121 ou a segunda protrusdo 122; em

outras palavras, a terceira protrusdo 123 € uniformemente espagada na mesma disténcia
vertical ao longo da parede de abertura 66 com apenas um dentre a primeira protrusdo 121
ou a segunda protrusdo 122.

Na FIG. 5, pode ser visto que o arranjo de protrusdo 118, na modalidade mostrada,

também inclui pelo menos uma quarta protrusdo 124. A quarta protrusdao 124 que se esten-
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de da parede de abertura 66 e para dentro da primeira abertura aberta 50 é mostrada. A
quarta protrusdo 124 é circunferencialmente espagada da primeira protrusdo 121, da segun-
da protrusdo 122, e da terceira protrusdo 123. A quarta protrusdo 124 é verticalmente espa-
¢ada de apenas duas dentre a primeira protrusdo 121, a segunda protruséo 122, ou a tercei-
ra protrusdo 123. Em outras palavras, a quarta protrusdo 124 é verticalmente uniforme com
apenas duas dentre a primeira protrusdo 121, a segunda protruséo 122, e a terceira protru-
séo 123.

Na modalidade particular ilustrada, a terceira protrusdo 123 é verticalmente espa-
cada da segunda protrusdo 122 e da quarta protrusdo 124, ao mesmo tempo é verticalmen-
te uniforme com a primeira protrusdo 121. Também, na modalidade ilustrada especifica, a
quarta protrusdo 124 é verticalmente uniforme com a segunda protrusédo 122, ao mesmo
tempo sendo verticalmente espagada da primeira protrusdo 121 e da terceira protruséo 123.

Embora a modalidade da FIG. 5 identifique a primeira protrusdo em 121, ela pode-
ria também estar localizada na localizagdo fisica da terceira protrusdo 123. Igualmente, em-
bora a segunda protrusdo seja mostrada na FIG. 5 no numeral de referéncia 122, poderia
também estar na localizagdo mostrada na quarta protrusdo 124. Em outras palavras, em
uma modalidade contemplada, o arranjo de protrusdo 118 pode incluir apenas uma protru-
sao localizada em 121 e uma protrusdo localizada em 122. Outra variagéo inclui o arranjo de
protrusdo 118 como incluindo uma protrusdo apenas em 121 e apenas em 124. Outra varia-
¢ao do arranjo de protrusédo 118 inclui uma protrusdo apenas em 123 e 122. Outra variagio
inclui o arranjo de protrusdo 118 como incluindo uma protrusdo apenas em 123 e apenas
em 124. A modalidade particular ilustrada tem o arranjo de protrusdo 118 como incluindo
quatro protrusdées em 121, 122, 123, e 124. Protrusdes adicionais podem ser utilizadas para
ajudar a cooperar com as outras caracteristicas do conjunto 34, mas na modalidade da FIG.
5, hé apenas quatro protrusdes descritas.

Na modalidade mostrada, para o arranjo de protrusdo 118, duas da primeira protru-
sdo 121, segunda protrusdo 122, terceira protrusdo 123, e quarta protrusdo 124 sé&o circun-
ferencialmente espagadas dentro de 45 graus umas das outras (por exemplo, 10-20 graus),
e duas restantes da primeira protrusdo 121, segunda protrusdo 122, terceira protruséo 123,
e quarta protrusdo 124 estao localizadas dentro de 45 graus uma da outra (por exemplo, 10-
20 graus). Na modalidade ilustrada na FIG. 5, a primeira protrusdo 121 e a segunda protru-
sdo 122 sédo circunferencialmente espagadas dentro de 45 graus uma da outra, enquanto a.
terceira protrusdo 123 e a quarta protrusdo 124 sao circunferencialmente espagadas dentro
de 45 graus uma da outra. Em geral, em modalidades preferidas, a primeira protruséo 121 e
a segunda protrusdo 122 sdo circunferencialmente espagadas dentro de 50 graus uma da
outra.

Em alguns arranjos, uma das protrusdes estara localizada mais que 45 graus com
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relagdo a outra protrusdo. Por exemplo, considere uma modalidade em que o arranjo de
protrusdo 118 inclui uma primeira protrusdo em 121, e a segunda protruséo fica localizada
onde a quarta protrusdo 124 esta localizada - em tal modalidade, as protrusdes estéo locali-
zadas mais que 45 graus uma em relagdo a outra. Em tal caso, poderia-se dizer que a pri-
meira protrusdo 121 e a segunda protrusdo localizadas no numeral de referéncia 124 séo
circunferencialmente espagadas mais que 45 graus uma da outra. Uma modalidade analoga
incluiria uma primeira protrusdo no numeral de referéncia 123 e uma segunda protrus&o no
numeral de referéncia 122.

C. A Cabeca de Filtro 32 e Adaptador 64

Nas FIGS. 1, 11, e 39, uma representagdo esquematica da cabega de filtro 32 é

mostrada. A cabega de filtro 32, na modalidade mostrada, tem um conduite de entrada 128
(FIG. 1) e um conduite de saida 130. Como mencionado acima, no exemplo particular mos-
trado na FIG. 1, a cabega de filtro 32 mostra as conexdes com trés conjuntos de filtro, dois
destes s&@o conjuntos de filtro de fluxo total 34 e um destes € um conjunto de filtro de desvio
35. Claro que, isto é apenas um exemplo, e outros arranjos podem incluir apenas um con-
junto de filtro simples 34 conectado a uma cabega de filtro 32. A cabega de filtro 32 é conec-
tada a outro equipamento, de modo que o liquido a ser filtrado flui na cabecga de filtro 32 a-
través do conduite de entrada 128 e depois sai da cabega de filtro 32 fluindo através do
conduite de saida 130. Em alguns arranjos exemplares, a cabega de filtro 32 é construida
de uma parte de metal fundido.

A cabega de filtro 32 inclui estrutura de jungdo 132 para engaste seletivo com o co-
po de filtro 36. Na modalidade mostrada, a estrutura de jungdo 118 inclui roscas 134. As
roscas 134 s3o ilustradas como estando ao longo de uma superficie radial externa da cabe-
ca de filtro 32. Claro que, as roscas 134 podem também estar localizadas em uma superficie
radial interna da cabega de filtro 32. Além disso, sdo contemplados outros modos de conec-
tar o copo 36 a cabega de filtro 32, como convencionalmente conhecido na técnica.

Na FIG. 11, pode ser visto que o adaptador 64 é conectado ao conduite de saida
130, neste exemplo, por via de roscas 136. Desta maneira, o adaptador 64 pode ser seleti-
vamente prendido & cabeca de filtro 32 através de engaste através das roscas 136. Outros
modos podem também ser usados para prender o adaptador 64 a cabega de filtro 32, inclu-
indo, por exemplo, encaixe sob pressio, adesivo, soldagem, ou fabricagdo do adaptador 64
integral a cabega 32.

Na modalidade mostrada, o adaptador 64 inclui um funil 138 que circunscreve uma
abertura central, aberta 140. Estendendo do funil 138 estd uma parede cilindrica 142. A pa-
rede 142 se torna posicionada entre o primeiro pescogo 52 e a segunda proje¢ao 96 da pri-
meira tampa superior 91. A parede 142 define uma superficie radial interna 144 que fornece

uma superficie contra a qual vedagado 62 (FIG. 11) é formada entre o cartucho de filtro 38 e
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o adaptador 64.

Estendendo de uma parede interna da superficie de funil 138 estd uma pluralidade
de raiaé 146. As raias 146, nesta modalidade, cooperam com o mecanismo de travamento
(Secéo K, abaixo) em que elas interferem com uma porgdo do copo de filtro 36 quando o
cartucho 38 nao for operavelmente orientado dentro do copo de filtro 36, e o engaste entre
as raias 146 e a estrutura dentro do copo de filtro 36 impede a cabega de filtro 32 de modo
rosqueavel engastar o copo de filtro 36. Vide FIG. 39 para um exemplo de quando as raias
146 engastam as beiras terminais 311, 354 de um conjunto interno 364, como descrito com-
pletamente abaixo na Segdo K desta revelagéo.

Revisando a FIG. 11, pode também ser visto como a cabega de filtro 32 forma uma
vedacgdo 148 com o copo 36, quando a vedagao 136 estiver operavelmente montada na ca-
becga de filtro 132.

D. Copo de Filtro 36

Atengdo é direcionada para a FIG. 8 em que uma vista de perspectiva de corte
transversal do copo de filtro 36 ¢ ilustrada. Na modalidade mostrada, o copo de filtro 36 in-
clui uma parede circunvizinha 150 que define um volume interior aberto 152 para receber e
reter o cartucho de filtro 38 dentro dele.

O copo 36 tem, em uma extremidade, uma boca aberta 154 para permitir o cartucho
de filtro 38 ser seletivamente inserido e removido do copo 36. Em uma extremidade oposta
da boca aberta 154 estd uma extremidade mais proxima 156 que define uma abertura 158.
Em modalidades preferidas, a abertura 158 coopera para formar parte de um arranjo de a-
bertura de drenagem 160.

A extremidade mais préxima 156 na modalidade mostrada em geral tem uma base
plana 162 para permitir o copo 36 ficar ereto em uma superficie horizontal, tal como um
banco de loja, sem tombar. Nesta modalidade, a extremidade 156 também inclui superficies
laterais planas 164 (FIG. 1) a serem usadas juntamente com uma ferramenta, tal como uma
chave inglesa.

Adjacente a boca 154 esta estrutura de acoplamento 156, ilustrada aqui como ros-
cas 168. As roscas 168 sdo seletivamente encaixaveis com as roscas 134 da cabega de
filtro 132 para permitir fixagdo e remogédo do copo 36 com a cabega de filtro 32. Claro que,
as roscas 168 poderiam também estar em uma parede exterior com roscas 134 na cabega
132 em uma parede interior. Também visualizavel na FIG. 8 € um membro de vedagédo 170
preso em uma superficie radial interna da parede circunvizinha 150 dentro de um sulco 172.
O membro de vedagédo 170 forma vedagao 148 (FIG. 11) com a cabega de filtro 32.

A extremidade mais proxima 156 do copo 36, na modalidade mostrada, inclui um
sulco retentor de disco 174. O sulco retentor de disco 174 é definido por um piso 176 em

uma superficie interna da parede 150 na extremidade mais préxima 156. O sulco retentor de
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disco 174 sustenta o disco 90 que se estende axialmente do piso 176 da superficie interior
da parede 150 do copo 36.

Na modalidade mostrada na FIG. 8, o disco 90 inclui uma bandeja receptora de car-
tucho 180 construida e disposta para receber pelo menos uma porgéo do cartucho de filtro
38. Em modalidades preferidas, a bandeja receptora de cartucho 180 recebe o segundo
pescogo estendendo-se axialmente 82 do cartucho de filtro 38 e forma vedagéo 88 (FIG. 12)
entre eles. Na FIG. 8, a bandeja receptora de cartucho 180 inclui um anel externo 182, um
anel interno 184, e uma base 186 entre eles. Na modalidade mostrada na FIG. 12, a veda-
cdo 88 é formada entre e contra o pescogo 82 e uma superficie radial interna 188 do anel
externo 182.

Estendendo axialmente abaixo da bandeja receptora de cartucho 180 estad um anel
base 190, que é retido e fixado dentro do sulco retentor de disco 174. Como pode ser visto
nas FIGS. 8 e 12, o anel de base 190 retém uma porg¢do restante do disco 90 do piso 176
para permitir um fluxo de liquido no volume 192 (FIG. 12) entre a base 186 e o piso 176. O
anel base 190 inclui orificios vazados 194 (FIG. 12) para permitir o fluxo de fluido fluir do
volume 192 através do anel base 190, e em uma diregdo para o arranjo de abertura de dre-
nagem 160. Na modalidade mostrada na FIG. 8, o disco 90 também inclui um segundo anel
interno 196. O segundo anel interno 196 é espagado radialmente para dentro do anel interno
184. O espago localizado entre o anel interno 184 e o segundo anel interno 196 acomoda
um suporte de filtro interno poroso 200, descrito mais abaixo. Na modalidade mostrada, o
disco 90 também inclui um terceiro anel interno 202 localizado radialmente para dentro do
segundo anel interno 196. O terceiro anel interno 202 tem uma superficie radial interna que
prové uma superficie de vedagdo para formar uma vedagédo 204 entre um alojamento de
valvula de dreno 206 (FIGS. 13 e 15) e o disco 90.

E. Suporte de Filtro Interno Poroso 200

Uma modalidade de um suporte de filtro interno poroso 200 ¢ ilustrada em varias
FIGS, incluindo, por exemplo, FIGS. 3, 4, 8, 9, 11, e 18. Porgbes do suporte de filtro 200
podem ser vistas em varios das outras figuras. O suporte de filtro interno poroso 200 € orien-
tado dentro do interior de filtro aberto 46 (FIG. 6) do cartucho de filtro 38. Também, na mo-
dalidade mostrada, o suporte de filtro interno poroso 200 é orientado dentro do volume inte-
rior aberto 152 do copo 36. Na modalidade especifica ilustrada, o suporte de filtro interno
200 é prendido ao copo de filtro 36 sendo prendido ao disco 90 entre o anel interno 184 e o
segundo anel interno 196. Em outras modalidades, o suporte 200 pode ser prendido direta-
mente ao copo 36 a, por exemplo, ao piso 176 do copo 36. Suporte de filtro 200 pode ser
prendido permanentemente ao disco 90 através de uma variedade de técnicas incluindo
adesivo, encaixe sob pressdo, empilhamento, soldagem; ou, o suporte 200 e o copo 36 po-

dem ser o mesmo pedago integrante. Em outra modalidade, o disco 90 e o suporte de filtro
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200 podem ser o mesmo pedago integrante.

Na modalidade ilustrada, o suporte de filtro interno 200 inclui uma parede porosa
208. A parede porosa 208 define uma pluralidade de passagens de fluxo 210 (FIGS. 8,9 e
18) através dele. Em uso, o suporte de filtro 200 funciona para ajudar a sustentar os meios
de filtro 44 forrando o interior de filtro aberto 46 dos meios 44, e as passagens de fluxo 210
permitem o liquido filtrado fluir para um volume de liquido filtrado 212 (FIGS. 3 e 4) dentro
da parede porosa 208.

Em modalidades preferidas, a parede porosa 208 do suporte de filtro 200 inclui uma
pluralidade de trilnos-guias 216 que se projetam radialmente para dentro em uma diregéo
para um volume interior do suporte de filtro 200. Na sec¢&o transversal das FIGS. 8 e 9, um
corte transversal dos trilhos-guias 216 é descrito, de forma que apenas metade do guia trilho
216 é visualizavel. Nas FIGS. 19-22, as extremidades superiores dos trilhos-guias 216 po-
dem ser vistas. Nas FIGS. 19-22, as extremidades superiores dos trilhos-guias 216 funcio-
nam como projecdes 218 que se estendem de uma porgéo restante da parede porosa 208;
as projecdes 218 cooperam com o mecanismo de travamento, explicado abaixo. Entre os
trilnos-guias 216, um canal de deslize 220 (FIG. 8) é formado que ajuda a reter de forma
deslizante uma porgéo (por exemplo, aletas 336) de um pedago de nucleo 222, descrita
mais abaixo. Como pode ser visto na FIG. 8, os trilhos-guias 216 estendem-se pelo menos
um comprimento parcial ao longo da parede 208 do suporte de filtro 200. Na FIG. 8, os tri-
lhos-guias 216 sdo mostrados estendendo-se de uma extremidade livre 224 do suporte de
filtro 200 até cerca da metade do comprimento total do suporte de filtro 200.

Na modalidade mostrada, o suporte de filtro interno poroso 200 também inclui um
ombro ou suporte estendendo-se internamente 226. O suporte estendendo-se internamente
226 estende-se radialmente para dentro da parede 208 e inclui uma superficie superior 228
e uma superficie inferior 230. O suporte 226 define uma garganta ou abertura 232, como
este se estende circunferencialmente ao longo e para dentro da parede 208 do suporte de
filtro 200. A abertura 232 dentro do suporte estendendo-se internamente 226 permite uma
porcdo do pedago de nicleo 222 deslizar-se entre 0 mesmo e também coopera com uma
porgéo (por exemplo, a cabega 302) do pedago de nuicleo 222 para ajudar a reter o pedago
de nucleo 222 no lugar. Isto também ajuda a cooperar com o mecanismo de autodreno, que
é descrito na Segéo L abaixo.

F. Conjunto de Valvula de Dreno

O sistema de filtro 30 descrito também tem um conjunto de valvula de dreno 236
(FIG. 13) para permitir o liquido no conjunto completo automaticamente ser escoado durante
a manutengéo do sistema 30. O conjunto de valvula de dreno 236 pode ser implementado
independentemente de outras caracteristicas na modalidade exemplar. Por exemplo, o con-

junto de vélvula de dreno 236 pode ser implementado independentemente do mecanismo de
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travamento e mecanismo de retengdo de cartucho 100.

Atencdo é direcionada para as FIGS. 12 e 13. Nas FIGS. 12 e 13, o cartucho de fil-
tro 38 é operavelmente posicionado no copo de filtro 36, e o copo 36 é completamente ros-
queado na cabega de filtro 32. Nesta condigéo, o conjunto de valvula de dreno 236 esta em
uma posicdo vedada 238. Na posigdo vedada 238, ha no lugar uma primeira vedagéo de
tampé&o 240 e uma segunda vedagao de tampéo 242.

O conjunto de valvula de dreno 236 inclui um tampéo 244. O tamp&o 244 é movi-
velmente orientado entre a posigdo vedada 238 (FIGS. 11 e 12) e uma posi¢do de drena-
gem 246 (FIGS. 9 e 10, por exemplo). A posi¢édo vedada 238 inclui o tamp&o 244 bloquean-
do o fluxo fluido entre o volume interior 152 do copo 36 e o arranjo de abertura de drenagem
160. A posigcdo de drenagem 246 inclui o tampéo 244 a ser orientado com relagéo ao copo
36 para permitir o fluxo do volume interior 152 do copo 36 através do arranjo de abertura de
drenagem 160.

FIGS. 13-15 mostra uma modalidade exemplar do conjunto de valvula de dreno
236. FIG. 13 mostra uma vista de perspectiva explodida do conjunto de vélvula de dreno
236, enquanto FIG. 14 é uma vista de cimé do conjunto 236 apés ter sido montado. FIG. 15
é uma vista de perspectiva de corte transversal do conjunto de valvula de dreno 236, apés
ter sido montado.

Emboré uma variedade das modalidades possa ser usada, na modalidade repre-
sentada nas FIGS. 13-15, o conjunto de valvula de dreno 236 inclui um alojamento de valvu-
la 248. O alojamento de valvula 248 inclui uma parede em geral tubular 250 que define uma
abertura 252. A abertura 252 recebe o tampao 244, de modo que o tampéo 244 fique axial-
mente movivel entre ele. A parede 250 define um par de sulcos 254 que se estendem longi-
tudinalmente, e construida e disposta para receber raias correspondentes 256 no tampéo
244. A parede 250 também inclui uma fenda alongada 258 incluindo uma porgéo transversal
260. A fenda alongada 258 recebe raias 262 que emanam do tampao 244. As raias 262 tém
ganchos ou extensées 264 que ajudam a impedir o tamp&o 244 de pular para fora do aloja-
mento de valvula 248 através da abertura 252.

Ainda em referéncia as FIGS. 13-15, o alojamento de valvula 248 descrito também
inclui uma base 266. A base 266 é retida dentro da abertura 158 (FIG. 8) do copo 36, e
quando corretamente orientada forma uma parte da base plana 162 do copo 36. Estendendo
verticalmente da base 266 esta uma parede 268 (FIG. 15). A parede 268, na modalidade
mostradé, é rosqueada de modo que ela possa ser de modo removivel montada dentro da
abertura 158 do copo 36. Ao longo da parede 268 estd um membro de vedagéo de valvula
270. O membro de vedagédo 270 forma uma segunda vedagédo de valvula 272 (FIG. 8) com o
copo 36. A segunda vedagdo de vélvula 272 impede o fluido de fluir do copo 36 através da
abertura 158.
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A primeira vedagéo de valvula 204 foi descrita acima. A primeira vedagéo de valvula
204 é formada através do membro de vedagdo 274 que é retido dentro de um sulco 276 do
alojamento de valvula 248. O membro de vedagdo 274 forma primeira vedag&o de valvula
204 (FIG. 8) com o disco 90 conectado ao copo 36 para impedir o fluido nao-filtrado de se
desviar dos meios de filtro 44 e fluir para dentro do filtro aberto 46.

Ainda em referéncia a FIG. 15, no alojamento de valvula 248 descrito, estendendo-
se da parede 268 estd uma base superior 278. A base superior 278, na modalidade mostra-
da, é em geral paralela a base 266, mas é radialmente espagada e verticalmente espagada
dela. Estendendo-se descendentemente da base superior 278 esta uma parede interna 280.
A parede interna 280 forma a porta de dreno 282 (FIG. 8) do arranjo de abertura de drena-
gem 160.

Estendendo-se ascendentemente da base superior 278 esta uma parede perfurada
284 (FIG. 13). A parede perfurada 284 tem aberturas 286 para permitir o liquido fluir atraves
da parede 284.

Ainda em referéncia as FIGS. 13-15, uma mola 288 é operavelmente orientada ao
redor da parede do alojamento de valvula 250 e empurra contra uma porgéo do tampé&o 244.
Especificamente, a mola 288 fica localizada entre uma raia estendendo-se externamente
290 que se estende externamente da parede 250 do alojamento de valvula 248. A mola 288
engasta a raia 290 e contra o flange 292 do tamp&o 244. A mola 288 impulsiona o tampéao
244 para estar na posigéo na FIG. 15 que corresponde a posigdo de drenagem 246. O tam-
pao 244 é movivel dentro da abertura 252 do alojamento de vélvula 248 em uma dire¢éo
para a posigdo vedada 238 mediante compressao da mola 288.

O conjunto de valvula de dreno 236 também inclui um primeiro membro de vedagéo
de tampédo 294 preso ao tampdo 244 para formar primeira vedagdo de tamp&o 240 (FIG.
12). A primeira vedagédo de tampéo 240 impede o fluido ndo-filtrado de desviar-se dos meios
de filtro 44 e depois fluindo para o interior de filtro aberto 246, quando o tampé&o 244 estiver
na posi¢do vedada 238 (FIG. 12). O conjunto de valvula de dreno 236 também inclui um
segundo membro de vedagio de tampao 296 preso ao tamp&o 244 para formar a segunda
vedagdo de tampéo 242 (FIG. 12) com a parede interna 280 do alojamento de vélvula 248. A
segunda vedagdo de tampao 242 impede o liquido de fluir do copo 36 através da porta de
dreno 282 do arranjo de abertura de drenagem 160.

Ainda em referéncia as FIGS. 13-15, na modalidade mostrada, o tampéao 244 inclui
um receptor 298 que é circunscrito pelo flange 292. O receptor 298 estd em uma extremida-
de do tampéo 244 que é oposta de uma extremidade de vedagdo 300 (FIG. 15) do tampéo
244. O receptor 298 é em geral em forma de copo e é construido e disposto para engastar e
receber uma porgéo (cabega 302) do pedago de nucleo 222, descrito mais abaixo.

Detalhes do pedaco de nucleo 222 sido descritos mais abaixo. Uma porgéo do pe-
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daco de nlcleo 222 inclui uma cabega do pedago de nucleo 302 (FIGS. 8, 11, e 12). A ca--
beca 302 engasta o tampéo 244 quando o conjunto de valvula de dreno 236 estiver em sua
posicdo vedada 238. Quando a cabega 302 mover-se para longe do tamp&o 244, isto permi-
te o tampao 244 mover-se axialmente para dentro do interior do suporte de filtro 200, com a
mola 288, para permitir o tampao 244 mover-se para a posi¢ao de drenagem 246.

Outros detalhes sobre a operagdo do conjunto de valvula de dreno automética 236
sdo descritos mais abaixo na Secéo L.

G. Cesta 304

Atencéo é direcionada para a FIG. 24. Uma cesta 304 ¢ ilustrada na vista em pers-
pectiva. A cesta 304 pode ser vista em varias outras vistas, e a vista de perspectiva da FIG.
24 é uma implementagdo exemplar. A cesta 304 faz parte do mecanismo de travamento, e
sua fungao serd completamente descrita mais abaixo na Segéo K.

Na modalidade ilustrada, a cesta 304 inclui pelo menos uma perna em cantiléver
306 que se estende de uma base da cesta 308. A perna 306 estende-se axialmente em uma
direcdo para a extremidade mais proxima 156 do copo 36. Em modalidades preferidas, a
cesta 34 inclui uma pluralidade de pernas 306, e na modalidade exemplar mostrada, ha qua-
tro pernas 306, uniforme e circunferencialmente espagadas umas em relagéo as outras.

A modalidade da cesta 304 descrita também inclui uma parede sulcada 310. A pa-
rede de sulco 310 forma, em geral, um cilindro e se estende axialmente em uma diregéo
para a boca aberta 154 do copo 36. Em geral, a parede sulcada 310 é construida e disposta
para engastar uma porgéo do cartucho de filtro 38 de modo que o engaste com o cartucho
de filtro 38 girara a cesta 304 de uma primeira posigéo travada para uma posicéo destrava-
da. A primeira posigéo travada é uma posigdo em que a pelo menos uma perna 306 toca a
projecdo 218 axialmente no suporte de filtro 200 (FIG. 19). A posi¢éo destravada € uma po-
sicdo em que a pelo menos uma perna 306 fica livre do limite axial com a projegéo 218 e
permite a cesta 304 mudar para uma diregdo para a extremidade 156 do copo 36 (FIG. 21).

Em modalidades preferidas, a cesta 304 é rotativamente movivel da primeira posi-
¢do travada (FIG. 19) para uma segunda posigdo travada (FIG. 20). Na segunda posi¢&o
travada (FIG. 20), a pelo menos uma perna 306 esta parcialmente livre do limite contra a
pelo menos uma projegao 218 no suporte de filtro 200, mas ainda ha interferéncia axial entre
as mesmas.

A parede sulcada 310 tem pelo menos um primeiro sulco 312 com uma primeira
superficie de deslize 314, e um segundo sulco 316 com uma segunda superficie de deslize
318. Na modalidade preferida, a parede sulcada 310 inclui um par de primeiros sulcos 312,
cada tendo uma primeira superficie de deslize 314, e um par de segundos sulcos 316, cada
tendo uma segunda superficie de deslize 318. Como pode ser visto na FIG. 24, o par de
primeiros sulcos 312 fica localizado cerca de 180 graus um em relagéo ao outro enquanto o
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par de segundos sulcos 316 ficar localizado cerca de 180 graus um em relag&o ao outro.

A primeira superficie de deslize 314 do primeiro sulco 312 é construida e disposta
para engastar o cartucho de filtro 38 e girar a cesta 304 da primeira posi¢éo travada para a
segunda posigéo travada. Esta rotagdo da cesta 304 também expde a segunda superficie de
deslize 318 do segundo sulco 316 para engaste com o cartucho de filtro 38. Um exemplo
pode ser visto comparando as FIGS. 19 e 20. Na FIG. 19, a cesta 304 esta na primeira posi-
¢do travada. A primeira superficie de deslize 314 é exposta para engastar com o cartucho
de filtro 38. Em particular, e como explicado mais abaixo na Segéo K, a primeira superficie
de deslize 314 engasta a primeira protrusdo 121 do cartucho de filtro 38. A terceira protru-
sdo 123 engastara a outra primeira superficie de deslize 314, em modalidades preferidas. A
primeira protrusdo 121 engasta a primeira superficie de deslize 314 que gira a cesta 304 a
direita quando visto de cima. A cesta 304 é girada para a segunda posi¢ao travada, descrita
na FIG. 20. A segunda posigédo travada depois expde a segunda superficie de deslize 318. A
segunda superficie de deslize 318, em modalidades preferidas, tem a segunda protrusao
122 engastada contra a mesma, que leva a cesta 304 também girar para a direita, quando
vista de cima, para a posi¢do destravada como mostrada na FIG. 21. Em modalidades pre-
feridas, a quarta protrusdo 124 engastara a outra segunda superficie de deslize 318.

Na FIG. 24, na modalidade mostrada, a cesta 304 também inclui uma coluna oca
circunscrita pela parede sulcada 310. Em uso, como explicado mais abaixo, a coluna 320
recebe uma haste 322 que faz parte do pedago de nucleo 222 explicado na Segao H abaixo.
A cesta 304 também inclui redes ou flanges 324 que se estendem entre a coluna 320 e a
parede sulcada 310.

Outra operagéo da cesta 304 é descrita abaixo com relagdo ao mecanismo de tra-
vamento, Segédo K.

H. Pedago de Nucleo 222 e Mola

Varias FIGS. mostram uma modalidade do pedaco de nucleo 222. O pedaco de nu-
cleo 222 é operavelmente orientado dentro do interior da parede 208 do suporte de filtro
200, e dentro do volume de liquido filtrado 212.

Como mencionado acima, na modalidade mostrada, o pedago de nucleo 222 inclui
haste 322. Em uma extremidade livre da haste 322, um botao 326 é definido. Adjacente ao
botdo 326 estd uma dimenséo reduzida 328 na forma de um pescogo 330. A haste 322 é
recebida pela coluna 320 da cesta 304. O mecanismo de retengdo 100 engasta a haste 322
ao botéo 326. Especificamente, o arranjo prendedor 104 retém a haste 322 no botéo 326 por
ter dedos 108, 109 que engastam o pescogo 330 da haste 322. Mais detalhes operacionais
do arranjo de retengédo 100 sdo debatidos abaixo na Segdo M.

Como previamente mencionado, a haste 322 também inclui, em uma extremidade
oposta do botdo 326, a cabega 302. Na modalidade mostrada, a cabega 302 é em forma de
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cogumelo e construida e disposta para engastar o ombro ou suporte se estendendo inter-
namente 226 do suporte de filtro 200.

A cabega 302 do pedago de nucleo 222 € movivelmente orientada entre uma posi-
¢do engastada e uma posigdo liberada. A posi¢ao engastada inclui a cabega 302 sendo ori-
entada contra o receptor 298 do tampédo 244 para empurrar o tampé&o 244 para a posi¢édo
vedada 238. A posigéo liberada inclui a cabega 302 espagada para longe do receptor 298 do
tampao 244 para permitir o tampao 244 mover-se para a posi¢do de drenagem 246. Quando
a cabeca 302 estiver na posigéo liberada, um flange radial 332 (FIG. 10) na cabega 302 &
engastado contra a superficie inferior 230 do suporte se estendendo internamente 226.
Quando a cabega 302 estiver em sua posigdo engastada (FIG. 12), a cabega 302 é engas-
tada contra o tamp&o 244 e recebida dentro do receptor 298.

Na modalidade mostrada, o pedago de nucleo 222 também inclui um arranjo de ale-
ta 334. O arranjo de aleta 334 inclui uma pluralidade de aletas 336 que se projetam radial-
mente de um eixo geométrico central longitudinal da haste 322. Em modalidades preferidas,
as aletas 336 deslizam-se dentro dos respectivos canais 220 definidos pelos trilhos-guias
216. As aletas 336, em cooperagéo com os canais 220 dentro dos trilhos-guias 216, assegu-
ram que o pedago de nlcleo 222 mantera a orientagdo operavel e orientagéo deslizante
dentro do suporte de filtro interno poroso 200. Uma mola do pedago de nucleo 338 € opera-
velmente orientada entre o arranjo de aleta 334 e a superficie superior 228 do suporte 226
(FIG. 10). A mola 338 exercera uma forga de compressdo axialmente sobre o pedago de
nucleo 222 em uma diregdo ascendentemente com relagdo ao suporte de filtro interno poro-
so 200 e em uma diregdo para a boca aberta 154 do copo 36.

Em referéncia agora as FIGS. 17-22, o pedago de nucleo 222 também inclui um re-
tentor de cesta 340. O retentor de cesta 340 sustenta a cesta 304 e permite a cesta 304 mo-
ver-se entre sua primeira posicdo travada (FIG. 19), a sua segunda posi¢édo travada (FIG.
20), e para sua posigdo destravada (FIG. 21). Na modalidade mostrada, o retentor de cesta
340 inclui uma estrutura com aberturas 342. A estrutura com aberturas 342 define aberturas
receptoras de pernas 344 (FIG. 22), de modo que as pernas 306 da cesta 306 podem pene-
trar o retentor de cesta 340 tendo pernas 306 passando através das aberturas receptoras de
pernas 344. A estrutura do retentor de cesta 342 inclui uma parede perfurada 346 que cir-
cunscreve a haste 322 e também inclui raios 348 (FIG. 22) unindo a parede perfurada 346 a
haste 322. Raios adjacentes 348 definem as aberturas receptoras de pernas 344.

Em referéncia a FIG. 22, o conjunto inclui uma mola 350 orientada ao redor da has-
te 322 e operavelmente orientada entre as redes ou flanges 324 da cesta 304 para impulsi-
onar a cesta 304 rotativamente dentro do retentor de cesta 340 e na posigao travada (FIG.
19).

A parede perfurada 346 inclui uma pluralidade de fendas 352. As fendas 352 estao
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abertas em uma extremidade e fechadas em uma extremidade oposta; isto &, as fendas 352
estdo abertas na beira da extremidade 354 da parede perfurada 346 e fechadas extremida-
des adjacentes 356 para uma porgdo do fundo da parede perfurada 346. As fendas 352 fun-
cionam como um canal de deslize 358 para cooperar com a estrutura no cartucho de filtro
38.

Em particular, a primeira fenda 360 forma canal de deslize 358 para a primeira pro-
trusdo 121 ou a terceira protrusdo 123, apds a primeira protrusdo 121 ou terceira protrusdo
123 engastar a primeira superficie de deslize 314 da cesta 304, girando a cesta 304 da pri-
meira posigéo travada. Esta rotagdo da cesta 304 depois alinha a primeira fenda 360 com o
primeiro sulco 312 da cesta 304.

A segunda fenda 362 sera posta em alinhamento com o segundo sulco 316, para
permitir a segunda protrusdo 122 ou a quarta protrusdo 124 deslizarem-se dentro do canal
de deslize 358 apos a cesta 304 ter sido girada da segunda posig¢éo travada para a posigéao
destravada (FIG. 21).

|. Cartucho de Filtro de Desvio, FIG. 32

FIG. 32 mostra uma vista de corte transversal de uma modalidade de um cartucho

de filtro de desvio 390. O cartucho de filtro de desvio 390 é utilizavel com um copo 391 (FIG.
1) no sistema 30. O cartucho de filtro de desvio 390 inclui uma regido de meios de filtro 392
ligada entre uma primeira tampa superior 393 e uma segunda tampa superior 394. A segun-
da tampa superior 394 tem um pescogo se estendendo axialmente 395 retendo um membro
de vedagao 396.

A primeira tampa superior 393 é preferivelmente construida e disposta de uma ma-
neira que impedira a mesma de operavelmente encaixar-se dentro do copo 36 para o con-
junto de filtro de fluxo total 34. Trocar o cartucho de filtro de desvio 390 e o cartucho de filtro
de fluxo total 38 poderia ter resultados catastréficos. Portanto, a estrutura é embutida para
impedir esta confusdo. Uma estrutura € o mecanismo de travamento, descrito aqui e mais
abaixo. Outro tal mecanismo € a estrutura da primeira tampa superior 393. A primeira tampa
superior 393 inclui uma projegéo ereta 397 que retém o membro de vedagéo 398. A altura
da projec¢éo 397 é de modo que ela ndo sera permitida operavelmente engastar a cabega de
filtro 32 na localizagédo dos conjuntos de filtro de fluxo total 34.

No cartucho de filtro de desvio 390, pode opcionalmente incluir um mecanismo de
reten¢do de cartucho 399, andlogo ao mecanismo de retengdo 100 descrito acima. Tam-
bém, pode também incluir um arranjo de protrusao 400 analogo ao arranjo de protruséo 118,
descrito acima.

J. Arranjos de Adaptador, FIGS. 33-38

Atencgéo é direcionada as FIGS. 33-38 que ilustram véarias modalidades de um ar-

ranjo de adaptador 402. FIG. 33 ilustra um método para uso, incluindo instalagdo de um ar-
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ranjo de adaptador 402.

Uma primeira modalidade de um arranjo de adaptador 402 € mostrada nas FIGS.
33 e 34 como anel adaptador 404. Uma segunda modalidade é€ mostrada nas FIGS. 35 e 36
como 404, e uma terceira modalidade é mostrada nas FIGS. 37 e 38 como 404”. Cada um
dos anéis adaptadores 404, 404, e 404” tem caracteristicas comuns, e utilizara numerais de
referéncia comuns. Diferencas serdo indicadas por numerais de referéncia diferentes.

O anel adaptador 404, 404’, 404" inclui uma banda 406 circular que define uma a-
bertura aberta 408. Na modalidade mostrada, a banda 406 &€ em geral circular, definindo
uma abertura em geral aberta circular 408. A banda 406 tem uma superficie radial externa
410 e uma oposta dentro da superficie radial 412. A superficie radial interna 412 define uma
parede de abertura 414, porque ela alinha a abertura aberta 408.

Um arranjo de protrusdo 416 se estende da banda 406. Preferivelmente, o arranjo
de protrusdo 416 inclui pelo menos primeira e segunda protrusdes 421, 422 que se esten-
dem da parede de abertura 414 e para dentro da abertura aberta 408. A primeira protruséo
421 é espacada da segunda protrusdo 422 em uma diregao vertical ao longo da parede de
abertura 414. A primeira protrusdo 421 é também circunferencialmente espagada da segun-
da protrusdo 422 ao longo da parede de abertura 414. Preferivelmente, a primeira protrusao
421 se estende na abertura aberta 408 nao mais que 40 % que o didmetro interno da aber-
tura aberta 408. Similarmente, prefere-se que a segunda protrusdo 422 estenda-se na aber-
tura aberta 408 ndo mais que 40 % do didmetro interno da abertura aberta 408. Preferivel-
mente, a distancia vertical entre a primeira protrusdo 421 e a segunda protrusdo 422 é 2 - 30
% do didmetro interno da abertura aberta 408.

A primeira protrusdo 421 e a segunda protrusdo 422 sdo espagadas circunferenci-
almente dentro de 50 graus uma da outra. E também possivel dispor a primeira protrus&o
421 e a segunda protrusdo 422 de modo que elas fiquem localizadas mais que 45 graus
uma em relagéo a outra.

Na modalidade mostrada, o arranjo de protrusdo 416 também inclui uma terceira
protrusdo 423 se estendendo da parede de abertura 414 e para dentro da abertura aberta
408. A terceira protrusdo 423 é circunferencialmente espagada da primeira protruséo 421 e
da segunda protrusdo 422. A terceira protrusdo 423 é também verticalmente espagada de
apenas uma dentre a primeira protrusédo 421 ou a segunda protruséo 422.

Nas modalidades ilustradas, ha também pelo menos uma quarta protrusdo 424 se
estendendo da parede de abertura 414 e para dentro da abertura aberta 408. A quarta pro-
trusdo 424 é circunferencialmente espagada da primeira protrusdo 421, da segunda protru-
sd0 422, e da terceira protrusdo 423. A quarta protrusdo 424 é também verticalmente espa-
¢ada de apenas duas dentre a primeira protrusdo 421, a segunda protrusao 422, ou a tercei-

ra protrusdo 423; isto &, a quarta protrusdo 424 é verticalmente uniforme com apenas duas
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da primeira protrusdo 421, segunda protruséo 422, e terceira protrusdo 423.

Nas modalidades mostradas, duas da primeira protrusdao 421, segunda protrusdo
422, terceira protrusdo 423, e quarta protrusdo 424 sdo circunferencialmente espagadas
dentro de 15 graus uma da outro, enquanto umas duas restantes sdo circunferencialmente
espagadas dentro de 15 graus uma da outra.

A modalidade de anel adaptador 404’ ilustrada nas FIGS. 35 e 36 difere da modali-
dade de anel adaptador 402 nas FIGS. 33 e 34, em que a banda 406 tem uma parede verti-
cal mais longa 430. Esta parede vertical mais longa 430 pode ser Util em certos arranjos. A
modalidade do anel adaptador 404” das FIGS. 37 e 38 também inclui mecanismo de reten-
¢éo de cartucho 440. O mecanismo de retengdo 440 é analogo ao mecanismo de retengéo
100 e inclui um arranjo prendedor 442 incluindo dedos 443, 444. Também, o mecanismo de
retengdo 440 inclui um arranjo de liberagao 446, incluindo abas opostas 447, 448.

FIG. 33 demonstra uma técnica para usar os arranjos de adaptador 402 para des-
travar o pedago - de nucleo 222 e o suporte de filtro interno 200. Arranjos de adaptador 402
s&o Uteis em que as vezes séo Uteis para serem capazes de usar um cartucho de filtro ndo
tendo o arranjo de protrusdo 118 na tampa superior 41. Por exemplo, no laboratério e fora
no campo, pode ser desejavel testar cartuchos de filtro tendo que tém desempenho de filtra-
¢éo diferente mas nao tém o arranjo de protrusdo 118. Em tais situagdes, os arranjos de
adaptador 402 sao uteis.

Na FIG. 33, a seta 450 mostra onde o anel adaptador 404 estd montado com rela-
¢ao ao suporte de filtro 200. O anel adaptador 404 é em geral montado no suporte de filtro
200, para engastar a cesta 304. O cartucho de filtro 452 pode depois ser montado nele. O
anel adaptador 404 é em geral localizado entre o cartucho de filtro 452 e o suporte de filtro
200. Na modalidade mostrada, o anel adaptador 404 ¢ depois localizado dentro da abertura
da primeira tampa superior 454 do cartucho 452.

Em uso, o anel adaptador 404 é orientado no copo de filtro 36, e a primeira protru-
sdo 421 é empurrada contra a cesta 304 para depois permitir a segunda protruséo 422 en-
gastar na cesta 304. Engaste da segunda protrusé@o 422 contra cesta 304 depois gira a ces-
ta 304 com relagdo as projegées 218 (FIG. 19) no suporte de filtro 200. Isto libera as pernas
306 da cesta 304 com relagdo as projegoes 218. Quando as pernas 306 ficarem livres de
interferéncia com as projegoes 218, o pedago de nucleo 222 pode mover-se axialmente com
relagdo ao suporte de filtro interno 200.

K. Métodos de Operagéo do Mecanismo de Trava

Como mencionado acima, pode ser desejavel ter no sistema de filtro 30 um meca-
nismo que assegura que o sistema de filtro 30 ndo possa ser operado a menos que o cartu-
cho de filtro 38 tenha sido operavelmente montado dentro do copo de filtro 36. Além disso,

no sistema 30 particular descrito, ha mais de um tipo de conjunto de filtro e seria desastroso



10

15

20

25

30

35

26

se um usuario confundisse os cartuchos de filtro. Um mecanismo de travamento alcangara
ambos os objetivos.

Referéncia é feita primeiro a FIG. 39 que descrevem copo de filtro 36, suporte de fil-
tro interno 200, pedago de nucleo 222, e cabega de filtro 32. Na FIG. 39, o cartucho de filtro
38 nao esta dentro do copo de filtro 36. Durante a manutengéo, por exemplo, o copo 36 néo
teria o cartucho de filtro 38 instalado dentre dele. FIG. 8 também descreve o copo 36 sem o
cartucho de filtro 38 instalado dentro dele.

Nas FIGS. 8, 18, 19, e 39, a cesta 304 é encaixada ao redor da haste 322, e a ces-
ta 304 é orientada em sua posigdo travada pela impulsdo da mola 350. Em particular, a mola
350 é orientada de modo que ela impulsiona a cesta 304 para a posigdo travada por forga
rotacional exercida entre os flanges 324 e a resisténcia aquela forga por causa do engaste
entre as pernas 306 e as aberturas receptoras de perna 344 (FIG. 22). Na FIG. 19, quando a
cesta 304 estiver em sua posigdo travada, cada uma das pernas 306 tem sua extremidade
livre 307 em engaste com as projecdes 218 formadas pelas extremidades dos trilhos-guias
216.

Nesta posigdo, sem cartucho de filtro 38 instalado no copo de filtro 36, a beira supe-
rior 311 da cesta 304 e a beira superior 354 do retentor de cesta 340 contatara ou engastara
contra as raias 146 do adaptador 64. Vide FIG. 39. Porque as pernas 306 estdo repousando
em cima das proje¢bes 218 (nesta modalidade, mostradas como uma extremidade dos tri-
lhos-guias 216), o pedago de nucleo 222 e a cesta 304 ndo podem se orientar descenden-
temente de modo axial em uma diregéo para extremidade mais préxima 156 do copo 36. O

conjunto interno inteiro 364 esta em uma posigéo estendida e rigidamente fixada. Como po-

" de ser visto na FIG. 39, nesta posigao rigidamente fixada, a cabega de filtro 32 ndo pode

operavelmente conectar-se com o copo 36 por conexdo entre as roscas 134 na cabega de
filtro 32 e as roscas 168 no copo 36.

Durante a manuteng&o, quando um cartucho de filtro novo 38 tiver sido fornecido, o
cartucho de filtro 38 é orientado no copo 36 colocando-o através da boca aberta 154. Quan-
do o cartucho de filtro 38 for correta e operavelmente posicionado no copo de filtro 36, a
primeira protrusdo 121 entra em contato ou engasta primeiro com a superficie de deslize
elevada 314 da cesta 304. Vide FIGS. 19, 28, 29, e 30. Em modalidades tendo mais de duas
protrusdes, uma possibilidade € que a primeira protrusdo 121 e a terceira protruséo 123 en-
gastardo uma primeira superficie de deslize correspondente 314 na cesta 304. Quando a
primeira protrusdo 121 engasta esta primeira superficie de deslize 314, ela faz a cesta 304
girar contra a mola 350. Em modalidades preferidas, a rotag&o sera menos de 45 graus, por
exemplo, 5-20 graus. Isto gira a cesta 304 da primeira posi¢édo travada (FIGS. 19 e 30) para
o segundo posigdo destravada (FIG. 20). O primeiro sulco 312 na cesta 304 € alinhado com
a primeira fenda 360 do retentor de cesta 340 que permitira a primeira protrus&o 121 desli-
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zar-se eventualmente para baixo.

Quando a cesta 304 for girada para a segunda posigdo travada (FIG. 20), isto ex-
pde a segunda superficie de deslize 318. A segunda protrusdo 122 ¢ orientada de modo que
ela contatara ou engastara a segunda superficie de deslize 318. O contato com a segunda
superficie de deslize 318 pode ser feito através de uma protruséo localizada na localizagéo
da quarta protrusdo 124, também. Em modalidades tendo protrusées em ambas as localiza-
¢bes da segunda protrusdo 122 e quarta protrusdo 124, depois a segunda protruséo 122 e a
quarta protrusdo 124 contatardo a segunda superficie de deslize correspondente 318. O
contato inicial entre a segunda protrusdo 122 e a segunda superficie de deslize 318 leva a
cesta 304 a girar contra a mola 350 de sua segunda posigao travada para sua posi¢do des-
travada (FIG. 21). FIGS. 23, 25, e 27 ilustram o engaste da segunda protrusdo 122 contra a
segunda superficie de deslize 318. A rotagdo da cesta 304 da segunda posigdo travada
(FIG. 20) para a posigédo destravada (FIG. 21) é preferivelmente menos de 45 graus, por
exemplo, 5-20 graus. Rotagdo para a posigdo destravada alinha o segundo sulco 316 e a
segunda fenda 362, que eventualmente permitird deslize axial da segunda protruséo 122
descendentemente.

A medida que a cesta 304 move-se para a posigdo destravada, as pernas 306 tam-

bém giram, movendo-se para longe do engaste contra as proje¢bes 218 criadas no final dos

‘trilhos-guias 216. Quando as pernas 306 estiverem completamente fora das projegdes 218,

qualquer movimento adicional do cartucho de filtro 38 em uma diregdo descendentemente
axial para a extremidade mais préxima 156 levara a cesta 304 e o pedago de nucleo 222
também moverem-se naquela diregdo contra a mola do pedago de nucleo 338. A mola do
pedaco de nucleo 338 normalmente impulsiona a cesta 304 e o pedago de nucleo 222 na
posigdo estendida das FIGS. 8 e 39.

Quando o conjunto de filtro 34 for montado sobre a cabega de filtro 32, o adaptador
64 exercera forga na primeira tampa superior 41 do cartucho de filtro 38, movendo o cartu-
cho de filtro 38 descendentemente com relagdo ao copo 36 e o suporte de filtro interno. Mo-
vendo o cartucho de filtro 38 descendentemente para a extremidade mais préxima 156 do
copo 36 também move descendentemente o pedago de nlcleo 222. A cabega de filtro 32
depois sera capaz de forma compativel engastar as roscas 168 no copo 36 para ligagao
segura, como mostrado na FIG. 11.

Deveria ser apreciado que o mecanismo de travamento como caracterizado acima
pode ser utilizado em um método de instalar um cartucho de filtro em um copo de filtro tal
como um cartucho de filtro 38 no copo de filtro 36. Em um tal método, o cartucho de filtro 36
é orientado para dentro do copo de filtro 36. O cartucho de filtro 36 tera uma construgéo tu-
bular de meios de filtro, tais como meios 44. O copo de filtro 36 tera um suporte de filtro in-

terno poroso 200 montado nele e um pedago de nucleo 222 dentro do suporte de filtro inter-
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no 200. O pedago de nucleo 200 estara retendo uma cesta 304. O método também inclui
orientar, empurrar o cartucho de filtro 38 contra a cesta 304 para desengastar o pedago de
nucleo 222 e o suporte de filtro interno 200. Por exemplo, isto pode ser implementado em-
purrando um arranjo de protrusdo 118 contra a cesta 304. Em particular, a primeira protru-
sdo 121 pode ser empurrada contra a primeira superficie de deslize 304 para girar a cesta
304 da primeira posigdo travada para a segunda posigao travada. Depois, a segunda protru-
sdo 122 sera orientada para estar em uma posigdo para engastar a segunda superficie de
deslize 318 e causar rotagdo também da cesta 304 da segunda posi¢éo travada para a po-
sicdo destravada. A posigdo destravada fara as pernas 306 moverem-se do engaste contra
as projecdes 218 para uma posigdo em que elas ficam livres de interferéncia com as proje-
coes 218. Isto desimpede a interferéncia entre o pedago de nicleo 222 e o suporte de filtro
200. Em seguida, ap6s desengastar, o método inclui axialmente mover tanto o cartucho de
filtro 38 como o pedago de nucleo 222 com relagéo ao suporte de filtro interno 200.

Este método de instalar pode ser incorporado em um método para manutengéo em
que, primeiro, o copo 36 é removido da cabega de filtro 32. Em seguida, o cartucho de filtro
de copo 38 é removido do copo 36. Este método pode empregar o método de usar o meca-
nismo de retengdo 100 que é descrito mais abaixo (Se¢do M). Durante as manutengées, o
copo pode ser drenado, que é também descrito na Segéo L.

- Em seguida, um cartucho de filtro novo 38 é fornecido. O método de instalar o car-
tucho de filtro, como descrito acima, é depois utilizado. Em tais métodos preferidos, apés o
cartucho 38 destravar o engaste entre a cesta 304 e o suporte de filtro interno 200, e o car-
tucho 38 com a cesta 304 e o pedago de nucleo 222 é permitido mover-se descendentemen-
te de modo axial.

L. Mecanismo de Valvula de Dreno

O sistema de filtro 30 descrito também tem um mecanismo de valvula de dreno pa-
ra permitir o liquido no conjunto completo ser escoado automaticamente durante a manuten-
¢ao do sistema 30. O mecanismo de valvula de dreno pode ser implementado independen-
temente de .outras caracteristicas na modalidade exemplar.

Quando o cartucho de filtro 38 for operavelmente posicionado no copo de filtro 36
com o copo 36 que é completamente rosqueado na cabega de filtro 32 como mostrado na
FIG. 11, o tampéo 244 esta na posigdo fechada e vedada. Nesta posigéo, a primeira veda-
¢do de tampao 240 e a segunda vedagédo de tampao 242 estao no lugar (FIG. 12).

A primeira vedagao de tampao 240 veda o liquido localizado no lado limpo no volu-
me de liquido filtrado 212 (FIG. 12), de permitir liquido ndo-filtrado no volume de liquido n&o-
filtrado 214 de fluir através dos orificios 194 (FIG. 12). A segunda vedagéo de tampao 242
veda o liquido do volume de liquido nao-filtrado 214 da porta de dreno 282 que é direciona-

do para o ambiente externo. Também, a vedagédo 204 (FIG. 10) impede o liquido do volume
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de liquido nao-filtrado 214 de poder alcangar o volume de liquido filtrado 212.

Com o cartucho de filtro 38 operavelmente posicionado no copo 36 e na cabega 32
completamente engastada e conectada ao copo 36, o adaptador 64 pressiona contra a pri-
meira tampa superior 41 que empurra o cartucho 38 e o pedago de nucleo 222 retendo a
cesta 304 e as pernas 306 axialmente descendentes com relagdo ao suporte de filtro interno
poroso 200. Quando o pedago de nucleo 222 mover-se em uma diregao para a extremidade
mais proxima 156 do copo 36, a cabega 302 do pedago de nicleo 222 € movida para longe
do suporte se estendendo internamente 226 e engasta o receptor 298 do tampéo 244. Esta
forca axial pressiona o tamp&o 244 contra a mola da valvula 288 para passar o tampéao para
a posicdo vedada da FIG. 12.

Quando estiver na hora da manutengéo do cartucho de filtro 38, por causa de des-
gaste ou por causa de oclusdo, o conjunto de filtro 34 sera girado em volta de seu eixo ge-
ométrico central com relagdo a cabega de filtro 32. A medida que isto ocorre, o conjunto de
filtro 34 move-se descendentemente ao longo do eixo geométrico central devido a agéo de
desenroscar entre o copo 36 e a cabega de filtro 32. Embora esta agdo descendente esteja
ocorrendo, a mola de nucleo 338 empurra contra as aletas 336 no pedago de nucleo 222.
Isto move o cartucho 38 retendo o pedago de nucleo 222 de modo axial ascendentemente
com relagdo ao copo 36. O movimento axial ascendentemente do pedago de nucleo 222
para quando a cabega 302 é parada pelo engaste com a superficie inferior 230 do suporte
se estendendo internamente 226. Quando a cabega 302 ndo estiver agindo contra o tamp&o
244, ela permite o tamp&o 244 mover-se com a mola da valvula 288 para longe da porta de
dreno 282 para a posigéo da FIG. 10. Isto permite o liquido escoar tanto do volume de liqui-
do nao-filtrado 214, mostrado pela seta da trajetdria de dreno 368, como também drenar do
volume de liquido filtrado 212 mostrado pela seta de trajetéria de dreno 370 através da porta
de dreno 282 no ambiente externo por onde pode ser capturado por algum tipo de recipiente
para descarte apropriado. Esta drenagem pode ocorrer enquanto o conjunto 34 permanece
fixado ao copo de filtro 36.

Deveria ser apreciado que com o sistema de drenagem descrito, um método para
escoar liquido do conjunto de filtro 34 pode ser empregado. Um tal método incluiria pelo
menos desparafusar o copo 36 contendo o cartucho de filtro 38 da cabega de filtro 32 para
permitir a mola 338 mover parcialmente o tamp&o 244 da posi¢&o vedada para uma posigao
de drenagem. O copo 36 tem um volume interior 152 e arranjo de abertura de drenagem
160. A posicdo vedada inclui o tampéo 244 bloquear o fluxo fluido entre o volume interior
152 do copo 36 e a porta de saida de fluido 282 no arranjo de drenagem 160 e bloquear o
fluxo fluido entre um lado a montante do cartucho de filtro 38 e um lado a jusante do cartu-
cho de filtro 38. O lado a montante do cartucho de filtro 38 corresponde ao volume de liquido

nao-filtrado 214. O lado a jusante do cartucho de filtro 38 corresponde ao volume de liquido
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filtrado 212. A posicdo de drenagem inclui o tampao 244 que é orientado para permitir fluxo
fluido entre o volume interior 152 do copo 36 e a porta de saida de fluido 282 do copo 36. A
porta de saida de fluido 282 do copo faz parte do arranjo de abertura de drenagem 160 em
que, na modalidade mostrada, retém o alojamento de valvula 248 tendo a porta de dreno
282 dentro dele. A etapa de desparafusar o copo 36 parcialmente inclui permitir a mola do
pedago de nucleo 338 mover o pedago de nucleo 222 tendo a cabega 302 axialmente para
fora do engaste com o tamp&o 244, permitindo a mola da vélvula 248 mover o tampéo 244
da posigéo vedada para a posi¢éo de drenagem.

Quando o conjunto 34 for montado sobre a cabega de filtro 32, engaste entre uma
porgdo da cabega de filtro (tal como adaptador 64) e o cartucho (tal como tampa superior
41), empurra o cartucho de filtro 38 e estrutura conectada a ele, axialmente descendente-
mente contra a mola do pedago de nucleo 338 em uma diregdo para a extremidade mais
proxima 156 do copo 36. A estrutura conectada ao cartucho 38 incluira o pedago de nucleo
222, tenda a cabega 302. O pedago de nucleo 222 move-se axialmente com relag&o ao su-
porte de filtro 200, e as aletas 336 deslizardo dentro dos canais 220 entre os trilhos-guias
216. A medida que o pedago de nicleo 222 move-se em uma diregdo para a extremidade
mais proxima 156, a cabega 302 move-se para o conjunto de véalvula 236. Eventualmente, a
cabecga 302 engasta o receptor 298 do tampéo 244 e empurra o tampéo 244 contra a mola
288 para passar o tampao 244 para a posi¢do vedada 238 em que primeira vedagdo de
tampao 240 é formada e segunda vedagéo de tampao 242 é formada.

M. Mecanismo de Retencdo de Cartucho 100

Na modalidade preferida, ilustrada, o sistema de filtro 30 inclui o mecanismo de re-
tencédo de cartucho 100 para de modo desatavel reter o cartucho de filtro 38 dentro do copo
de filtro 36 durante a manutengdo. O mecanismo de retengdo de cartucho 100 pode ser im-
plementado independentemente das outras caracteristicas no sistema de filtrag&o, incluindo
independente do mecanismo de travamento e do mecanismo de vélvula de dreno.

FIGS. 2, 3, 4, 9, e 11 cada mostram o mecanismo de retengdo 100 engastado com

.o arranjo prendedor 104 conectado ao pedago de nucleo 222, especificamente, o pescogo

330 do botédo 326. Especificamente, os dedos 108, 109 estédo agarrando o pescogo 330 que
leva o cartucho de filtro 38 a permanecer no copo 36, ao invés de ficar conectado ao adap-
tador 64 na cabeca de filtro 32. Quando o conjunto de filtro 34 é removido da cabega 32, o
cartucho de filtro 38 permanece capturado no copo 36 através do engaste entre os dedos
108, 109 do arranjo prendedor 104 e o botdo 326 da haste 322. Para liberar o cartucho de
filtro 38 do copo 36, o arranjo de liberagdo 106 é atuado. Especificamente, as abas 111, 112
sdo apertadas em uma diregdo uma a outra e a haste 322, usando, por exemplo, o dedo
polegar e dedo indicador da pessoa que da a manuteng&o. Isto leva os dedos 108, 109 mo-
verem-se para longe do pescogo 330 da haste 322, permitindo os dedos 108, 109 liberar o
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botdo 326. O dedo polegar e indicador da pessoa da manutengdo estéo nas abas 111, 112,
e a pessoa da manutengdo pode agora puxar o cartucho de filtro 38 para liberagéo do botéo
326 e remover o cartucho de filtro 38 do copo 36.

O mecanismo de retengéo 100 pode ser feito de um material flexivel o bastante pa-
ra fornecer desvio dos dedos 108, 109 para longe um do outro quando as abas 111, 112
forem apertadas. Este material pode ser plastico, embora possa ser outros materiais tam-
bém.

O sistema de retengdo 100 pode ser usado em um método para manutengéo do
sistema de filtro 30 incluindo remover o conjunto de filtro 34, incluindo copo 36 contendo
cartucho de filtro 38, da cabeca de filtro 32. Em seguida, durante a etapa de remogé&o, o0 mé-
todo inclui reter o cartucho de filtro 38 ao copo 36 agarrando o botdo 326 com dedos opos-
tos 108, 109, radialmente se estendendo um em dire¢do ao outro. Apds a etapa de reten-
cdo, as abas opostas 111, 112 podem ser agarradas e apertadas um contra a outra para
liberar os dedos 108, 109 do botédo 326 e assim liberagao do cartucho de filtro 38 do copo
36. O método também inclui a etapa de, enquanto ainda agarrando as abas opostas 111,
112, puxar o cartucho de filtro 38 do copo 36. A etapa de agarrar inclui usar os dedos opos-
tos 108, 109 que sao integrantes com o cartucho de filtro 38. A etapa de agarrar pode tam-
bém incluir usar dedos opostos 443, 444 que fazem parte de um adaptador 404" entre o
cartucho de filtro 38 e o pedago de nlcleo 222.

Il. A MODALIDADE DAS FIGS. 40-57

A. Viséo Geral

FIGS. 40-57 ilustram uma modalidade exemplar de um sistema de filtrag&o incluin-
do um conjunto de filtro e cabega de filtro. A modalidade particular ilustrada descreve um
exemplo, mas deveria ser constatado que muitos exemplos s&o intencionados e néo ilustra-
dos nos desenhos. FIG. 50 mostra um sistema de filtro 530 incluindo uma cabega de filtro
532 e um conjunto de filtro 534. Na FIG. 40, pode ser visto que o conjunto de filtro 534 inclui
um copo de filtro 536 e um filtro removivel e cartucho substituivel 538. FIG. 40 mostra esta
modalidade do sistema de filtro 530 em uma vista de perspectiva explodida. Na FIG. 41,
uma vista de perspectiva do conjunto de filtro 534 incluindo copo de filtro 536 e cartucho de
filtro 538 é ilustrada.

Na modalidade ilustrada nas FIGS. 40-57, o conjunto de filtro 534 tem caracteristi-
cas incluindo um mecanismo de travamento, um mecanismo de valvula de autodreno, e um
mecanismo de retengdo de cartucho. Cada uma destas caracteristicas pode ser implemen-
tada independentemente das outras caracteristicas. A modalidade particular ilustrada nos
desenhos mostra todas as trés caracteristicas integradas no mesmo conjunto de filtro 534.
Alguém versado na técnica apreciara que cada caracteristica pode ser implementada inde-

pendentemente das outras.
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Em geral, o0 mecanismo de travamento assegura que o sistema de filtro 530 néo e
operado acidentalmente com equipamento sem o cartucho de filtro 538 instalado nele. Des-
se modo, é um mecanismo para proteger o equipamento que é filtrado assegurando que a
cabeca de filtro 532 e o copo de filtro 536 ndo podem ser operavelmente conectados a me-
nos que haja um cartucho de filtro 538 operavelmente orientado dentro do copo de filtro 536.
Detalhes sdo descritos em um mecanismo de travamento exemplar na Segdo H desta reve-
lagao.

Um mecanismo de valvula de autodreno pode ser incluido no sistema de filtro 530 e
permitira escoamento do liquido filtrado do copo de filtro 536 durante uma manuteng&do do
sistema de filtro 530. O mecanismo de vélvula de autodreno permite escoamento do copo de
filtro 536 antes do cartucho de filtro 538 ser removido do copo 536. Uma modalidade exem-
plar é descrita na Secéo | desta revelagao.

O sistema de filtro 530, nesta modalidade, também inclui um mecanismo de reten-
¢do de cartucho. Esta caracteristica permite ligagdo do cartucho de filtro ao copo de filtro
536 apds a cabeca de filtro 532 ter sido completamente removida do conjunto de filtro 534.
Secao J descreve uma modalidade exemplar de um mecanismo de retengéo de cartucho.

Para propodsitos de organizagéo, deveria ser entendido que a descrigéo a seguir se-
ra de varios pedagos da modalidade particular ilustrada. Apés cada um dos pedagos nesta
modalidade ser descrito, o modo em que os pedagos interagem para fornecer as fungdes
acima ou outras é descrito. Métodos de operagdo, montagem, filtragdo, e manutengédo séo
depois descritos. O seguinte sdo modalidades exemplares apenas. Uma variedade de im-
plementagdes pode ser feita sem abandono do escopo desta revelagéo.

B. O Cartucho de Filtro 538

Referéncia é feita as FIGS. 40, 42, 50, 51, e 52 que ilustram uma modalidade de

cartucho de filtro 538 utilizavel neste arranjo. Na modalidade mostrada, o cartucho de filtro
538 inclui primeira e segunda tampas superiores 541, 542 opostas e uma construgéo tubular
dos meios de filtro que se estendem entre- as primeira e segunda tampas superiores 541,
542. Na modalidade mostrada, os meios 544 s&o cilindricos em construgéo e definem um
interior de filtro aberto 546. Uma variedade de tipos diferentes de meios pode ser usada e
pode depender do liquido particular que esta sendo filtrado. Na modalidade mostrada, os
meios 544 sdo meios pregueados 548. Os meios pregueados 548 podem incluir celulose,
sintético, misturas de sintético e celulose, por exemplo. Em geral, o liquido a ser filtrado flui
através dos meios 544, que funcionam para remover os restos particulados ou outro do li-
quido antes de fluir para dentro do interior aberto 546. Em alguns sistemas, sera possivel
operar o sistema de filtro 530 de uma maneira contrafluxo em que o liquido a ser filtrado flui
do interior de filtro aberto 546, através dos meios 544, e para uma regido fora dos meios
544.



10

15

20

25

30

35

33

A primeira tampa superior 541 define uma primeira abertura aberta 550 que esta
em comunicagao fluida com o interior de filtro aberto 546. A primeira tampa superior 541
também inclui um primeiro pescogo 552 protraindo-se de uma superficie axial 554 para fora.
O primeiro pescogo 552 define um sulco 556 ao longo de uma superficie radial 558 do pes-
cogo 552. Assentado dentro do sulco 556 ao longo da superficie radial 558 esta um primeiro
membro de vedagéo 560. O primeiro membro de vedagdo 560 forma uma vedagéo desata-
Vel 562 (FIG. 50) com um adaptador 564 (FIGS. 49 e 50) quando o cartucho de filtro 538 for
operavelmente montado no sistema de filtro 530 com a cabega de filtro 532 operavelmente
engastada com o copo de filtro 536.

A primeira tampa superior 541 também inclui um arranjo de raias 566 (FIG. 43) se
estendendo na primeira abertura aberta 550. Na modalidade mostrada, a raia que arranjo
566 se estende do primeiro pescogo 552 para dentro da primeira abertura aberta 550. Como
descrito abaixo, o arranjo de raias 566 (que, na modalidade exemplar mostrada, contém
pelo menos uma raia 568) coopera, em uma modalidade, com o arranjo de travamento. Ou-
tra fungdo do arranjo de raias 566 & cooperar com o mecanismo de retengdo de cartucho.
Na modalidade mostrada, a arranjo de raias 566 inclui uma pluralidade de raias 568 que se
estendem radialmente de uma parede interna 569 (FIG. 42) do pescogo 552. Na modalidade
mostrada, cada uma das raias 568 é ilustrada como uma projegéo relativamente fina 570
(FIG. 42) se estendendo radialmente para dentro da primeira abertura aberta 550 da parede
interna 569 do pescogo 552.

Nesta modalidade do cartucho de filtro 538, o cartucho 538 também inclui um me-
canismo de retengdo 572 que é espagado tanto axial como radialmente do primeiro pescogo
552. O mecanismo de retengdo 572 coopera com outra estrutura para reter o cartucho 538
com o copo de filtro 536 durante a manutengdo. Os detalhes nesta operagéo séo debatidos
abaixo depois na Segéo J desta revelagéo.

Na modalidade mostrada, o mecanismo de retencdo 572 é radialmente centrado
dentro da primeira abertura aberta 550. Embora uma variedade de implementagbes seja
contemplada, na modalidade mostrada, o mecanismo de retengdo 572 inclui um arranjo 574
semitubular flexivel (FIG. 42) conectado ao arranjo de raias 576. Por “semitubular”, é signifi-
cado que pode ser tubular em forma, embora tendo um perimetro fechado, e o perimetro
pode formar um circulo ou ndo formar um circulo (isto &, o perimetro pode ser irregular ou
qualquer outra forma ndo-circular). O semitubular flexivel 574 tem um arranjo prendedor 576
e um arranjo de liberagdo 578. Em geral, o arranjo prendedor 576 é util em fornecer uma
conexdo desatavel com outra estrutura no copo de filtro 536 para permitir o cartucho 538
permanecer retido no copo de filtro 536 quando estiver dando manutengdo no sistema 530.
O arranjo de liberagédo 578 é util em fornecer um mecanismo conveniente, rapido, e facil de

usar para liberar o cartucho de filtro 538 do copo de filtro 536, durante a manutengéo, e
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permite remover o cartucho 538 do copo 536.

Como incorporado aqui, o arranjo prendedor 576 inclui um par de dedos opostos
580, 581 radialmente se estendendo no semitubular flexivel 574. Como sera explicado abai-
X0, juntamente com as FIGS 56 e 57 e na Secgéao J desta revelagéo, os dedos 580, 581 en-
gastam a estrutura do copo de filtro 536.

Como incorporado aqui, o arranjo de liberagdo 578 inclui um par de abas opostas
582, 583, com cada aba estando localizada cerca de 590 graus com relagdo aos dedos 580,
581. As abas 582, 583 sdo conectadas aos dedos 580, 581 para formar um anel flexivel que
define uma abertura de recepgdo 586. A abertura de recepgdo 586 recebe a estrutura no
copo de filtro 536 para reter o cartucho 538 ao copo 536. As abas 582, 583 sao rebaixaveis
ou comprimiveis uma diregdo a outra, e por causa da conexao das abas 582, 583 aos dedos
580, 581 por via do anel flexivel 584, ao apertar as abas 582, 583 uma contra a outra, o anel
584 move os dedos 580, 581 um longe do outro. Movendo os dedos 580, 581 um longo do
outro liberara o cartucho de filtro 538 da estrutura correspondente no copo de filtro 536.

O cartucho de filtro 538 também inclui, na modalidade mostrada, um arranjo de cen-
tragem 588 para ajudar com o posicionamento e centralizagdo do cartucho de filtro 538 com
relagdo a cabeca de filtro 532. Na modalidade mostrada, o arranjo de centragem 588 inclui
uma pluralidade de projegdes 590 (FIG. 42) se estendendo radialmente de uma parede exte-
rior 592 do primeiro pescogo 552 e axialmente da superficie axial 554 para fora da primeira
tampa superior 541. Na modalidade mostrada, as selecionadas das proje¢cdes 590 séo
membros em forma de L 594 que ajudam a reter o cartucho de filtro no lugar com relagéo ao
adaptadbff564 (FIG. 11). Como pode ser visto na FIG. 50, o adaptador 564 é contido entre o
membro em forma de L 594 e o primeiro pescogo 552.

Como mencionado acima, os meios de filtro 544 se estendem e s&o prendidos na
primeira tampa superior 541 e segunda tampa superior 542. Como mostrado na FIG. 43, os
meios de filtro 544 tém uma primeira extremidade 596 que é prendida a primeira tampa su-
perior 541 através de umas técnicas conven'cionais. Os meios 544 tém uma segunda extre-
midade 597 que é prendida a segunda tampa superior 542.

Na FIG. 43, a segunda tampa superior 542 define uma segunda abertura 598 aber-
ta em comunicagdo com o interior de filtro aberto 546. Na modalidade mostrada, a segunda
tampa superior 542 inclui um segundo pescogo 600 se estendendo de uma superficie axial
602 para fora da segunda tampa superior 542. Um segundo membro de vedagéo 604 ¢ ori-
entado em uma superficie radial 606 do segundo pescogo 600. Na modalidade mostrada, o
segundo membro de vedagdo 604 é orientado em uma superficie radial interna 608 do se-
gundo pescogo 600. Como pode ser visto na FIG. 43, o segundo membro de vedagéo 604 é
orientado dentro de um sulco 610 definido na superficie radial interna 608 do segundo pes-

cogo 600. Quando o cartucho de filtro 538 for operavelmente montado em uso com o copo
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de filtro 536, o segundo membro de vedagédo 604 forma uma vedagéo 612 (FIG. 50) com a

estrutura no copo de filtro 536.
C. A Cabeca de Filtro 532 e Adaptador 564
Nas FIGS. 40, 48, 50, e 54, uma representagdo esquematica da cabeca de filtro

532 é mostrada. A cabega de filtro 532, na modalidade mostrada, tem um conduite 614, tipi-
camente funcionando como um conduite de entrada, e um conduite 616, tipicamente funcio-
nando como um conduite de saida. A cabega de filtro é conectada a outro equipamento de
modo que o liquido a ser filtrado flui para dentro da cabega de filtro 532 através do conduite
de entrada 614 e depois sai da cabega de filtro 532 fluindo através do conduite de saida
616. Em muitos arranjos tipicos, a cabega de filtro 532 é construida de uma parte de metal
fundido.

A cabega de filtro 532 inclui a estrutura de jungdo 618 para engaste seletivo com o
copo de filtro 536. Na modalidade mostrada, a estrutura de jungdo 618 sdo as roscas 620.
As roscas 620 sdo ilustradas como estando ao longo de uma superficie radial externa da
cabeca de filtro 532. Claro que, as roscas podem também estar localizadas em uma superfi-
cie radial interna da cabeca de filtro 532.

Forrando o conduite de saida 616, a cabecga de filtro 532 inclui a estrutura de jun-
cdo 622 para engaste com o adaptador 564. Na modalidade mostrada, a estrutura de jungéo
622 sdo as roscas 623 que se conectam as roscas externas 624 no adaptador 564. Desta
maneira, o adaptador 564 pode ser seletivamente prendido a cabega de filtro 532 através do
engaste entre as roscas 623 e 624. Outros modos podem ser usados para prender o adap-
tador 564 a cabega 532, por exemplo, por encaixe sob pressdo, adesivo, ou soldadura, ou
tornando o adaptador 564 integral a cabega 532.

Uma modalidade de adaptador 564 € ilustrada em vista em perspectiva na FIG. 49
e em vista de corte transversal nas FIGS. 48, 50, e 54. Na modalidade mostrada, o adapta-
dor 564 inclui um funil 626 que circunscreve uma abertura central, aberta 628. Se estenden-
do do funil 626 esta uma parede cilindrica 630. A parede 130 tem uma beira terminal 632
que se torna posicionada entre o primeiro pescogo 552 e o membro em forma de L 594 da
primeira tampa superior 541. A parede 630 define uma superficie radial interna 634 que for-
nece uma superficie contra a qual vedagéo 562 (FIG. 50) é formada entre o cartucho de filtro
538 e o0 adaptador 564.

Se estendendo de uma parede interna da superficie de funil 626 esta uma plurali-
dade de raias 636. As raias 636, nesta modalidade, fazem parte do mecanismo de trava-
mento em que elas interferem com uma porgao do copo de filtro 536, quando o cartucho 538
néo for operavelmente orientado dentro do copo de filtro 36, e o engaste entre as raias 636
e a estrutura no copo de filtro 536 impede a cabega de filtro 532 de engastar de modo ros-

queével ao copo de filtro 536. Isto € descrito completamente abaixo na Seg¢&o H desta reve-
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lagdo. O adaptador 564 coopera com o cartucho de filtro 538 para ajudar centrar o cartucho
538 e copo de filtro 536 com relagédo a cabeca de filtro 532. Como pode ser visto na FIG. 50,
a parede 630 do adaptador 564 é localizada entre o primeiro pescogo 552 e o Membro em
forma de L 594 da primeira tampa superior 541.

D. O Copo de Filtro 36

Em referéncia agora as FIGS. 44, 45, 48, 50, e 54, uma modalidade do copo de fil-

tro 536 é ilustrada. Na modalidade mostrada, o copo de filtro 536 inclui uma parede circunvi-
zinha 638 que define um volume interior aberto 640 para receber e reter o cartucho de filtro
538 dentro dele. O copo 536 tem, em uma extremidade, uma boca aberta 642 para permitir
o cartucho de filtro 538 ser seletivamente inserido e removido do copo 536. Em uma extre-
midade oposta da boca aberta 642 esta uma extremidade fechada 644 que define uma aber-
tura que funciona como uma abertura de drenagem 646. Circunscrevendo a extremidade
fechada 644 esta uma beira circunvizinha 648 para permitir o copo 536 ficar ereto em uma
superficie horizontal, tal como um banco de loja, sem tombar. Nesta modalidade, a beira 648
também tem superficies planas 649 (FIGS. 40 e 41) a serem usadas juntamente com uma
ferramenta de remocgdo tal como uma chave inglesa. Na modalidade mostrada, centrado
dentro da beira circunvizinha 648 esta um tubo 650 que se estende axialmente da extremi-
dade fechada 644 e define a abertura de drenagem 646. Na modalidade mostrada, a abertu-
ra de drenagem 646 tem estrutura de conexao, tal como roscas 652 para permiti-la ser ope-
ravelmente conectada a um suporte de filtro interno poroso 654 (FIG. 47) que é descrito
mais abaixo. A abertura de drenagem 646 esta em comunicagéo fluida com o volume interior
aberto 640 do copo de filtro 536.

Adjacente a boca aberta 642 esta estrutura de acoplamento 656, ilustrada aqui co-
mo roscas 658. As roscas 658 estdo ao longo da parede interna 660 da parede circunvizinha
638. As roscas 658 sdo seletivamente engastaveis com as roscas 620 na cabega de filtro
532. Claro que, as roscas 658 podem também estar na parede exterior, quando as roscas
620 na cabega 532 estiverem em uma parede interior e um sulco de vedag&o para reter um
membro de vedagado 662 estiver na parede exterior.

Ao longo da parede interna 660 estd o membro de vedagéo 662 para formar uma
vedagdo desatavel 664 na modalidade mostrada, (FIG. 50) entre o copo de filtro 536 e a
cabeca de filtro 532.

E. Suporte de Filtro 654 ]

Referéncia é agora feita as FIGS. 45, 46, 47, 48, 49, 52, e 54. Uma modalidade do
suporte de filtro interno poroso 654 ¢ ilustrada. O suporte de filtro interno poroso 654 € orien-
tado dentro do interior de filtro aberto 640 do copo de filtro 536. Em particular, na modalida-
de especifica ilustrada, o suporte de filtro interno 654 é de modo desatavel preso ao copo de

filtro 536 através de uma conexdo rosqueada 666 entre as roscas 652 na abertura 646 do
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copo 536 e uma haste oca 668 que faz parte do suporte de filtro interno 654. O suporte de
filtro 654 pode também ser prendido permanentemente ao copo 536 por adesivo, encaixe
sob presséo, empilhamento, soldagem, ou o suporte 654 e o copo 536 podem ser o mesmo
pedaco integrante.

Na modalidade particular mostrada, o suporte de filtro interno 654 inclui uma parede
porosa externa 670. A parede porosa externa 670 define uma pluralidade de passagens de
fluxo 672 (FIG. 47) através dela. Em uso, o suporte de filtro interno poroso 154 funciona pa-
ra ajudar a sustentar os meios de filtro 654 forrando o interior de filtro aberto 546 dos meios
544, e as passagens de fluxo 672 permitem o liquido filtrado fluir para dentro de um volume
de liquido filtrado 674 (FIG. 50) dentro da parede porosa externa 670.

Atencéo é direcionada a FIG. 47, a parede porosa externa 670 define uma superfi-
cie de parede interior 676. Se estendendo da superficie de parede interior 676 esta uma
pluralidade de trilhos-guias 678 que se projetam radialmente para dentro em uma diregédo
para o volume de liquido filtrado 674. Os trilhos-guias 678, na modalidade mostrada, incluem
dois trilhos paralelos 679, 680 com um canaleta de deslize 681 entre eles. O canaleta de
deslize 681 engasta as porgdes de um pedago de ntcleo 682 que é descrito abaixo na Se-
¢do G desta revelagdo. Cada um dos trilhos-guias 678 tém uma extremidade de engaste
684. As extremidades de engaste 184 fazem parte do mecanismo de travamento, descrito
na Sec¢ao H desta revelagao.

Ao término da parede porosa externa 670 esta uma base 686. Em geral, a base 686
é normal orientada ou perpendicular com relagdo a parede porosa 170. A base 686 inclui
uma primeira superficie axial 688 e uma segunda superficie axial oposta 689 (FIG. 46) entre
a primeira superficie axial 688 e a segunda superficie axial 689 estd uma superficie radial
externa 690. A superficie radial 690 forma uma superficie de vedagao periférica externa 692
para formar vedagéo 612 (FIG. 50) com o segundo membro de vedagéo 604 retido pela se-
gunda tampa superior 542 no cartucho de filtro 538. A primeira superficie axial 688 forma um
batente ou superficie de engaste 694 (FIG. 50) para engastar contra a segunda tampa supe-
rior 542 do cartucho de filtro 538.

Adjacente a base 686 ¢ um pescogo poroso 696. Quando o suporte de filtro interno
poroso 654 for operavelmente orientado dentro do copo de filtro 536, e quando o cartucho
de filtro 538 for também operavelmente orientado para dentro do copo de filtro 536 (como
mostrado na FIG. 50), o pescogo poroso 696 estd em comunicacéo fluida seletiva com o
volume de liquido filtrado 674 (FIG. 50) e um volume de liquido ndo-filtrado 698 (FIG. 50) por
via de uma porta 794 (FIG. 53). O volume de liquido néao-filtrado 698 é o volume dentro do
copo de filtro 536 que esta a montante dos meios de filtro 544. O pescogo poroso 696 esta
seletivamente em comunicagdo com o volume de liquido filtrado 674, quando o mecanismo

de valvula de dreno estiver em uma posigdo aberta. O mecanismo de valvula de dreno é
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descrito na Segao | desta revelagao.

A haste oca 668, mencionada acima, estd em comunicagdo fluida com o pescogo
poroso 696. A haste 668 é de modo removivel orientada para dentro da abertura de drena-
gem 646 do copo 536. A haste 668 define um sulco radial externo 700 retendo um membro
de vedacgdo 702 dentro dele. O membro de vedagéo 702 forma uma vedagéo 704 com uma
superficie interna do tubo 650 do copo de filtro 536. A haste 668 é oca e define abertura de
drenagem 669 que fica localizada com a abertura 646 do copo 536. O suporte de filtro inter-
no 654 também inclui uma parede interna 706 dentro da parede externa 670 (FIG. 46). A
parede interna 706 é sdlida e se estende uma distancia relativamente curta da base 686,
especificamente, menos que 25 % da parede externa 670. A parede interna 706 € circunscri-
ta pela parede externa 670. A parede interna 706 e a parede externa 670 definem uma sede
de retengdo de mola 708 entre elas. A sede de retengdo de mola 708 retém uma mola infe-
rior 710. A mola inferior 710 faz parte do mecanismo de travamento, descrito na Segéo H
desta revelagao.

Ainda em referéncia a FIG. 46, ao longo da superficie da parede interior 676 da pa-
rede porosa externa 670 estd um ombro inclinado interno 712. O ombro 712 pode ajudar a
limitar o movimento descendente do pedago de nucleo 682 porque interferira com o pedago
de nucleo 682 e impedira outro trajeto descendente do pedago de nucleo 682 para dentro do
suporte de filtro 654.

A parede porosa externa 670 também define uma pluralidade de fendas de recep-
cdo 714 através dela. As fendas de recepgéo 714 séo orientadas para receber uma porgéo
de uma mola de trava 716 durante a manutengéo do sistema de filtro 530. Isto é descrito
mais abaixo na Seg¢éo .

F. Cesta 720

Atencéo é direcionada as FIGS. 46, 47, 48, e 49. Uma cesta 720 ¢ ilustrada. A ces-
ta 720 faz parte do mecanismo de travamento, e sua fungéo sera mais completamente des-
crita abaixo na Se¢do H. Uma variedade de implementagdes é contemplada. Na modalidade
particular ilustrada, a cesta 720 inclui uma pluralidade de pernas em cantiléver 722 de uma
base 724. Na modalidade mostrada, ha quatro pernas 722 uniforme e radialmente espaga-
das uma em relagédo a outra. As pernas 722 se estendem axialmente da base 724 em uma
diregdo para a extremidade fechada 644 do copo 536, quando a cesta 720 for operavelmen-
te montada em uso.

A cesta 720 também inclui uma pluralidade de pétalas 726 que se estendem axial-
mente da base 724. Na modalidade mostrada, ha quatro pétalas 726 que se estendem axi-
almente da base 724 em uma diregéo para a boca aberta 642 do copo 536, quando a cesta
720 for operavelmente montada em uso. Desse modo, as pétalas 726 se estendem axial-

mente em uma diregdo oposta das pernas 722. As pétalas 726 sdo uniformemente espaca-
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das uma em relagdo a outra. Cada uma das pétalas 726, na modalidade mostrada, define
uma abertura de fluxo aberto 728, uma ponta de extremidade superior 730, e uma superficie
em elevacgdo angulada 732. A superficie em elevagédo 732 se inclina descendentemente da
extremidade ponta 730 até a base 724.

Quando a cesta 720 for operavelmente montada com o pedago de nucleo 682 e ins-
talada dentro do copo de filtro 536, a cesta 720 é rotativamente movivel de uma posigéao
travada em que uma extremidade livre 734 de cada uma das pernas 720 axialmente engasta
ou toca a extremidade de engaste 684 dos trilhos-guias 678 no suporte de filtro 654. A cesta
720 é movivel rotativamente da posigdo travada para uma posi¢do destravada, a posigao
destravada sendo quando as pernas 722 estiverem livres do limite axial entre as extremida-
des livres 734 e as extremidades de engaste 684 dos trilhos-guias 678 para permitir a cesta
720 mover-se para uma diregdo axialmente para a extremidade fechada 644 do copo 536.
Isto &€ também descrito junto com o mecanismo de travamento, descrito na Se¢éao H abaixo.

A superficie em elevagdo 732 nas pétalas 726 € construida e disposta para mover
ou girar a cesta 720 de sua posig¢do travada para sua posigdo destravada através de engas-
te com uma porgéo do cartucho de filtro 538. Em particular, havera engaste entre as raias
568 na primeira tampa superior 541 e na superficie em elevagédo 732 de cada uma das péta-
las 726. Isto é descrito mais abaixo na segdo de mecanismo de travamento, Se¢éo H.

A cesta 220 também inclui um tubo central 736 que se estende da base 724. O tubo
central 736 define uma abertura de recepgao de haste 738 de tamanho para receber uma
haste 740 do pedaco de nucleo 682. A haste 740 e o pedago de ntcleo 682 sdo descritos
abaixo na Segao G.

Se estendendo entre cada pétala 726 e o tubo central 736 estd uma rede 742. Na
modalidade mostrada, ha quatro redes 742. As redes 742 ajudam a sustentar o tubo central
736 e conecta-lo com o resto da cesta 720. Cada uma das redes 742 também ajuda a reter
uma mola superior 744, de modo que a cesta 720 é parcial com relagdo ao pedago de nu-
cleo 682 para manter a cesta 720 na posicédo travada. A fungdo da mola superior 744 como
parte do mecanismo de travamento é descrita na Segédo H.

G. Pedaco de Nucleo 682 e Mola de Travamento 716

Em referéncia agora a FIG. 47, uma modalidade de pedago de nacleo 682 € ilustra-

da em vista em perspectiva. Uma vista de corte transversal do pedaco de nucleo € ilustrada
nas FIGS. 45, 46, 48, 50, e 54. Em geral, o pedago de nucleo 682 é operavelmente orienta-
do dentro do volume de liquido filtrado 674, e dentro do interior do suporte de filtro interno
654.

Como pode ser visto na FIG. 47, na modalidade mostrada, o pedago de nucleo 682
inclui uma haste 740, um membro central 770, e um tampao 752. Na modalidade mostrada,

o pedaco de nucleo 682 se estende um comprimento que, em certas modalidades preferi-
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das, sera mais longo que o comprimento dos meios 544.

Na modalidade mostrada, em uma extremidade livre da haste 740, um botéo 748 é
definido. Adjacente ao botdo 748 estd uma regido de dimensédo reduzida na forma de um
pescoco 750. A haste 740 é recebida dentro da abertura de recepgéo de haste 738 da cesta
720, e o mecanismo de retengdo 572 (FIG. 56) engasta a haste 740 ao botdo 748. Especifi-
camente, o arranjo prendedor 576 retém a haste 740 ao botdo 748 tendo dedos 580, 581
engastam o pescogo 750 da haste 740. Vide FIG. 57. Outros detalhes operacionais do ar-
ranjo de retengdo sdo debatidos abaixo na Seg¢éo J. Na modalidade mostrada, o pedago de
ndcleo 682 também inclui tamp&o 752 movivelmente orientado entre uma posicdo vedada
(FIGS. 50 e 53) e uma posigcdo de drenagem (FIGS. 54 e 55) dentro da abertura de drena-
gem 669 do suporte de filtro interno poroso 654. Além disso, o tamp&o 752 tem uma terceira
posi¢do que é uma posigdo quando é prendido no lugar durante a manutengéo esperando a
insercao do cartucho de filtro 538. Esta terceira posigdo travada € ilustrada na FIG. 48.

Quando o tampéo 752 estiver na posi¢do vedada, o tampao 752 bloqueia o fluxo
fluido entre o volume interior 640 do copo 536 e a abertura de drenagem 669. Quando o
tampéao 752 estiver na posigdo de drenagem, o tampéo 752 é orientado com relag&o ao co-
po 536 para permitir fluxo do volume interior 640 do copo 536 através da abertura de drena-
gem 669.

O tampéao 752, na modalidade mostrada, inclui um primeiro sulco 754 (FIG. 47) re-
tendo um primeiro membro de vedagédo 756 (FIG. 46) espagado mas adjacente ao primeiro
sulco 754 estd um segundo sulco 758 (FIG. 47). Orientado no segundo sulco 758 esta um
segundo membro de vedagao 760 (FIG. 46). O primeiro membro de vedagéo 756 forma uma
primeira vedagao 762 (FIG. 53) entre o tampé&o 752 e a parede interna da haste 668 dentro
da abertura de drenagem 669. Desse modo, nesta modalidade, a primeira vedagéo 762 esta
entre uma porgéo do suporte de filtro interno poroso 654 e o pedago de nucleo 682. A pri-
meira vedagdo 762 bloqueia o liquido néo-filtrado do volume néo-filtrado liquido que esté no
volume interior aberto 640 mas a montante e fora dos meios de filtro 544, de fluir através do
pescogo poroso 696 e da abertura de dreno 669.

Ainda em referéncia a FIG. 53, o segundo membro de vedagéo 760 forma uma se-
gunda vedagéo 764 entre o membro de tamp&o 752 do pedago de nucleo 682 e um conduite
de fluxo interno 766 (FIG. 48) do suporte de filtro 654. Como tal, a segunda vedagéo 764
veda contra o liquido n&o-filtrado do volume de liquido nao-filtrado 698 (FIG. 50) de alcangar
o volume de liquido filtrado 674 (FIG. 50). A segunda vedagdo 764 também impede o liquido
do volume de liquido filtrado 674 de fluir descendentemente para o volume de liquido nao-
filtrado 698.

O tampéo 752 é debatido completamente abaixo na Segdo |, com relagéo a sua

contribuigdo para o mecanismo de valvula de dreno.
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Em referéncia novamente a FIG. 47, na modalidade exemplar mostrada, o pedago
de nucleo 682 inclui membro central 770. Nesta modalidade especifica, 0 membro central
770 se estende entre a haste 740 e o tampéo 752. O pedago de nucleo 682, nesta modali-
dade, inclui uma pluralidade de aletas-guias 772 radialmente se estendendo do membro
central 770. As aletas-guias 772 ajudam a reter o pedago de nucleo centrado 682 dentro do
suporte de filtro interno 654. As aletas-guias 772 sdo também um componente, nesta moda-
lidade, do mecanismo de valvula de dreno, debatido na Segéo | abaixo.

Na modalidade mostrada na FIG. 47, pelo menos duas das aletas-guias 772 defi-
nem as fendas 774. Na modalidade mostrada, as fendas 774, sdo aberturas em geral em
forma de U que se estendem parcialmente para dentro de uma borda externa das aletas-
guias 772 para o membro central 770. As aletas-guias 774 recebem uma porgédo da mola de
trava 716, quando o pedago de nucleo 682 for operavelmente montado em uso com as par-
tes mostradas nesta modalidade exemplar.

Na modalidade mostrada, entre as adjacentes das aletas 272 esta uma folga de re-
cepcgao 276. Como sera explicado abaixo, a folga de recepgdo 276 ajuda a orientar e reter
outras porgdes da mola de trava 216.

Ainda em referéncia a FIG. 47 e em referéncia a FIG. 58, na modalidade mostrada,
o pedago de nucleo 682 também inclui um retentor de cesta 778. Nesta modalidade, o reten-
tor de cesta 778 sustenta a cesta 720 e permite a cesta 720 mover-se entre sua posi¢ao
travada e sua posicdo destravada. Na modalidade mostrada, o retentor de cesta 778 inclui
uma estrutura com aberturas 780 que se estende radialmente do membro central 770. A
estrutura com aberturas 780 é sustentada por uma pluralidade de plaquetas de reforgo 782.
Na modalidade mostrada, ha quatro plaquetas de reforgo 782 que sustentam a estrutura
com aberturas 780. A estrutura com aberturas 780 define aberturas receptoras de pernas
784 (FIG. 58), de modo que as pernas 722 da cesta 720 podem penetrar retentor de cesta
778, tendo as pernas 722 passando através das aberturas 784. As aberturas 784 em geral
tém um eixo geométrico central que é paralelo ao membro central 770.

Se estendendo axialmente da estrutura com aberturas 780 em uma diregdo para a
boca aberta 642, quando o pedago de nucleo 682 for montado em uso, estd uma pluralidade
de flanges 786. Na modalidade mostrada, ha quatro flanges 786 uniformemente espagados
uns dos outros e circunscrevendo ou circundando a haste 740. Cada um dos flanges 786
define um par de aberturas 788, 789 entre eles. Um sulco 790 separa cada flange 786 de
um flange adjacente 786.

A mola de trava 716 inclui um membro horizontal 800, um par de ombros 801, 802
ao término do membro horizontal 800, e um par de bragos curvados 804, 805 que se esten-
dem dos respectivos ombros 801, 802. Os bragos curvados 804, 805 terminam com gan-
chos 806, 807. Os ombros 801, 802 sdo em geral posicionados dentro das fendas de aleta
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774, e o membro horizontal 800 se estende ao longo do pedago de nucleo 682. A mola de
trava 716 funciona para limitar o movimento vertical do pedago de nucleo 682.

H. Operacédo do Mecanismo de Travamento

Como mencionado acima, pode ser desejavel ter no sistema de filtro 530 um meca-
nismo que assegurara que o sistema de filtro 530 ndo possa ser operado a menos que o
cartucho de filtro 538 tenha sido operavelmente montado dentro do copo de filtro 536. Um
mecanismo de travamento alcangara este objetivo.

Referéncia € feita primeiro as FIGS. 44 e 45 que mostram esta modalidade de copo
de filtro 536 e o suporte de filtro 554 e pedago de nucleo 682 operavelmente montados nele.
Na FIG. 45, o cartucho de filtro 538 ndo esta dentro do copo de filtro 536. FIG. 45 seria, por
exemplo, o estado do copo de filtro 536 durante a manutengéo, o cartucho de filtro velho 538
foi removido.

Na FIG. 45, a cesta 720 é encaixada sob pressado na haste 740, e a cesta 720 é o-
rientada para sua posigao travada pela impulsdo da mola superior 744, em particular, a mola
superior 744 é orientada de modo que ela impulsiona a cesta 720 para a posigdo travada
por forca rotacional exercida entre as redes 742 e a resisténcia aquela forga por causa do
engaste entre as pernas 722 e as aberturas de recepgéo de pernas 784.

Quando a cesta 720 estiver em sua posi¢ado travada, cada uma das pernas 722 tem
sua extremidade 734 livre em engaste com a extremidade de engaste 684 dos trilhos-guias
678. Nesta posigao, sem cartucho de filtro 538 instalado no copo de filtro 536, as pontas 730
das pétalas 726 contatardo ou engastardo contra as raias 636 do adaptador 564. Vide FIG.
48. Porque as pernas 722 estdo repousando em cima dos trilhos-guias 678, o pedago de
ntcleo 682 e a cesta 220 ndo podem se orientar descendentemente de modo axial em uma
direcdo para a extremidade fechada 644 do copo 536. Do contrario, o conjunto de forro in-
terno inteiro 792 é em uma posigdo estendida e rigidamente fixada. Como pode ser visto na
FIG. 48, nesta posicao rigidamente fixada, a cabega de filtro 532 ndo pode compativelmente
conectar com o copo 536 por conexdo entre as roscas 658 no copo 536 e as roscas 620 na
cabeca de filtro 532.

Durante a manutengéo, quando um cartucho de filtro novo 538 for fornecido, o car-
tucho de filtro 538 é orientado no copo de filtro 536 colocando-o através da boca aberta 642.

Atencao é direcionada as FIGS. 50 e 52. Quando o cartucho de filtro 538 for corre-
tamente posicionado no copo de filtro 536, as raias 568 na primeira tampa superior 541 en-
tram em contato ou engastam as superficies em elevagdo 732 da cesta 720. A medida que o
cartucho de filtro 538 move-se de modo axial descendentemente para a extremidade fecha-
da 644 do copo de filtro 638, as raias 568 na tampa superior 541 engastam-se contra as
superficies em elevagdo 732 das pétalas 726 da cesta 720. Este engaste entre as raias 568

e as superficies em elevagao 732 leva a cesta 720 para de girar de sua posigéo travada pa-
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ra sua posi¢do destravada contra a mola 744. A rotagdo é 20-40 graus, por exemplo, cerca
de 25-28 graus. A medida que a cesta 720 gira de sua posigéo travada para sua posigdo
destravada, as pernas 722 também giram movendo-se para longe do engaste contra a ex-
tremidade de engaste 684 dos trilhos-guias 678. Em algum ponto, antes da cesta 720 giran-
do seu movimento total (por exemplo, entre 525 e 528 graus), as pernas 722 completamente
liberam os trilhos-guias 678. Neste momento, qualquer movimento adicional do cartucho de
filtro 538 em uma diregdo descendentemente axial para a extremidade fechada 644 levara a
cesta 720 e o pedaco de nicleo 682 também se moverem naquela diregdo contra a mola
inferior 710. A mola inferior 710 impulsiona a cesta 720 e o pedago de nucleo 682 na posi-
cao estendida da FIG. 45.

Uma vez o cartucho de filtro 538 tenha sido movido descendentemente o bastante
para destravar o pedago de nucleo 682 e mover a cesta 720 de sua posi¢édo travada para
sua posigdo destravada, a cabega de filtro 532 serd capaz compativelmente engastar as
roscas no copo 536 para ligagao segura, como mostrado na FIG. 50.

I. Mecanismo de Valvula de Dreno

'O sistema de filtro 530 descrito também tem um mecanismo de valvula de dreno
para permitir o liquido no conjunto completo ser escoado automaticamente durante a manu-
tengdo do sistema 530. O mecanismo de valvula de dreno pode ser implementado indepen-
dentemente de outras caracteristicas na modalidade exemplar. Por exemplo, 0 mecanismo
de valvula de dreno pode ser implementado independente do mecanismo de travamento e
do mecanismo de retengdo de cartucho.

Atencao é direcionada as FIGS. 50 e 53-55. Na FIG. 50, quando o cartucho de filtro
538 for operavelmente posicionado no copo de filtro 536 € com o copo 536 sendo rosqueado
completamente na cabega de filtro 532 como mostrado na FIG. 50, o tampéo 752 esta na
posicdo fechada e vedada. Nesta posi¢édo, ha no lugar a primeira vedagédo 762 e segunda
vedagéo 764.

A segunda vedacgdo 764 veda o liquido localizado no lado limpo, no volume de li-
quido filtrado 674 (FIG. 50), da porta 794 que esta de modo fluivel conectada ao volume de
liquido nao-filtrado 698 (FIG. 50). Primeira vedagéo 762 veda o liquido da porta 794 da aber-
tura de drenagem 669 que é direcionado para o ambiente externo.

A mola inferior 710 fica localizada na sede de retengdo de mola 708 e uma borda
inferior 796 das aletas-guias 772. Com o cartucho de filtro 538 operavelmente posicionado
no copo 536 e a cabega de filtro 532 completamente engastada e conectada ao copo 536, a
mola inferior 710 estd em um estado comprimido e esta produzindo uma agéo de for¢a ao
longo do eixo geométrico central do cartucho de filtro 538, assim retendo o pedago de nu-
cleo 682 e a cesta 720 contra as raias 68 que sao integrantes na primeira tampa superior

541. Também, projegdes 590, 594 integrais a superficie axial externa 554 da primeira tampa
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superior 541 sio retidas contra a borda inferior ou beira 632 (FIG. 49) do adaptador 564.
Porque a primeira tampa superior 541 faz parte do cartucho de filtro 538, o conjunto inteiro
incluindo o cartucho e o conjunto de forro interno 792 séo retido contra o adaptador 564.

Quando estiver na hora da manutengao do cartucho de filtro 538, porque os meios
544 s3o entupidos ou séo restringidos, ou se for apenas a hora de substituir o cartucho 538
por causa de desgaste, o conjunto de filtro 534 sera girado em volta de seu eixo geométrico
central com relagdo a cabega de filtro 532. Quando isto ocorre, o conjunto de filtro 534 mo-
ve-se descendentemente ao longo do eixo geométrico central devido a agdo de desenroscar
entre o copo 536 e a cabega de filtro 532. Embora esta agcdo descendente esteja ocorrendo,
a mola inferior 710 continua retendo o cartucho de filtro 538 contra o adaptador 564. O resul-
tado disso é que o cartucho de filtro 538 permanece fixo na posigdo com relagéo ao adapta-
dor 564 e cabeca de filtro 532 quando o copo de filtro 536 mover-se de modo axial descen-
dentemente. Esta agdo cria movimento relativo entre o tampao 252 e as superficies de ve-
dagéo formando as primeira e segunda vedagdes 762, 764. Ap6s duas voltas totais do copo
de filtro 536, a abertura de drenagem 669 esta completamente aberta para o fluido tanto no
volume de liquido nao-filtrado 698 como no volume de liquido filtrado 674, permitindo o li-
quido fluir ao longo das trajetérias de fluxo 798, 799 (FIG. 55) no ambiente externo por onde
pode ser capturado por algum tipo de recipiente para descarte apropriado.

Neste momento, o pedago de nucleo 682 ja ndo pode mover-se com relagéo ao su-
porte de filtro interno 654. Mola de trava 716 é prendida ao pedago de nicleo 682 por via de
fendas 774 nas aletas-guias 772 (Vide FIG. 47).

Com o cartucho de filtro 538 instalado completamente no copo 536, os ganchos
806, 807, em particular, extremidades 808, 809 dos ganchos 806, 807, da mola de trava 716
sdo carregados com mola contra caneletas de deslize 681 nos trilhos-guias 678 dentro da
parede 670 do suporte de filtro 654.

Como o pedago de nucleo 682 se orienta ascendentemente em uma dire¢éo para a
boca aberta 642 do copo 536, com relagdo ao suporte de filtro 654, a mola de trava 716,
enquanto estando prendida ao pedago de nucleo 682 através das fendas 774, move-se com
o pedaco de nicleo 682 até as duas extremidades 808, 809 da mola de trava 716 moverem-
se radialmente de modo externo e para dentro das fendas receptoras 714 na parede 670 do
suporte de filtro 654. Vide FIG. 48. As extremidades 808, 809 da mola de trava 716 travam
em uma posi¢do com relagdo ao suporte de filtro 654 que impede o pedago de nucleo 682
de mover-se também. Isto impede o pedacgo de ntcleo 682 de cair do copo de filtro 536 apds
o cartucho de filtro 538 ter sido removido.

Como pode ser visto na FIG. 48, o tampao 752 esta em uma terceira posi¢do, axi-
almente acima da posigdo de drenagem, a posicdo da FIG. 48 do tampédo 752 é a posi¢ao

quando o pedago de nucleo 682 é prendido no lugar durante a manutengéo esperando a
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insergdo do cartucho de filtro 538.

J. Mecanismo de Retencédo de Cartucho 572

A modalidade preferida ilustrada do sistema de filtro 530 inclui um mecanismo de
retencdo de cartucho 572, para de modo desatavel reter o cartucho de filtro 538 dentro do
copo de filtro 536 durante a manutengéo. O mecanismo de retengéo de cartucho 572 pode
ser implementado independentemente de outras caracteristicas no sistema de filtragéo, in-
cluindo independente do mecanismo de travamento e do mecanismo de vélvula de dreno.

Atencao é direcionada as FIGS. 56 e 57. Estas FIGS sdo esqueméticas e os meios
de filtro 544 n3o sé&o ilustrados para propésitos de clareza. De preferéncia, apenas a primei-
ra tampa superior 541 € mostrada, junto com uma porgéo do conjunto de forro interno 792.

Quando o pedago de nucleo 682 estiver na posi¢gdo mostrada na FIG. 48, preso em
sua diregéo vertical superior, a haste 740 é posicionada com relagéo a primeira tampa supe-
rior 541 de modo que os dedos 580, 581 na tampa superior 541 ficam localizados debaixo
do botdo 748. Especificamente, os dedos 580, 581 estdo agarrando o pescogo 750. Qual-
quer movimento descendente também na diregéo axial do copo 536 incluindo o conjunto de
forro interno 792 leva o pescogo 750 a entrar em contato com os dedos 580, 581, aplicando
uma forga descendente axial no cartucho de filtro inteiro 538. O resultado liquido € que o
cartucho 538 permanece dentro do copo 536 durante a ultima volta total do copo 536 quan-
do for removido da cabega de filtro 532.

Com o conjunto de filtro 534 agora completamente separado da cabega de filtro
532, o cartucho de filtro 538 permanece capturado no copo de filtro 536 pelo engaste entre
os dedos 580, 581 do arranjo prendedor 576 e do botdo 748 da haste 740. Para liberar o
cartucho de filtro 538 do copo 536, o arranjo de liberagdo 578 é pressionado para baixo.
Especificamente, as abas 582, 583 sado pressionadas radialmente para dentro uma contra a
outra e em diregdo a haste 740 pelo dedo polegar e dedo indicador da pessoa fornecendo a
manutencg&o. Isso leva os dedos 580, 581 moverem-se para longe do pescogo 750 da haste
740, permitindo os dedos 580, 581 liberar o botédo 748.

O dedo polegar e indicador da pessoa da manutengéo estdo nas abas 582, 583, e a
pessoa de manutengéo pode agora puxar o cartucho de filtro 538 liberando o botéo 748 e
remover o cartucho 538 do copo 536.

Deveria ser entendido que para que as abas 582, 583 desviem-se internamente e
levem os dedos 580, 581 a desviarem-se externamente, o mecanismo de retengéo 572 é
feito de um material flexivel o bastante para fornecer aquela fungdo com uma quantidade de
forga que pode ser gerada pela agéo de aperto de um dedo polegar e indicador. Este mate-
rial pode tipicamente ser plastico, embora possam ser outros materiais também.

K. Métodos

Um método para escoar liquido do sistema de filtro 530 deve ser agora evidente do
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antecedente. Um método pode incluir pelo menos parcialmente desparafusar o copo de filtro
536 contendo o cartucho de filtro 538 da cabega de filtro 532 e permitindo a mola inferior
710 mover axialmente o pedago de nucleo 682 tendo o tamp&o 752 da posigao vedada mos-
trada nas FIGS. 50 e 53 para uma posi¢do de drenagem, mostrada nas FIGS. 54 e 55. A
posi¢do vedada inclui o tampéo 752 bloqueando o fluxo fluido entre o volume de liquido n&o-
filtrado 698 e a porta de saida de fluido, mostrada como abertura de drenagem 669, bloque-
ando o fluxo através de uma segéo, tal como haste 668, do suporte de filtro interno 654. A
posicdo de drenagem inclui o tampdo 752 sendo orientado com relag&o ao suporte de filtro
interno 654 para permitir fluxo através da abertura de dreno 669 da haste 668, e permitindo
fluxo do volume de liquido ndo-filtrado 698 e da abertura de drenagem 669.

Um método de instalar o cartucho de filtro 538 no copo de filtro 536 deve também
agora ser evidente. Um método inclui orientar o cartucho de filtro 538 no copo de filtro 536.
O método também inclui enquanto orientando o cartucho de filtro 538, empurrar o cartucho
de filtro 538 contra o pedago de nicleo 682 para desengastar o pedago de nucleo 682 e o
suporte de filtro interno 654. Isto é feito, especificamente, engastando as raias 568 da pri-
meira tampa superior 541 contra as superficies em elevagdo 732 da cesta 720, causando
rotagdo da cesta 720 contra a mola 744 que leva as pernas 722 se moverem do limite axial
entre as extremidades 734 e o engaste 684 dos trilhos-guias 678. As pernas 722 s&o depois
deixadas mover descendentemente de modo axial dentro da parede externa 670 do suporte
de filtro 654. Em seguida, apos desengastar, o método inclui mover axialmente tanto o car-
tucho de filtro 538 como o pedago de nlcleo 682 com relagdo ao suporte de filtro interno
654. Especificamente, o cartucho de filtro 538 empurra a cesta 720 e o pedago de nucleo
682 de modo axial descendentemente com relagéo ao suporte de filtro 654. Isso depois
permite engaste de jungdo entre a cabega de filtro 532 e o copo de filtro 536.

Para manutengdo do sistema de filtro 530, o copo de filtro 536 é desparafusado da
cabega de filtro 532. A medida que isto é feito, o pedago de nucleo 682 move-se axialmente
com relagéo ao suporte de filtro 654, até que a mola de trava 716 é prendida no lugar com
relagdo ao suporte de filtro interno 654. Especificamente, as extremidades 808, 809 dos
ganchos 806, 807 percorrem ao longo das caneletas de deslize 681 dos trilhos-guias 678
até eles encaixarem sob pressdo nas fendas 714. Quando a mola de trava 716 tiver suas
extremidades 808, 809 encaixadas sob pressdo nas fendas 714, o pedago de nucleo 682 €
travado axialmente com relagéo ao suporte de filtro interno poroso 654.

A medida que o pedago de nucleo 682 move-se de modo axial ascendentemente
com relagéo ao suporte de filtro 654, o botdo 748 na haste 740 torna-se agarrado pelo arran-
jo prendedor 576 da primeira tampa superior 541 do cartucho de filtro 538. O conjunto de
filtro 534 é removido da cabega de filtro 532, e o cartucho de filtro 538 permanece com o

copo de filtro 536. O usuario depois aperta o arranjo de liberagéo 578, colocando seu dedo
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indicador e polegar nas abas 582, 583. A pessoa aperta as abas 582, 583 em uma diregdo a
haste 740. Isto causa o desvio dos dedos 580, 581, de modo que eles movem-se radialmen-
te para longe do pescogo 750 do botao 748.

Com o cartucho 538 agora desengastado do pedago de nuicleo 682, o usuario re-
move o cartucho 538 do copo 536 mantendo o aperto nas abas 582, 5683, para axialmente
puxar o cartucho 538 do copo 536. O cartucho de filtro velho é depois descartado.

Um cartucho de filtro novo é depois instalado. Um método de instalar o cartucho de
filtro foi descrito acima e é depois seguido.

Um método de filtrar inclui direcionar o liquido a ser filtrado na cabega de filtro 532
através do conduite de entrada 614. O liquido depois flui para o volume de liquido n&o-
filtrado 698. O liquido é impedido de desviar-se dos meios de filtro 544 pela vedacao 612
entre a segunda tampa superior 542 e a base 686 do suporte de filtro interno poroso 654, e
a vedagéo 62 entre a primeira tampa superior 541 e o adaptador 564. Também, a vedagdo
764 ajuda a vedar contra o liquido de desviar-se dos meios 544. O liquido depois flui através
dos meios de filtro 544, através das passagens de fluxo 672 no suporte de filtro interno po-
roso 654, e depois no volume de filtro liquido filtrado 674. O liquido filtrado depois flui atra-
vés da primeira abertura aberta 550 (FIG. 43), através da abertura‘ aberta 628 do adaptador
564 e depois através do conduite de saida 616 da cabega de filtro 532.
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REIVINDICACOES
1. Cartucho de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) uma primeira tampa superior definindo uma primeira abertura aberta;

(i) a primeira tampa superior retendo um primeiro membro de vedagdo de tampa
superior;

(i) a primeira tampa superior definindo uma parede de abertura forrando a primeira
abertura aberta;

(iii) pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendendo da parede de abertu-
ra e para dentro da primeira abertura aberta;

(A) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusdo em uma diregao
vertical ao longo da parede de abertura;

(B) a primeira protrusédo sendo circunferencialmente espagada da segunda protru-
sd0 ao longo da parede de abertura;

(b) uma construg&o tubular de meios de filtro definindo um interior de filtro aberto e
tendo primeira e segunda extremidades opostas; a primeira extremidade sendo prendida a
primeira tampa superior;

(i) a primeira abertura aberta estando em comunicagéo com o interior de filtro aber-
to; e

(c) uma segunda tampa superior prendida a segunda extremidade dos meios de fil-
tro; a segunda tampa superior definindo uma segunda abertura aberta em comunicagéo com
o interior de filtro aberto;

(i) a segunda tampa superior retendo um segundo membro de vedagdo de tampa
superior.

2. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a primeira abertura aberta da primeira tampa superior define um diametro inter-
no; _

(b) a primeira protrusdo se estende para dentro da primeira abertura aberta néo
mais que 40 % do diametro interno da primeira abertura aberta; e

(c) a segunda protrusdo se estende para dentro da primeira abertura aberta néo
mais que 40 % do didmetro interno da primeira abertura aberta.

3.Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a primeira protrusdo e segunda protrusdo sdo circunferencialmente localizadas
espacgadas dentro de 50° uma da outra.

4. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

de que:
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(a) a primeira protrusdo e a segunda protrusdo sdo localizadas maior que 45° uma
da outra.

5. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a primeira abertura aberta da primeira tampa superior define um diametro inter-
no;

(b) a distancia vertical entre as primeira e segunda protrusdes é 2-30 % do didmetro
interno.

6. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende:

(a) pelo menos uma terceira protruséo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da primeira abertura aberta;

(i) a terceira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da primeira protruséo
e da segunda protrusao;

(ii) a terceira protrusdo sendo verticalmente espagada de apenas uma da primeira
protrusdo ou da segunda protrusao.

7. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende:

(a) pelo menos uma quarta protrusdo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da primeira abertura aberta;

(i) a quarta protrusdo sendo circunferencialmente espagada das primeira, segunda,
e terceira protrusdes; e

(i) a quarta protrusdo sendo verticalmente espagada de apenas duas dentre a pri-
meira protrusdo, a segunda protrusao, ou a terceira protrusao.

8. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 7, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) duas das primeira, segunda, terceira, e quarta protrusdes séo circunferencial-

mente espagada dentro de 45° uma da outra; e umas duas restantes dentre as primeira,

segunda, terceira, e quarta protrusdes séo circunferencialmente espagada dentro de 45°

uma da outra.

9. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a primeira tampa superior define um pescogo se estendendo axialmente que de-
fine uma superficie radial externa;

(i) o primeiro membro de vedagdo de tampa superior é retido pelo pescogo se es-
tendendo axialmente na superficie radial externa; '

(b) o pescogo define uma superficie radial interna formando uma porgéo da parede



10

16

20

25

30

35

de abertura; e

(i) apenas uma das primeira e segunda protrusdes se estende da superficie radial
interna do pescogo.

10. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que:

(a) a primeira tampa superior define uma segéo de retengdo dos meios de filtro ten-
do uma parede de meios interna; a parede de meios interna definindo uma superficie radial
interna que faz parte da parede de abertura;

(i) a superficie radial interna da parede de meios interna sendo espagada radial-
mente para dentro com relagéo a superficie radial interna do pescogo;,

(i) apenas uma das primeira e segunda protrusoes se estende da superficie radial
interna da parede de meios interna.

11. Cartucho de filtro,, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a segunda tampa superior define um segundo pescogo se estendendo axialmen-
te que define uma superficie radial;

(i) o segundo membro de vedagdo de tampa superior é retido pelo segundo pesco-
¢o se estendendo axialmente na superficie radial.

12. Cartucho de filtro,, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a primeira tampa superior também inclui um arranjo de centragem de projegao
axial projetando-se de uma superficie axial externa desta adjacente a uma beira externa da
primeira tampa superior.

13. Cartucho de filtro,, de acordo com a reivindicagéo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente inclui:

(a) um mecanismo de retengdo centrado dentro da primeira abertura aberta e se es-
tendendo da primeira tampa superior; o mecanismo de retengéo tendo um arranjo prendedor
e um arranjo de liberagao.

14. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que: '

(a) o arranjo prendedor inclui um par de dedos opostos radialmente se estendendo
um em diregdo ao outro; e

(b) o arranjo de liberagao inclui um par de abas opostas, cada aba sendo localizada
cerca de 90° com relagdo aos dedos.

15. Cartucho de filtro,, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) os meios de filtro sdo meios pregueados.
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16. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha que define um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(i) a extremidade do copo definindo uma abertura de drenagem em comunicagéo
fluida com o volume interior;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgao tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto; o
suporte de filtro incluindo pelo menos uma projegdo se estendendo radialmente para dentro
dele; e

(d) uma cesta incluindo pelo menos uma perna em cantiléver se estendendo axial-
mente em uma dire¢édo para a extremidade do copo; e uma parede sulcada se estendendo
axialmente em uma diregao para a boca aberta do copo;

(i) a cesta sendo rotativamente movivel de uma primeira posigdo travada em que a
perna axialmente toca a pelo menos uma projegéo no suporte de filtro € uma posigdo des-
travada em que a perna fica livre do limite axial com a projegéo e permite a cesta mover-se
para uma diregao para a extremidade do copo; e

(i) a parede sulcada sendo construida e disposta para girar a cesta da primeira po-
si¢do travada para a posigédo destravada.

17. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a cesta é rotativamente movivel da primeira posi¢do travada em que a perna to-
ca axialmente a pelo menos uma projegdo no suporte de filtro, para uma segunda posigdo
travada na qual a perna esta parcialmente livre do limite contra a pelo menos uma projegéo
no suporte de filtro;

(b) a parede sulcada tem pelo menos um primeiro sulco com uma primeira superfi-
cie de deslize e um segundo sulco com uma segunda superficie de deslize;

(i) a parede sulcada sendo construida e disposta para engastar uma porgéo do car-
tucho de filtro na primeira superficie de deslize do primeiro sulco e girar a cesta da primeira
posicdo travada para a segunda posigdo travada expondo a segunda superficie de deslize
do segundo sulco; e

(i) a segunda superficie de deslize do segundo sulco é construida e disposta para
engastar o cartucho de filtro e girar a cesta da segunda posi¢ao travada para a posigéo des-
travada.

18. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 17, CARACTERIZADO pelo

fato de que adicionalmente compreende:
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(a) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste e um retentor de cesta;

(i) a cesta incluindo uma pluralidade de pernas em cantiléver;

(ii) o retentor de cesta tendo uma parede perfurada circunscrevendo a haste e raios
unindo a parede perfurada a haste; raios adjacentes definindo aberturas de recepgéo de
pernas;

(i) as pernas da cesta se estendendo para dentro das aberturas de recepgéo de
pernas;

(b) a cesta tendo uma coluna oca circunscrita pela parede sulcada; a haste se es-
tendendo através da coluna oca.

19. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a cesta também inclui flanges se estendendo entre a coluna e a parede sulcada;

(b) a pelo menos uma projegdo no suporte de filtro compreende uma pluralidade de
trilhos-guias construidos e dispostos para deslizavelmente reter o pedago de nacleo; e

(c) o conjunto também inclui uma mola operavelmente orientada entre os flanges
para impulsionar a cesta rotativamente dentro do retentor de cesta para dentro da posicdo
travada. '

20. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior definindo uma primeira
abertura aberta;

(i) a primeira tampa superior definindo uma parede de abeﬁura forrando a primeira
abertura aberta;

(ii) pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendendo da parede de abertu-
ra e para dentro da primeira abertura aberta;

(A) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusédo em uma dire¢éo
vertical ao longo da parede de abertura;

(B) a primeira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da segunda protru-
sd0 ao longo da parede de abertura;

(1) a primeira protrusdo sendo construida e disposta para engastar a primeira su-
perficie de deslizé do primeiro sulco; e

(2) a segunda protrus@o sendo construida e disposta para engastar a segunda su-
perficie de deslize do segundo sulco.

21. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagao 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior definindo uma primeira
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abertura aberta;

(b) a cesta é rotativamente movivel da primeira posi¢éo travada em que a perna to-
ca axialmente a pelo menos uma projegé@o no suporte de filtro, para uma segunda posi¢do
travada em que a perna esta parcialmente livre do limite contra a pelo menos uma projegéao
no suporte de filtro;

(c) a parede sulcada tem pelo menos um primeiro sulco com uma primeira superfi-
cie de deslize e um segundo sulco com uma segunda superficie de deslize; e

o conjunto de filtro também inclui,

(d) o anel adaptador operavelmente montado ao redor da cesta; o anel adaptador
definindo uma abertura de adaptador e tendo uma parede de abertura;

(i) pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendendo da parede de abertura
e para dentro da abertura de adaptador,;

(A) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusdo em uma diregdo
vertical ao longo da parede de abertura;

(B) a primeira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da segunda protru-
sdo ao longo da parede de abertura;

(1) a primeira protrusdo sendo construida e disposta para engastar a primeira su-
perficie de deslize do primeiro sulco; e

(2) a segunda protrusdo sendo construida e disposta para engastar a segunda su-
perficie de deslize do segundo sulco.

22. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste;

(b) em que o cartucho de filtro inclui um mecanismo de retengdo de modo removivel
conectado a haste.

23. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um conjunto de valvula de dreno incluindo um tamp&o movivelmente orientado
entre uma posigdo vedada e uma posi¢édo de drenagem; _

(i) a posigéo vedada incluindo o tamp&o bloqueando fluxo fluido entre o volume inte-
rior do copo e a abertura de drenagem; e

(i) a posigdo de drenagem incluindo o tamp&o sendo orientado com relagéo ao co-
po para permitir fluxo do volume interior do copo através da abertura de drenagem.

24. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 23, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior. do suporte
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de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma. haste tendo uma cabega movi-
velmente orientada entre uma posigédo engastada e uma posicao liberada;

(i) a posigdo engastada incluindo a cabega sendo orientada contra o tamp&o para
empurrar o tampao para a posi¢ao vedada; e

(i) a posigéo liberada incluindo a cabega sendo espagada para longe do tamp&o
para permitir o tamp&ao mover-se para a posi¢ao de drenagem.

25. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 24, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o pedago de nucleo também inclui um arranjo de aleta; a cabega da haste inclui
um flange radial;

(b) o suporte de filtro interno poroso também inclui um suporte se estendendo inter-
namente e uma pluralidade de trilhos-guias;

(i) o flange radial da cabega é movivelmente engastado contra uma superficie infe-
rior do suporte, quando a cabega estiver na posigao liberada;

(i) o arranjo de aleta é posicionado deslizavelmente dentro da pluralidade de tri-
lhos-guias; e

(c) o conjunto de filtro também inclui uma mola do pedago de nucleo operavelmente
orientada entre o arranjo de aleta e uma superficie superior do suporte.

26. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 24, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o conjunto de valvula de dreno inclui:

(i) um alojamento de valvula tendo uma parede tubular; o tampé&o sendo orientado
dentro da parede tubular e sendo axialmente movivel entre ela;

(i) uma mola ao redor da parede tubular do alojamento de valvula e empurrando
contra uma porgéo do tampéao;

(iii) um primeiro membro de vedagédo de tampéo prendido ao tampé&o e formando
uma primeira vedagédo de tampZo com o alojamento de valvula; a primeira vedagdo de tam-
pao impedindo o fluido néo-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir para o interior de
filtro aberto, quando o tampéo estiver na posi¢éo vedada;

(iv) um segundo membro de vedagdo de tampé&o prendido ao tamp&o e formando
uma segunda vedagdo de tamp&do com o alojamento de vélvula; a segunda vedagdo de
tampao impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem;

(v) um primeiro membro de vedagao de valvula prendido ao alojamento de vélvula e
formando uma primeira vedagao de valvula com um disco conectado ao copo; a primeira
vedagdo de valvula impedindo o fluido néo-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir
para o interior de filtro aberto; e

(vi) um segundo membro de vedagéo de valvula prendido ao alojamento de valvula
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e formando uma segunda vedagdo de valvula com o copo; a segunda vedacado de valvula
impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem.

27. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 26, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a parede do alojamento de valvula tubular define um arranjo de fenda aberto
que permite fluxo fluido através dele.

28. Sistema de filtro incluindo um conjunto de filtro, de acordo com qualquer uma
das reivindicagoes 16-27, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) uma cabega de filtro seletivamente conectavel ao copo;

(i) o copo e a cabega de filtro tendo estrutura de juncdo que permite o copo ser se-
letivamente de modo removivel prendido a cabega de filtro na boca.

29. Método de instalar um cartucho de fitro em um copo de filtro;
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

(a) orientar um cartucho de filtro tendo uma construgao tubular de meios de filtro em
um copo de filtro;

(i) o copo de filtro tendo um suporte de filtro interno montado nele;

(ii) o copo de filtro tendo também um pedaco de nudcleo dentro do suporte de filtro
interno; o pedago de nlcleo retendo uma cesta;

(b) enquanto orientando, empurrar o cartucho de filtro contra a cesta para desen-
gastar o pedaco de nucleo e o suporte de filtro interno; e

(c) apos desengastar, mover axialmente o cartucho de filtro e o pedago de nlcleo
com relagdo ao suporte de filtro interno.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de
que:

(a) a cesta inclui pelo menos uma perna em cantiléver se estendendo axialmente
em uma diregdo para a extremidade do copo;

(b) o suporte de filtro interno inclui pelo menos uma projecéo se estendendo radial-
mente de maneira interna; e

(c) a etapa de empurrar inclui:

(i) engastar uma primeira protrusdo se estendendo do cartucho de filtro contra a
cesta para parcialmente girar a cesta e depois,

(i) engastar uma segunda protrusdo se estendendo do cartucho de filtro contra a
cesta para também girar a cesta e mover a perna em cantiléver de engaste contra a proje-
¢ao se estendendo radialmente de maneira interna no suporte de filtro interno.

31. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha definindo um volume interior, uma

boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;
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(i) a extremidade do copo definindo uma abertura de drenagem em comunicagéo
fluida com o volume interior;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgdo tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto; e

(d) um conjunto de valvula de dreno incluindo um tamp&o movivelmente orientado
entre uma posigao vedada e uma posicdo de drenagem;

(i) a posigdo vedada incluindo o tampé&o bloqueando o fluxo fluido entre o volume in-
terior do copo e a abertura de drenagem; e

(ii) a posigdo de drenagem incluindo o tampé&o sendo orientado com relagdo ao co-
po para permitir o fluxo do volume interior do copo através da abertura de drenagem.

32. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 31, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um pedago de ntcleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste tendo uma cabega movi-
velmente orientada entre uma posigdo engastada e uma posicéao liberada;

(i) a posigdo engastada incluindo a cabega sendo orientada contra o tamp&o para
empurrar o tampao para a posi¢édo vedada; e

(i) a posigdo liberada incluindo a cabega sendo espagada para longe do tampao
para permitir o tampao mover-se para a posi¢édo de drenagem.

33. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o pedago de nucleo também inclui um arranjo de aleta; a cabega da haste inclui
um flange radial;

(b) o suporte de filtro interno poroso também inclui um suporte se estendendo inter-
namente e uma pluralidade de trilhos-guias;

(i) o flange radial da cabega é movivelmente engastado contra uma superficie infe-
rior do suporte, quando a cabega estiver na posigao liberada;

(i)o arranjo de aleta é posicionado deslizavelmente dentro da pluralidade de trilhos-
guias; e

(c) o conjunto de filtro também inclui uma mola do pedago de nucleo operavelmente
orientada entre o arranjo de aleta e uma superficie superior do suporte.

34. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 32, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o conjunto de valvula de dreno inclui:

(i) um alojamento de valvula tendo uma parede tubular; o tamp&o sendo orientado
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dentro da parede tubular e sendo axialmente movivel dentro dele;

(i) uma mola ao redor da parede tubular do alojamento de valvula e empurrando
contra uma porgdo do tampéo;

(iii) um primeiro membro de vedagdo de tamp&o prendido ao tamp&o e formando
uma primeira vedagéo de tampao com o alojamento de valvula; a primeira vedagéo de tam-
pao impedindo o fluido n&o-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir para o interior de
filtro aberto, quando o tampao estiver na posigao vedada;

(iv) um segundo membro de vedagdo de tamp&o prendido ao tamp&o e formando
uma segunda vedagdo de tampdo com o alojamento de valvula; a segunda vedagéo de
tampao impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem;

(v) um primeiro membro de vedagédo de valvula prendido ao alojamento de valvula e
formando uma primeira vedagdo de vélvula com um disco conectado ao copo; a primeira
vedagdo de valvula impedindo o fluido ndo-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir
para o interior de filtro aberto; e

(vi) um segundo membro de vedagdo de valvula prendido ao alojamento de vélvula
e formando uma segunda vedagéo de valvula com o copo; a segunda vedagéo de valvula
impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem.

35. Conjunto de filtro,, de acordo com a reivindicagdo 34, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a parede tubular de alojamento da valvula define um arranjo de fenda aberta
permitindo o fluido fluir através dele.

36. Sistema de filtro incluindo um conjunto de filtro, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 31-35, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) uma cabega de filtro seletivamente conectéavel ao copo;

(i) o copo e a cabega de filtro tendo estrutura de jungéo que permite o copo ser se-
letivamente de modo removivel prendido a cabega de filtro na boca.

37. Método para escoar liquido de um conjunto de filtro; CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o método compreende:

(a) pelo menos parcialmente desparafusar um copo contendo um cartucho de filtro
de uma cabega de filtro e permitir uma mola mover um tamp&o axialmente orientado dentro
da parede do alojamento de valvula tubular de uma posigdo vedada para uma posicéo de
drenagem; o copo tendo um volume interior e uma porta de saida de fluido;

(i) a posigao vedada incluindo:

(A) um primeiro membro de vedagdo de tampéo prendido ao tampédo e formando
uma primeira vedagao de tampao com a parede do alojamento de valvula tubular; a primeira
vedacdo de tamp&o bloqueando fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de sai-

da de fluido e blogueando fluxo fluido entre um lado a montante do cartucho de filtro € um
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lado a jusante do cartucho de filtro; e

(B) um segundo membro de vedagdo de tamp&o prendido ao tamp&o e formando
uma segunda vedag&o de tamp&o com a parede do alojamento de valvula tubular; a segun-
da vedagéo de tampao bloqueando fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de
saida de fluido do copo;

(i) a posigéo de drenagem incluindo o tampédo sendo orientado dentro do alojamen-
to de valvula para permitir fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de saida de
fluido do copo.

38. Método, de acordo com a reivindicagdo 37, CARACTERIZADO pelo fato de
que:

(a) a etapa de desparafusar um copo parcialmente inclui permitir uma mola do pe-
dago de nucleo mover um pedago de nlcleo tendo uma cabega axialmente fora do engaste
com o tampé&o, permitindo uma mola de valvula mover o tamp&o da posi¢éo vedada para a
posigéo de drenagem.

39. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha definindo um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgdo tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto;

(d) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedaco de nucleo incluindo uma haste; e

(e) um mecanismo de retengdo construido e disposto de modo removivel para co-
nectar o cartucho de filtro a haste.

40. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a haste define um botdo em uma extremidade livre da mesma; e

(b) o mecanismo de retengdo inclui um arranjo prendedor e um arranjo de liberagéo;

(i) o arranjo prendedor retendo a haste ao botéo; e

(i) o arranjo de liberagao sendo construido e disposto de modo que ao apertar o ar-
ranjo de liberagdo, o arranjo prendedor € desengastado da haste.

41. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o mecanismo de retengdo é parte de um anel adaptador localizado entre o car-
tucho de filtro e o pedago de nucleo.

42. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 40, CARACTERIZADO pelo



10

15

20

25

30

35

12

fato de que:

(a) o mecanismo de retengéo € integrante com uma tampa superior do cartucho de
filtro.

43. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o pedago de nucleo também inclui um arranjo de aleta radialmente se estenden-
do da haste; a haste tendo uma cabega em uma extremidade oposta do botéo;

(b) o suporte de filtro interno poroso também inclui um suporte se estendendo inter-
namente e uma pluralidade de trilhos-guias;

(i) cabega é movivelmente engastada longe e contra uma superficie inferior do su-
porte; )

(i) o arranjo de aleta é posicionado deslizavelmente dentro da pluralidade de tri-
Ihos-guias; e

(c) o conjunto de filtro também inclui uma mola do pedago de nucleo operavelmente
orientada entre o arranjo de aleta e uma superficie superior do suporte para mover o nucleo
axialmente dentro do suporte de filtro interno poroso. |

44. Sistema de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 39-43,
CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente compreende:

(a) uma cabega de filtro seletivamente conectavel ao copo;

(i) o copo e a cabega de filtro tendo estrutura de jungéo que permite o copo ser se-
letivamente de modo removivel prendido a cabega de filtro na boca.

45. Método para manutengdo de um sistema de filtro; CARACTERIZADO pelo fato
de que o método compreende:

(a) remover um conjunto de filtro, incluindo um copo contendo um cartucho de filtro,
de uma cabega de filtro; e

(b) durante a etapa de remogéo, reter o cartucho de filtro ao copo agarrando, com
um par de dedos opostos radialmente se estendendo um em direg&o ao outro, um botdo em
um pedago de nucleo preso ao copo.

46. Método, de acordo com a reivindicagédo 45, CARACTERIZADO pelo fato de que
adicionalmente compreende:

(a) apés a etapa de retengdo, agarrar as abas opostas e as apertando uma contra a
outra para liberar os dedos do botédo e assim liberar o cartucho de filtro do copo; e

(b) ainda agarrando as abas opostas, puxar o cartucho de filtro do copo.

47. Método, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de
que: _

(a) a etapa de agarrar inclui usar dedos opostos que s&o integrantes com o cartu-

cho de filtro.
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48. Método, de acordo com a reivindicagdo 45, CARACTERIZADO pelo fato de
que:

(a) a etapa de agarrar inclui usar dedos opostos que fazem parte de um adaptador
entre o cartucho de filtro e o pedago de ntcleo.

49. Anel adaptador para uso com um copo de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de
que o anel adaptador compreende:

(a) uma banda circular definindo uma abertura aberta; a banda tendo uma superfi-
cie radial externa e uma superficie radial interna; a superficie radial interna definindo uma
parede de abertura;

(b) pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendendo da parede de abertu-
ra e para dentro da abertura aberta;

(i) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusdo em uma diregéo ver-
tical ao longo da parede de abertura;

(ii) a primeira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da segunda protru-
sd0 ao longo da parede de abertura.

50. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagédo 49, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a abertura aberta define um didmetro interno;

(b) a primeira protrusdo se estende para dentro da abertura aberta ndo mais que 40
% do diametro interno da abertura aberta;

(c) a segunda protruséo se estende para dentro da abertura aberta ndo mais que 40
% do didmetro interno da abertura aberta; e

(d) a distancia vertical entre as primeira e segunda protrusdes é 2-30 % do diametro
interno.

51. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagdo 50, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende:

(a) pelo menos uma terceira protruséo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da abertura aberta;

(i) a terceira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da primeira protruséo
e da segunda protrusao;

(i) a terceira protrusdo sendo verticalmente espagada de apenas uma dentre a pri-

“meira protrusdo ou a segunda protrusao.

52. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagdo 51, CARACTERIZADO pelo fato

‘de que adicionalmente compreende:

(a) pelo menos uma quarta protrusdo se estendendo da parede de abertura e para

dentro da abertura aberta;
(i) a quarta protrusdo sendo circunferencialmente espagada das primeira, segunda,



10

15

20

25

30

35

14

e terceira protrusdes; e

(i) a quarta protrusdo sendo verticalmente espagada de apenas duas dentre a pri-
meira protrusdo, a segunda protrusdo, ou a terceira protruséo.

53. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagdo 52, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) duas das primeira, segunda, terceira, e quarta protrusdes séo circunferencial-
mente espagada dentro de 45° uma da outra; e umas duas restantes das primeira, segunda,
terceira, e quarta protrusdes sao circunferencialmente espagada dentro de 45° uma da ou-
tra.

54. Método de usar um anel adaptador para destravar um pedago de nucleo e um
suporte de filtro interno; CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

(a) orientar um anel adaptador tendo pelo menos primeira e segunda protrusdes em
um copo de filtro;

(i) o copo de filtro tendo um suporte de filtro interno montado nele;

(i) o copo de filtro tendo também um pedago de nucleo dentro do suporte de filtro
interno; o pedago de nucleo retendo uma cesta;

(b) enquanto orientando, empurrar a primeira protrusdo contra a cesta e depois a
segunda protrusdo contra a cesta para desengastar o pedago de nicleo e o suporte de filtro
interno; e

(c) apbs desengastar, mover o pedago de nucleo axialmente com relagéo ao supor-
te de filtro interno. '

55. Método, de acordo com a reivindicagdo 54, CARACTERIZADO pelo fato de que
adicionalmente inclui:

(a) ap6s a etapa de desengaste, operavelmente instalar um cartucho de filtro dentro
do copo de filtro; o cartucho de filtro tendo uma construgéo tubular de meios de filtro.

56. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha definindo um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(i) a extremidade do copo definindo uma abertura de drenagem em comunicagao
fluida com o volume interior,

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgéo tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto;

(d) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo um tampéao de modo movivel orientado

entre uma posigdo vedada e uma posigdo de drenagem dentro da abertura de drenagem do
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copo;

(i) a posigdo vedada incluindo o tampé&o bloqueando fluxo fluido entre o volume inte-
rior do copo e a abertura de drenagem, e

iii) a posigao de drenagem incluindo o tampé&o sendo orientado com relagéo ao co-
po para permitir fluxo do volume interior do copo através da abertura de drenagem.

57. Método para escoar liquido de um conjunto de filtro; CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o método compreende:

(a) pelo menos parcialmente desparafusar um copo contendo um cartucho de filtro
de uma cabega de filtro e permitir uma mola mover axiaimente um pedago de nucleo tendo
um tampdo de uma posigdo vedada para uma posigdo de drenagem; o copo tendo um vo-
lume interior e uma porta de saida de fluido;

(i) a posigdo vedada incluindo o tamp&o bloqueando fluxo fluido entre o volume inte-
rior do copo e a porta de saida de fluido bloqueando fluxo através de uma segdo de um su-
porte de filtro interno; e

(i) a posicéo de drenagem incluindo o tampéo sendo orientado com relagéo ao su-
porte de filtro interno para permitir fluxo através da seg¢do do suporte de filtro interno, permi-

tindo fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de saida de fluido do copo.
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RESUMO

“CONJUNTO DE FILTRO DE LiQUIDO, SISTEMA, E METODOS"

Um cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior definindo uma primeira a-
bertura aberta e- tendo pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendendo de uma
parede ao longo da abertura e para dentro da primeira abertura aberta. A primeira protrusao
é espagada da segunda protrusdo em uma diregéo vertical e uma diregao circunferencial. O
cartucho de filtro também inclui meios de filtro e uma segunda tampa superior. O cartucho
de filtro € montavel em um copo de filtro tendo um conjunto de forro interno, e o conjunto de
copo e de forro interno é conectavel a uma cabega de filtro para formar um sistema de filtro.
O sistema de filtro pode ter qualquer uma ou combinagdo das caracteristicas a seguir: um
mecanismo de travamento de filtro para assegurar que a cabega de filtro e o copo de filtro
ndo sejam conectaveis a menos que haja um cartucho de filtro apropriado instalado dentro
do mesmo; um mecanismo de dreno automatico para escoar o copo de filtro de liquido antes
do cartucho de filtro ser removido do copo; e um mecanismo de retengdo de cartucho, para
assegurar que o cartucho de filtro permanega com o copo de filtro apdés o copo de filtro ter
sido removido da cabega de filtro. Anéis adaptadores podem ser utilizados a fim de testar
outros tipos de elementos de filtro no sistema, quando aqueles outros tipos de elementos de
filtro ndo tiverem o arranjo de protrusdo. Conjuntos, métodos de manutengdo, métodos de

instalagdo, métodos de uso, e métodos de retengdo podem ser praticados.
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REIVINDICACOES
1. Cartucho de filtro para uso em um copo de filtro; CARACTERIZADO pelo fato de

que o cartucho de filtro compreende:

(a) uma primeira tampa superior definindo uma primeira abertura aberta;

(i) a primeira tampa superior retendo um primeiro membro de vedagdo de tampa
superior;

(ii) a primeira tampa superior definindo uma parede de abertura forrando a primeira
abertura aberta;

(iii) pelo menos primeira e segunda protrusoes se estendendo da parede de abertu-
ra e para dentro da primeira abertura aberta; as pelo menos primeira e segunda protrusées
engastando um mecanismo de travamento de um copo de filtro, quando o cartucho de filtro
for operavelmente instalado no copo de filtro;

(A) a primeira protrusdo sendo espacada da segunda protrusdo em uma diregéo
vertical ao longo da parede de abertura;

(B) a primeira protruséo sendo circunferenciaimente espagada da segunda protru-
sd0 ao longo da parede de abertura;

(iv) a primeira tampa superior definindo um pescogo se estendendo axialmente ten-
do uma superficie radial externa;

(A) o primeiro membro de vedag&o de tampa superior sendo retido pelo pescogo se
estendendo axialmente na superficie radial externa;

(b) uma construgéo tubular de meios de filtro definindo um interior de filtro aberto e
tendo primeira e segunda extremidades opostas; a primeira extremidade sendo prendida a
primeira tampa superioré’

(i) a primeira abertura aberta estando em comunicagédo com o interior de filtro aber-
to; e

(c) uma segunda tampa superior prendida a segunda extremidade dos meios de fil-
tro; a segunda tampa superior definindo uma segunda abertura aberta em comunicagao com
o interior de filtro aberto;

(i) a segunda tampa superior retendo um segundo membro de vedagdo de tampa
superior.

2 Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a primeira abertura aberta da primeira tampa superior define um didmetro inter-
no;

(b) a primeira protruséo se estende para dentro da primeira abertura aberta néo
mais que 40 % do didmetro interno da primeira abertura aberta; e

(c) a segunda protrusdo se estende para dentro da primeira abertura aberta nao



mais

que 40 % do diametro interno da primeira abertura aberta.
3. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

de que:
(a) a primeira protrusdo e segunda protruséo sao circunferencialmente localizadas

5

de

10

espacadas dentro de 50° uma da outra.
4. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

que:
(a) a primeira protrusdo e a segunda protruséo séo localizadas maior que 45° uma

da outra.
5. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

de que:
(a) a primeira abertura aberta da primeira tampa superior define um didmetro inter-

no;
(b) a distancia vertical entre as primeira e segunda protrusdes é 2-30 % do didmetro

- 15

20

25

interno.
6. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato

de que adicionalmente compreende:
(a) pelo menos uma terceira protruséo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da primeira abertura aberta;
(i) a terceira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da primeira protruséo
e da segunda protruséo;
(i) a terceira protrusdo sendo verticalmente espacada de apenas uma da primeira
protrus&o ou da segunda protruséo.
7. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende:
(a) pelo menos uma quarta protrusdo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da primeira abertura aberta;
(i) a quarta protrusdo sendo circunferencialmente espagada das primeira, segunda,

e terceira protrusoes; e
(i) a quarta protrusdo sendo verticalmente espagada de apenas duas dentre a pri-

30
meira protrus&o, a segunda protruséo, ou a terceira protrusao.

8. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagio 7, CARACTERIZADO pelo fato

de que:
(a) duas das primeira, segunda, terceira, e quarta protrusdes s&o circunferencial-

35 mente espagada dentro de 45° uma da outra; e umas duas restantes dentre as primeira,
segunda, terceira, e quarta protrusdes séo circunferencialmente espagada dentro de 45°

uma da outra.
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9. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) o pescogo define uma superficie radial interna que forma uma porgéo da parede
de abertura; e

(i) apenas uma das primeira e segunda protrusoes se estende da superficie radial
interna do pescogo.

10. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que:

(a) a primeira tampa superior define uma segao de reten¢éo dos meios de filtro ten-
do uma parede de meios interna; a parede de meios interna definindo uma superficie radial
interna que faz parte da parede de abertura;

(i) a superficie radial interna da parede de meios interna sendo espagada radial-
mente para dentro com relagdo & superficie radial interna do pescogo;

(i) apenas uma das primeira e segunda protrusoes se estende da superficie radial
interna da parede de meios interna.

11. Cartucho de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1-10,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

(a) a segunda tampa superior define um segundo pescogo se estendendo axialmen-
te que define uma superficie radial;

(i) o segundo membro de vedagdo de tampa superior ¢ retido pelo segundo pesco-
co se estendendo axialmente na superficie radial.

12. Cartucho de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1-10,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

(a) a primeira tampa superior também inclui um arranjo de centragem de projegéo
axial projetando-se de uma superficie axial externa desta adjacente a uma beira externa da
primeira tampa superior.

13. Cartucho de filtro, de acordo com gqualquer uma das reivindicagdes 1-10,
CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente inclui:

(a) um mecanismo de retengdo centrado dentro da primeira abertura aberta e se es-
tendendo da primeira tampa superior; 0 mecanismo de retengao tendo um arranjo prendedor
e um arranjo de liberagao.

14. Cartucho de filtro, de acordo com a reivindicagdo 13, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o arranjo prendedor inclui um par de dedos opostos radialmente se estendendo
um em diregdo ao outro; e

(b) o arranjo de liberag&o inclui um par de abas opostas, cada aba sendo localizada

cerca de 90° com relagdo aos dedos.
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15. Cartucho de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1-10,
CARACTERIZADO pelo fato de que:

(a) os meios de filtro sdo meios pregueados.

16. Conjunto de filtro para ligagdo para uma cabega de filtro, CARACTERIZADO
pelo fato de que o conjunto de filtro compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha que define um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(i) a extremidade do copo definindo uma abertura de drenagem em comunicagao
fluida com o volume interior;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgéo tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto; o
suporte de filtro incluindo pelo menos uma projecdo se estendendo radialmente para dentro
dele; e

(d) um mecanismo de travamento tendo uma primeira posigdo travada e uma posi-
¢do destravada; a primeira posigao travada impedindo uma cabega de filtro de operavelmen-
te conectar-se ao copo; a posi¢do destravada permitindo ligagao de uma cabeca de filtro ao
copo; o mecanismo de travamento incluindo uma cesta tendo uma parede sulcada se esten-
dendo axialmente em uma dire¢édo para a boca aberta do copo e incluindo pelo menos uma
perna em cantiléver se estendendo axialmente em uma diregéo para a extremidade do copo;
a cesta definindo um eixo geométrico longitudinal central;

(i) a cesta sendo rotativamente movivel em volta do eixo geométrico longitudinal
central da primeira posigéo travada em que a perna axialmente toca a pelo menos uma pro-
jecdo no suporte de filtro e a posigao destravada em que a perna fica livre do limite axial
com a projegao e permite a cesta mover-se para uma direcdo para a extremidade do copo; e

(i) a parede sulcada sendo construida e disposta para girar a cesta da primeira po-
sicdo travada para a posigdo destravada através de engaste com um arranjo de protruséo
que é parte de opcionalmente ou cartucho de filtro ou um anel adaptador.

17. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagao 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a cesta é rotativamente movivel da primeira posicdo travada em que a perna to-
ca axialmente a pelo menos uma projegao ho suporte de filtro, para uma segunda posigao
travada na qual a perna esta parcialmente livre do limite contra a pelo menos uma projegao
no suporte de filtro;

(b) a parede sulcada tem pelo menos um primeiro sulco com uma primeira superfi-

cie de deslize e um segundo sulco com uma segunda superficie de deslize;
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(i) a parede sulcada sendo construida e disposta para engastar uma porgéo do car-
tucho de filtro na primeira superficie de deslize do primeiro sulco e girar a cesta da primeira
posigdo travada para a segunda posigéo travada expondo a segunda superficie de deslize
do segundo sulco; e

(ii) a segunda superficie de deslize do segundo sulco é construida e disposta para
engastar o cartucho de filtro e girar a‘cesta da segunda posigdo travada para a posig&o des-
travada.

18. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 17, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste e um retentor de cesta;

(i) a cesta incluindo uma pluralidade de pernas em cantiléver;

(ii) o retentor de cesta tendo uma parede perfurada circunscrevendo a haste e raios
unindo a parede perfurada a haste; raios adjacentes definindo aberturas de recepgdo de
pernas;

(iii) as pernas da cesta se estendendo para dentro das aberturas de recepcdo de
pernas;

(b) a cesta tendo uma coluna oca circunscrita pela parede sulcada; a haste se es-
tendendo através da coluna oca.

19. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 18, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a cesta também inclui flanges se estendendo entre a coluna e a parede sulcada;

(b) a pelo menos uma proje¢&o no suporte de filtro corhpreende uma pluralidade de
trilhos-guias construidos e dispostos para deslizavelmente reter o pedago de nucleo; e

(c) o conjunto também inclui uma mola operavelmente orientada entre os flanges
para impulsionar a cesta rotativamente dentro do retentor de cesta para dentro da posi¢cao
travada.

20. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior definindo uma primeira
abertura aberta;

(i) a primeira tampa superior definindo uma parede de abertura forrando a primeira
abertura aberta;

(i) pelo menos primeira e segunda protrusdes sendo o arranjo de protruséo se es-
tendendo da parede de abertura e para dentro da primeira abertura aberta;

(A) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusdo em uma diregéo

vertical ao longo da parede de abertura;
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(B) a primeira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da segunda protru-
s30 ao longo da parede de abertura;

(1) a primeira protrusdo sendo construida e disposta para engastar a primeira su-
perficie de deslize do primeiro sulco; e

(2) a segunda protrusdo sendo construida e disposta para engastar a segunda su-
perficie de deslize do segundo sulco.

21. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagé@o 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o cartucho de filtro inclui uma primeira tampa superior definindo uma primeira
abertura aberta;

(b) a cesta é rotativamente movivel da primeira posigao travada em que a perna to-
ca axialmente a pelo menos uma projegdo no suporte de filtro, para uma segunda posigéo
travada em que a perna esta parcialmente livre do limite contra a pelo menos uma projegao
no suporte de filtro;

(c) a parede sulcada tem pelo menos um primeiro sulco com uma primeira superfi-
cie de deslize e um segundo sulco com uma segunda superficie de deslize; e

o conjunto de filtro também inclui,

(d) o anel adaptador operavelmente montado ao redor da cesta; o anel adaptador
definindo uma abertura de adaptador e tendo uma parede de abertura;

(i) pelo menos primeira e segunda protruses sendo o arranjo de protruséao se es-
tendendo da parede de abertura e para dentro da abertura de adaptador;

(A) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusdo em uma diregao
vertical ao longo da parede de abertura; |

(B) a primeira protrusdo sendo circunferencialmente espacgada da segunda protru-
sdo ao longo da parede de abertura;

(1) a primeira protrusdo sendo construida e disposta para engastar a primeira su-
perficie de deslize do primeiro sulco; e

(2) a segunda protrusdo sendo construida e disposta para engastar a segunda su-
perficie de deslize do segundo sulco.

22. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 16, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste;

(b) em que o cartucho de filtro inclui um mecanismo de retengao de modo removivel
conectado a haste.

23. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 16, CARACTERIZADO pelo

fato de que adicionalmente compreende:



(a) um conjunto de valvula de dreno incluindo um tampéao movivelmente orientado
entre uma posigéo vedada e uma posigéo de drenagem;
(i) a posigdo vedada incluindo o tamp&o blogqueando fluxo fluido entre o volume inte-

rior do copo e a abertura de drenagem; e
(ii) a posigé@o de drenagem incluindo o tamp&o sendo orientado com relag&o ao co-

po para permitir fluxo do volume interior do copo através da abertura de drenagem.
24. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 23, CARACTERIZADO pelo

fato de que adicionalmente compreende:
(a) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nticleo incluindo uma haste tendo uma cabega movi-

10
velmente orientada entre uma posigéo engastada e uma posigéo liberada;
(i) a posigdo engastada incluindo a cabega sendo orientada contra o tampé&o para

empurrar o tamp3o para a posigao vedada; e
(i) a posigdo liberada incluindo a cabega sendo espagada para longe do tampéo

15  para permitir o tamp&o mover-se para a posi¢éo de drenagem.
25. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 24, CARACTERIZADO pelo

fato de que:
(a) o pedago de nucleo também inclui um arranjo de aleta; a cabega da haste inclui

um flange radial;
(b) o suporte de filtro interno poroso também inclui um suporte se estendendo inter-

20
namente e uma pluralidade de trilhos-guias;
(i) o flange radial da cabega é movivelmente engastado contra uma superficie infe-

{
rior do suporte, quando a cabega estiver na posi¢éo liberada;
(i) o arranjo de aleta é posicionado deslizavelmente dentro da pluralidade de tri-

Ihos-guias; e

25
(c) o conjunto de filtro também inclui uma mola do pedago de nucleo operavelmente
orientada entre o arranjo de aleta e uma superficie superior do suporte.
26. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 24, CARACTERIZADO pelo

fato de que:
30 (a) o conjunto de valvula de dreno inclui:
(i) um alojamento de valvula tendo uma parede tubular; o tampao sendo orientado

dentro da parede tubular e sendo axialmente movivel entre ela;
(i) uma mola ao redor da parede tubular do alojamento de valvula e empurrando

contra uma porgdo do tampéo;
uma primeira vedagdo de tamp&o com o alojamento de valvula; a primeira vedagao de tam-

35 (iii) um primeiro membro de vedagdo de tamp&o prendido ao tampdo e formando
pao impedindo o fluido nao-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir para o interior de
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filtro aberto, quando o tamp&o estiver na posi¢do vedada;

(iv) um segundo membro de vedagéo de tamp&o prendido ao tampéo e formando
uma segunda vedagdo de tamp&do com o alojamento de vélvula; a segunda vedagao de
tampao impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem,;

(v) um primeiro membro de vedag&o de valvula prendido ao alojamento de vélvula e
formando uma primeira vedagdo de valvula com um disco conectado ao copo; a primeira
vedacdo de valvula impedindo o fluido néo-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir
para o interior de filtro aberto; e

(vi) um segundo membro de vedagao de valvula prendido ao alojamento de valvula
e formando uma segunda vedagéo de valvula com o copo; a segunda vedagéo de valvula
impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem.

27. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagdo 26, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a parede do alojamento de valvula tubular define um arranjo de fenda aberto
que permite fluxo fluido através dele.

28. Sistema de filtro incluindo um conjunto de filtro, de acordo com qualquer uma
das reivindicagdes 16-27, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) uma cabega de filtro seletivamente conectavel ao copo;

(i) o copo e a cabega de filtro tendo estrutura de jungéo que permite o0 copo ser se-
letivamente de modo removivel prendido a cabega de filtro na boca.

29. Método de instalar um cartucho de fitro em um copo de filtro;
CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

(a) orientar um cartucho de filtro tendo uma construgdo tubular de meios de filtro em
um copo de filtro tendo uma boca aberta;

(i) o copo de filtro tendo um suporte de filtro interno montado nele;

(i) o copo de filtro tendo também um pedago de nicleo dentro do suporte de filtro
interno; o pedago de nicleo retendo uma cesta tendo uma parede sulcada se estendendo
axialmente em uma diregdo para a boca aberta do copo; a cesta definindo um eixo geomé-
trico longitudinal central; a cesta sendo rotativamente movivel em volta do eixo geomeétrico
longitudinal central;

(i) o pedago de ntcleo e o suporte de filtro interno engastando um contra o outro
como parte de um mecanismo de travamento;

(b) enquanto orientando, empurrar o cartucho de filtro contra a cesta para girar a
cesta e desengastar o pedago de nucleo e o suporte de filtro interno; e

(c) ap6s desengastar, mover axialmente o cartucho de filtro e o pedago de nucleo
com relagéo ao suporte de filtro interno.

30. Método, de acordo com a reivindicagdo 29, CARACTERIZADO pelo fato de
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que:

(a) a cesta inclui pelo menos uma perna em cantiléver se estendendo axialmente
em uma direcdo para a extremidade do copo;

(b) o suporte de filtro interno inclui pelo menos uma projegéo se estendendo radial-
mente de maneira interna; e

(c) a etapa de empurrar inclui:

(i) engastar uma primeira protrusdo se estendendo do cartucho de filtro contra a pa-
rede sulcada da cesta para parcialmente girar a cesta e depois,

(i) engastar uma segunda protrusdo se estendendo do cartucho de filtro contra a
parede sulcada da cesta para também girar a cesta € mover a perna em cantiléver de en-
gaste contra a proje¢do se estendendo radiaimente de maneira interna no suporte de filtro
interno.

31. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha definindo um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(i) a extremidade do copo definindo uma abertura de drenagem em comunicagao
fluida com o volume interior;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgéo tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto; e

(d) um conjunto de valvula de dreno incluindo um tampéo movivelmente orientado
entre uma posi¢éo vedada e uma posigéo de drenagem;

(i) a posigéo vedada incluindo o tamp&o bloqueando o fluxo fluido entre o volume in-
terior do copo e a abertura de drenagem; e

(i) a posigdo de drenagem incluindo o tamp&o sendo orientado com relagdo ao co-
po para permitir o fluxo do volume interior do copo atraves da abertura de drenagem;

(iii) o conjunto de valvula de dreno incluindo:

(A) um alojamento de valvula tendo uma parede tubular; o tampao sendo orientado
dentro da parede tubular e sendo axialmente movivel entre ela;

(B) uma mola ao redor da parede tubular do alojamento de valvula e empurrando
contra uma porgao do tampéo;

(C) um primeiro membro de vedagdo de tamp&o prendido ao tampéao e formando
uma primeira vedagao de tamp&o com o alojamento de valvula; a primeira vedagdo de tam-
pao impedindo o fluido néo-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir para o interior de
filtro aberto, quando o tamp3&o estiver na posig¢éo vedada;

(D) um segundo membro de vedagéo de tampé&o prendido ao tampéo e formando
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uma segunda vedagdo de tampdo com o alojamento de valvula; a segunda vedagéo de
tampao impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem,;

(E) um primeiro membro de vedag&o de vélvula prendido ao alojamento de valvula
e formando uma primeira vedag&o de valvula com um disco conectado ao copo; a primeira
vedagdo de valvula impedindo o fluido néo-filtrado de desviar-se dos meios de filtro e fluir
para o interior de filtro aberto; e

(F) um segundo membro de vedagéo de vélvula prendido ao alojamento de valvula
e formando uma segunda vedagédo de valvula com o copo; a segunda vedagao de valvula
impedindo o fluido de fluir do copo através da abertura de drenagem.

32. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 31, CARACTERIZADO pelo
fato de que adicionalmente compreende:

(a) um pedago de nicleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste tendo uma cabega movi-
velmente orientada entre uma posigdo engastada e uma posig&o liberada;

(i) a posigdo engastada incluindo a cabega sendo orientada contra o tampéo para
empurrar o tampao para a posi¢éo vedada; e

(i) a posigdo liberada incluindo a cabega sendo espagada para longe do tampéo
para permitir o tamp&o mover-se para a posi¢do de drenagem.

33. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 32, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o pedago de nucleo também inclui um arranjo de aleta; a cabega da haste inclui
um flange radial;

(b) o suporte de filtro interno poroso também inclui um suporte se estendendo inter-
namente e uma pluralidade de trilhos-guias;

(i) o flange radial da cabega é movivelmente engastado contra uma superficie infe-
rior do suporte, quando a cabega estiver na posig&o liberada;

(i) o arranjo de aleta é posicionado deslizavelmente dentro da pluralidade de tri-
lhos-guias; e

(c) o conjunto de filtro também inclui uma mola do pedago de nucleo operavelmente
orientada entre o arranjo de aleta e uma superficie superior do suporte.

34. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 32, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a parede do alojamento de vélvula tubular define um arranjo de fenda aberto
que permite fluxo fluido através dele.

35. Sistema de filtro incluindo um conjunto de filtro, de acordo com qualquer uma
das reivindicagbes 31-34, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) uma cabega de filtro seletivamente conectavel ao copo;
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(i) o copo e a cabega de filtro tendo estrutura de jungéo que permite o copo ser se-
letivamente de modo removivel prendido a cabeca de filtro na boca.

36. Método para escoar liquido de um conjunto de filtro; CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o método compreende:

(a) pelo menos parcialmente desparafusar um copo contendo um cartucho de filtro
de uma cabega de filtro e permitir uma mola montada ao redor de uma parede do alojamen-
to de valvula tubular mover axialmente um tampao orientado dentro da parede do alojamen-
to de valvula tubular de uma posigédo vedada para uma posigdo de drenagem; o copo tendo
um volume interior e uma porta de saida de fluido;

(i) a posigéo vedada incluindo:

(A) um primeiro membro de vedagéo de tampdo prendido ao tamp&o e formando
uma primeira vedagéo de tamp&o com a parede do alojamento de vélvula tubular; a primeira
vedacg&o de tampao bloqueando fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de sai-
da de fluido e blogueando fluxo fluido entre um lado a montante do cartucho de filtro e um
lado a jusante do cartucho de filtro; e

(B) um segundo membro de vedagéo de tampéo prendido ao tamp&o e formando
uma segunda vedag&o de tamp&o com a parede do alojamento de valvula tubular; a segun-
da vedagao de tampéo bloqueando fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de
saida de fluido do copo;

(ii) a posicdo de drenagem incluindo o tamp&o sendo orientado dentro do alojamen-
to de valvula para permitir fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de saida de
fluido do copo.

37. Método, de acordo com a reivindicagdo 36, CARACTERIZADO pelo fato de
que:

(a) a etapa de desparafusar um copo parcialmente inclui permitir uma mola do pe-
dago de nucleo mover um pedago de nucleo tendo uma cabega axiaimente fora do engaste
com o tampdo, permitindo uma mola de vélvula mover o tampé&o da posigéo vedada para a
posi¢do de drenagem.

38. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha definindo um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgdo tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto;

(d) um pedago de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte

de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo uma haste; e
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(e) um mecanismo de retengéo construido e disposto de modo removivel para co-
nectar o cartucho de filtro a haste.

39. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagao 38, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) a haste define um botdo em uma extremidade livre da mesma; e

(b) o mecanismo de retengao inclui um arranjo prendedor e um arranjo de liberagéo;

(i) o arranjo prendedor retendo a haste ao botao; e

(ii) o arranjo de liberagdo sendo construido e disposto de modo que ao apertar o ar-
ranjo de liberagdo, o arranjo prendedor é desengastado da haste.

40. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicag&o 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o mecanismo de retengdo é parte de um anel adaptador localizado entre o car-
tucho de filtro e o pedago de nucleo.

41. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 39, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

(a) o mecanismo de retengdo & integrante com uma tampa superior do cartucho de
filtro.

42. Conjunto de filtro, de acordo com a reivindicagéo 38, CARACTERIZADO pelo
fato de-que:

(a) o pedago de nucleo também inclui um arranjo de aleta radialmente se estenden-
do da haste: a haste tendo uma cabega em uma extremidade oposta do botao;

(b) o suporte de filtro interno poroso também inclui um suporte se estendendo inter-
namente e uma pluralidade de trilhos-guias;

(i) cabega é movivelmente engastada longe e contra uma superficie inferior do su-
porte;

(i) o arranjo de aleta é posicionado deslizavelmente dentro da pluralidade de tri-
lhos-guias; e

(c) o conjunto de filtro também inclui uma mola do pedago de nlcleo operavelmente
orientada entre o arranjo de aleta e uma superficie superior do suporte para mover o nucleo
axialmente dentro do suporte de filtro interno poroso.

43. Sistema de filtro, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 38-42,
CARACTERIZADO pelo fato de que adicionalmente compreende:

(a) uma cabega de filtro seletivamente conectavel ao copo;

(i) o copo e a cabega de filtro tendo estrutura de jungéo que permite o copo ser se-
letivamente de modo removivel prendido a cabega de filtro na boca.

44. Método para manutengdo de um sistema de filtro; CARACTERIZADO pelo fato

de que o método compreende:
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(a) remover um conjunto de filtro, incluindo um copo contendo um-cartucho de filtro,
de uma cabega de filtro; e

(b) durante a etapa de remogéo, reter o cartucho de filtro ao copo agarrando, com
um par de dedos opostos radialmente se estendendo um em dire¢éo ao outro, um botdo em
um pedago de nucleo preso ao copo.

45. Método, de acordo com a reivindicagao 44, CARACTERIZADO pelo fato de que
adicionalmente compreende:

(a) apés a etapa de retengdo, agarrar as abas opostas e as apertando uma contra a
outra para liberar os dedos do bot&o e assim liberar o cartucho de filtro do copo; e

(b) ainda agarrando as abas opostas, puxar o cartucho de filtro do copo.

46. Método, de acordo com a reivindicagdo 44, CARACTERIZADO pelo fato de

que:

(a) a etapa de agarrar inclui usar dedos opostos que s&o integrantes com o cartu-
cho de filtro.

47. Método, de acordo com a reivindicagdo 44, CARACTERIZADO pelo fato de
que:

(a) a etapa de agarrar inclui usar dedos opostos que fazem parte de um adaptador
entre o cartucho de filtro e o pedago de nucleo.

48. Anel adaptador para uso com um copo de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de
que o anel adaptador compreende:

(a) uma banda circular definindo uma abertura aberta; a banda tendo uma superfi-
cie radial externa e uma superficie radial interna; a superficie radial interna definindo uma
parede de abertura;

(b) pelo menos primeira e segunda protrusdes se estendendo da parede de abertu-
ra e para dentro da abertura aberta; as pelo menos primeira e segunda protrusGes engas-
tando um mecanismo de travamento de um copo de filtro, quando o anel adaptador for ope-
ravelmente instalado no copo de filtro;

(i) a primeira protrusdo sendo espagada da segunda protrusdo em uma dire¢éo ver-
tical ao longo da parede de abertura;

(i) a primeira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da segunda protru-
sd0 ao longo da parede de abertura.

49. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagéo 48, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) a abertura aberta define um didmetro interno;

(b) a primeira protruséo se estende para dentro da abertura aberta néo mais que 40
% do diametro interno da abertura aberta;

(c) a segunda protrusdo se estende para dentro da abertura aberta ndo mais que 40
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% do didmetro interno da abertura aberta; e

(d) a distancia vertical entre as primeira e segunda protrusdes é 2-30 % do diametro
interno.

50. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagdo 49, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende:

(a) pelo menos uma terceira protruséo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da abertura aberta;

(i) a terceira protrusdo sendo circunferencialmente espagada da primeira protrusao
e da segunda protruséo;

(ii) a terceira protrusdo sendo verticaimente espagada de apenas uma dentre a pri-
meira protrusdo ou a segunda protrusao.

51. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagdo 50, CARACTERIZADO pelo fato
de que adicionalmente compreende:

(a) pelo menos uma quarta protrusdo se estendendo da parede de abertura e para
dentro da abertura aberta;

(i) a quarta protrusdo sendo circunferencialmente espagada das primeira, segunda,
e terceira protrusdes; e

(i) a quarta protrusdo sendo verticalmente espagada de apenas duas dentre a pri-
meira protrusdo, a segunda protrusdo, ou a terceira protrus&o.

52. Anel adaptador, de acordo com a reivindicagdo 51, CARACTERIZADO pelo fato
de que:

(a) duas das primeira, segunda, terceira, e quarta protruses s&o circunferencial-
mente espagada dentro de 45° uma da outra; e umas duas restantes das primeira, segunda,
terceira, e quarta protrusdes sdo circunferencialmente espagada dentro de 45° uma da ou-
tra.

53. Método de usar um anel adaptador para destravar um pedago de nucleo € um
suporte de filtro interno; CARACTERIZADO pelo fato de que o método compreende:

(a) orientar um anel adaptador tendo pelo menos primeira e segunda protrusdes em
um copo de filtro tendo uma boca aberta;

(i) o copo de filtro tendo um suporte de filtro interno montado nele;

(i) o copo de filtro tendo também um pedago de nucleo dentro do suporte de filtro
interno; o pedago de nucleo retendo uma cesta tendo uma parede sulcada se estendendo
axialmente em uma diregdo a boca aberta do copo; a cesta definindo um eixo geomeétrico
longitudinal central; a cesta sendo rotativamente movivel em volta do eixo geométrico longi-
tudinal central;

(iii) o pedago de nicleo e o suporte de filtro interno engastando um ao outro como

parte de um mecanismo de travamento;
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(b) enquanto orientando, empurrar a primeira protrusdo contra a parede sulcada da
cesta e depois a segunda protrus@o contra a parede sulcada da cesta para girar a cesta e
desengastar o pedago de nucleo e o suporte de filtro interno; e

(c) ap6s desengastar, mover o pedago de nticleo axialmente com relagéo ao supor-
te de filtro interno.

54. Método, de acordo com a reivindicagdo 53, CARACTERIZADO pelo fato de que
adicionalmente inclui:

(a) ap6s a etapa de desengaste, operavelmente instalar um cartucho de filtro dentro
do copo de filtro; o cartucho de filtro tendo uma construgdo tubular de meios de filtro.

55. Conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

(a) um copo incluindo uma parede circunvizinha definindo um volume interior, uma
boca aberta, e uma extremidade oposta da boca;

(i) a extremidade do copo definindo uma abertura de drenagem em comunicagao
fluida com o volume interior;

(b) um cartucho de filtro removivelmente orientado dentro do volume interior do co-
po; o cartucho de filtro incluindo uma construgao tubular de meios de filtro definindo um inte-
rior de filtro aberto;

(c) um suporte de filtro interno poroso orientado dentro do interior de filtro aberto; o
suporte de filtro interno tendo uma parede interna (706) e a parede externa (670) definindo
uma sede de retengdo de mola (708) entre elas;

(d) um pedagco de nucleo operavelmente orientado dentro de um interior do suporte
de filtro interno poroso; o pedago de nucleo incluindo um tampéo de modo movivel orientado
entre uma posicdo vedada e uma posigdo de drenagem dentro da abertura de drenagem do
copo; o pedago de nucleo incluindo um membro central (770) tendo aletas-guias (772) radi-
almente se estendendo dele;

(e) uma mola (710) localizada na sede de.retengéo de mola (708) e uma borda infe-
rior (796) das aletas-guias (772); a mola movendo o pedago de nucleo axiaimente (682) e
tamp&o da posigdo vedada e uma posigéo de drenagem;

(i) a posigéo vedada incluindo o tampé&o bloqueando fluxo fluido entre o volume inte-
rior do copo e a abertura de drenagem; e

(i) a posigéo de drenagem incluindo o tampé&o sendo orientado com relagéo ao co-
po para permitir fluxo do volume interior do copo através da abertura de drenagem.

56. Método para escoar liquido de um conjunto de filtro, CARACTERIZADO pelo fa-
to de que o método compreende:

(a) pelo menos parcialmente desparafusar um copo contendo um cartucho de filtro
de uma cabega de filtro e permitir uma mola (710) mover axialmente um pedago de nucleo

(682) tendo um tampao (752) de uma posigdo vedada para uma posigdo de drenagem; o
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copo tendo um volume interior e uma porta de saida de fluido; a mola (710) estando em uma
sede de retengdo de mola (708) entre uma parede interna (706) e parede externa (670) do
suporte de filtro interno (654) e uma borda (796) das aletas-guias (772); as aletas-guias
(772) radialmente se estendendo de um membro central (770) do pedago de nucleo (682),

(i) a posigédo vedada incluindo o tamp&o (752) bloqueando fluxo fluido entre o volu-
me interior do copo e a porta de saida de fluido bloqueando fluxo através de uma segé&o do
suporte de filtro interno (654); e

(i) a posi¢do de drenagem incluindo o tamp&o (752) sendo orientado com relagéo
ao suporte de filtro interno (654) para permitir fluxo através da segdo do suporte de filtro in-

terno, permitindo fluxo fluido entre o volume interior do copo e a porta de saida de fluido do

copo.
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