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TESTO DELLA DESCRIZICKE

Il presente brevetto rivendica prioritd ai sensi
del 35 Us8C 119 rispetto al Japanese Patent
Application N° 2007-043938 presgentato il 23 febbraio
2007, N° 2007-0449%14 presentato il 26 febbraio 2007
e N° 2007-082244, presentato 11 2 marzo 2007,
1’intero contenuto dei quali wviene qui allegato a
titelo di riferimento.

SFONDO DELL’ INVENZIONE
Campo dell’invenzione

La ©presente invenzione si xiferisce ad un
meccanismo variabile di temporizzazione di  una
valvola, il guale modifica i tempi di apertura e di
chiusura delle wvalvole, in un motore a combustione
interna a quattro tempi.

Descrizione della tecnica precedente




Un meccanismo variabile di temporizzazione di
una valvola ha la seguente sgtruttura. Un albero
eccentrico, il quale ruota indipendentemente dalla
rotazione di un albero a camme, & disposto
all’interno dell’albero a camnme . Un collare
eccentrico con due parti a guisa di sandwich situate
su due lati passanti per il centro di esso, &
sostenuto dalla circonferenza esterna di una parte
eccentrica dell'albero eccentrico con rulli,
impiegati a guisa di elementi per garantire un
gioco, interxposti tra guesti. Il collare eccentrico
cogl sostenuto & in grade di ruoctare in modo
eccentrico. Un collare di azionamento provvisto di
una parte di azionamente accoppiata con una prima
delle parti a guisa di sandwich del c¢ollare
eccentrico, & fisgsatc sulla circonfersnza esterna
dell'albero a camme, e quindi & integrato con
ltalbero a camme. Un elemento di camma 1l quale
golleva la wvalvola ha una sporgenza azlionata, la
quale si accoppia con una seconda delle parti a
guisa di sandwich del collare eccentrico, ed &
fissata sulla circonferenza esterna dell'albero =
camme. L'elemento di camma il quale solleva la
valvola ed & fissato in guesto nmodo, pud scorrere in
direzione circonferenziale. La coppia applicata

dalla sporgenza di azionamento del collare di




azionamento, il  guale ruocta integralmente con
1’albexrc a camme, viene trasmessa alla sporgenza
azionata dell’elemento di camma il quale sclleva la
valvola, per mezzo della coppia delle parti a guisa
di sandwich del ceollare eccentrico. L'’elemento di
camma il guale solleva la wvalvola viene azionato
mentre viene variata ciclicamente la fase di
rotazione di uesto. L'albero eccentrico viense
impiegatoe per regolare e stabilire la posizione
centrale del c¢ollare eccentrice, utilizzando 1la
parte eccentrica. 8i veda, ad esempio, Japanese
Unexamined Patent Application Laid-open Publication
N¢ Sho63-107 (Fig. 4 e Pig. &).

In un meccanismo temporizzatore variabile 4i una
valvcola, normalmente si impliega un pernc per fissare
un collare 4i azionamento su un alberoc a camme, in
modo da ruotare integralmente insieme all'alberxo.
Nel meccanisno  temporizzatore  variabile | della
valvola nel guale viene impiegato il perno,
gquest'ultimo 51 deve spingere a pressione
nell'accoppiamento, e quindi diventa complicata
l'operazione di montaggio del collare di aziconamento
gsullfalbero a camme , e 1l’ocperazione manuale
necessaria per separare il perno. Incltre, si deve
garantire uno spazio per un foro del perno, per cuil

la parte c¢ilindrica del collare di azionamento




aumenta di dimensioni in direzione assiale. Di
conseguenza, il meccanismo temporizzatore variabile
della wvalvola diventa di maggliori dimensioni.
Inoltre, la formazione del foro a guesto scopo
richiede 1'impiego di un collare di azionamentce pid
grande, in modo da garantire una sufficiente
resistenza del collare di azionamento.

Una struttura tradizionale di un  albero
eccentrico comprende una parte dell'alberce ed una
parte eccentrica. La parte eccentrica ha un diametro
inferiore rispetto a quello della parte dell'albero,
ed il suoc centro & sfalsatc rispetto al centro della
parte dell'albero. Quandc s8i applica una forza
rilevante su una prima parte di azionamento e di
comando dell'albero eccentrico e dell'elemento di
camma impiegato per il sollevamento della valvoela,
questa grande forza viene trasmessa al secondo deil
due elementi. I due elementl quindi si devono
realizzare con una maggiore robustezza. Cid comporta
un aumento di peso dell'albero eccentrico.

In un tradizionale meccanismo temporizzatore
variabile di una wvalvola, il collare eccentrico
ruota in modoe eccentrico, in una condizione nella
quale una pluralitd di rulli sono disposti in medo
da garantire un velativo giloco tra il collare

eccentrice e la circonferenza esterna della parte
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eccentrica. I rulli vengono mantenuti
rigspettivamente nelle finestre di ritenuta formate
nelltalbero a camme. Quando 11 motore a combustione
interna funziona ncormalmente, la parte eccentrica
dell*alberoc eccentrico wviene arrestata, ltalbero a
camme yuota esd il collare eccentrico ructa in modo
eccentrico insieme alla rotazione dell'albero a
camme. Di conseguenza, & ridotta l'entitda della
rotazione relativa dell'albero a camme rispetto al
collare eccentrico, mentre & grande l’entitd della

rotazione relativa dell'albero a camme rispetto alla

parte aeccentrica dell‘talbero eccentrico. Di
conseguenza, ciascuno dei rulli non rotola
effettivamente, bensi scivola su una ZOna

particolare di esso, la gquale & in contatto con la
parte eccentrica dell'albero eccentrico. In guesta
particolare zona, la superficie convessa del rullo &
in contatto con la superficie convegsa della parte
eccentrica, per cui & elevata la pressicne
superficiale. Di conseguenza, & difficile garantire
la durata 4di questi rulli.
SOMMARIO E SCOPI DELL’INVENZIONE

Unc scopo di una forma di esecuzicone della
presente invenzione & guello di realizzare mezzi di
fissaggio di un collare d4di azicnamento, per mezzo

dei quali si possano effettuare con maggilor facilita




le operazioni di montaggico e di smontaggio del
collare &1 azionamento. Inoltre, con guesti mezzi di
fissaggio una parte c¢ilindrica del collare di
azionamente viene vrealizzata c¢on dimensioni pit
compatte in direzione assiale, in modo da garantire
una resistenza gufficiente del collare dt
azionamento.

Seconde una forma di esecuzione della presente
invenzione, un meccanismo temporizzatore variabile
di una valvola, nel guale viene montato un slemento
a camma per 11 sollevamento della wvalvola, viene
montato con possibilitd di scorrimento in direzione
circonferenziale, su un albero a camme il guale &
trascinato in mode da ructare in sincromismo con un
albero a gomitli di un motore a combustione interna a
quattro tempi. Inoltre, nel meccanismo
temporizzatore wvariabile della wvalvola, un collare
eccentrico viene disposto tra un c¢ollare di
azionanmente fissato sull'alberoc a camme e l'elemento
di camma impiegato per il sollevamento della
valvola. Un meccanismo a leva comprende il cellare
eccentrico, una sporgenza di azionamento formata nel
collare di azionamento ed accopplata ad una delle
parti a guisa di sandwich del collare eccentrico, ed
una sporgenza trascinata formata nell’elemento d4di

camma per 11 sollevamento della valvola, ed



accoppiata con un‘faltra delle parti a guisa di
sandwich del collare eccentrico. Con il meccanismo a
leva, la coppia del collare di azionamento viene
trasmessa all'elemento di camma per il scollevamento
della wvalvola. I tempi di apertura e di chiusura
della valvela vengono regolati modificando
ciclicamente la fage di rotazione dell'elemento di
camma per il sollevamento della valvola, rispetto
all'albero a camme mediante 1l'leccentricitad del
collare eccentrico. Il meccanismo Cemporizzatore
variabile della wvalvola & caratterizzato da una
chiave disposta tra l'alberc a camme ed il collare
di azionamento, utilizzata per fissare 11 collare di
azionamento sull‘albero a camme.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, 11 meccanismc temporizzatore variabile
della valvola comprende il collare di azionamento
con una parte cilindrica e con la sporgenza di
azionamento la quale aporge dalla parte cilindrica.
La chiave s8i trova in una posizione parzialmente
sovrappoata alla sporgenza di azionamento, secondo
la direzione assiale dell'alberc a camme.

Secondo una forma 41 esecuzione della presente
invenzione, il meccanismo temporizzatore variabile
della valvola comprende ulteriormente un cuscinetto

per 1'albero a camme, disposto tra due flange




ricavate sull'albero a camme. Nel meccanismo
temporizzatore variabile della valvola, la sporgenza
di azionamento sporge da una delle flange, verso il
latoc opposto della flangia rispetto al lato dove si
trova il cuscinetto.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, 11 meccanismo temporizzatore wvariabile
della valvola comprende una parte realizzata a guisa
di sandwich della sporgenza di azionamento del
collare eccentrice. Le parti a guisa di sandwich
della sporgenza di azionamento sono disposte con uno
sfalsamento reciproco in direzione assiale, in modo
da portare ciascuna delle parti a guisa di sandwich
pid vicino alla corrispondente sporgenza la quale si
accoppia con la parte a guisa di sandwich.

Secondec una forma di esecuzione della presente
invenzione, il meccanismo temporizzatore variabile
della valvola comprende inoltre elementi 1 quali
garantiscono un gioco e sono installati
rispettivamente in una pluralita di finestre di
ritenuta, formate nella circonferenza dell'alberc a
camme. Ciascun elemento il guale garantisce il gioco
si trova in contatto con la superficie
civconferenziale esterna di una parte eccentrica
dellialbers eccentrico, inserito in un foro centrale

dell'albero a camme con la superficie



circonferenziale interna del collare eccentrico. Di
censeguenza, viene garantito un gicco tra le due
superfici. Nella sezione normale di ciascun elemento
11 quale garantisce 11 gioce, ciascuna delle due
parti di estremitd laterale dell'elemento 11 quale
garantisce 1l gloco, ossia le parti che sono in
contatto con la corrispondente finestra di ritenuta,
viene formata da una parte di un cerchio esterno,
sviluppate in senso c<¢irconferenziale. La parte
centrale dell'elemento il quale garantisce il gioco
é formata da una parte la guale si trova in contatto
con la circonferenza esterna della parte eccentrica
e con la circonferenza esterna del collare
aeccentrico.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il fissaggio del collare di azionamento
alltalbero a camme con la chiave permette una
semplice operazione di montaggio dei collari di
azionamento agli altri elementi, ed una facile
operazione manuale necesgsaria per rimuovere i
collari 4di azionamento. Inoltre, non & necessario
ricavare uno spazic per 1 fori. Quindi, il collare
di azionamento si pud realizzare con dimensionil piu
ridotte. Inoltre, nessun fore viene effettivamente
formato nella circonferenza del collare di

azionamento, per cui si pud garantire agevolmente la
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sua resistenza. Cid contribuisce ulteriormente a
realizzare wuna struttura ancora pid compatta del
collare di  azionamento. Inoltre, il meccanismo
temporizzatore wvariabile della wvalvola nel suo
ingsieme si pud anche realizzare con dimensioni pid
compatte,

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il collare di azionamento & costituito
dalla parte «c¢ilindrica e dalla sporgenza di
azionamento, la quale sporge dalla parte cilindrica.
La chiave si trova in una posizione la guale si
sovrappone parzialmente alla sporgenza di
azicnamento. Pi congeguenza, il collare di
azionamento si pud realizzare con dimensioni
compatte in direzione asgsiale.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, in ciascuno degli alberi a camme il
cuscinettoe ha una struttura pit semplice. Inoltre,
la sporgenza di azionamento & formata nella flangia.
Di conseguenza, non & necessario nessun collare di
azionamento in questa parte, per cui il meccanismo
temporizzatore variabile della valvela si  pud
realizzare con dimensioni pil compatte in direzione
assiale. Inoltre, =2i pud ottenere una riduzione del

numero delle parti componenti.




Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, la parte a guisa di sandwich della
sporgenza di azionamento e la parte a guisa di
sandwich della sporgenza trascinata sono disposte
con uno sfalsamento rveciproco in direzione assiale,
per cul le parti a guisa di sandwich vengono
disposte pid vicino alle risgpettive sporgenze le
gquali si accoppiano con le corrispondenti parti a
guizsa di sandwich. Cid permette di realizzare con
dimensioni piu corte le sporgenze di aziocnamento e
la parte sgporgente trascinata. Di conseguenza, 1l
meccanisme temporizzatore variabile della valvola si
pud realizzare con un peasoc minore.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, anche se un elemento a forma di coleonna
impiegato per definire i1 gioco comporta che
ltelemento il guale definisce il gioco si trova in
contatte con la parte eccentrica dellfalberco
eccentrice, con una superficie convessa la guale si
trova in contatto con un'altra superficie convessa,
un elemento a forma di asettore impilegato per
garantire il gioco permette all'elemento impiegato
per garantire il gioco di essere in contatte con la
parte eccentrica dell'albero eccentrico, mentre una
superficie convesgssa viens 1in contatto con  una

superficie concava. D1 conseguenza, viene ridotta la
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pressione sguperficiale tra la superficie esterna
della parte eccentrica dell'alberc eccentrico e
ciascuno degli elementi 1 gquali garantiscono il
gioco, per cul cilascuno degli elementi 1 gualil
garantiscone 11 gioco g1 pud realizzare con
dimengioni piu compatte, nella direzione assiale
dell''elemento il gquale garantisce il gioco.

Uno scopo di una forma di  esecuzione della
presente invenzione & guello di realizzare un albero
eccentrice pit leggero. A questo scopo, si deve
impedire che una forza rilevante applicata su una
prima parte di azionamento e di comando
(crasmissione ad ingranaggli e servomotore) della
parte della camma impiegata per 11 sollevamento
della wvalvola, venga trasmessa al secondo dei due
elementi, garantendo wuna vregistenza adeguata a
ciascun elemento.

Seconde una forma di esecuzione della presente
invenzione, un meccanismc temporizzatore variabile
di una valvola presenta le seguentl caratteristiche.
Nel meccanismo temporizzatore  variabile della
valvola, un albero eccentrico provvisto di una parte
eccentrica viene inserito in un foro centrale di un
albero a camme, il quale viene trascinato in modo da
ruotare in sincronismo con un albero a gomiti di un

motore a combustione interma a qQuattro tempi.
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L'albero eccentrico quindi viene realizzato in grado
di ruotare rispetto all'alberc a camme. Un elemento
di camma impilegato per il scollevamento della wvalvola
viene montatoc con possibilitd di  scorrimentc in
direzione circonferenziale, sulla circonferenza
esterna dell'albero a camme. Un collare eccentrico
il guale viene realizzate in gquesto mode in
conformitd con la posizione del centro della parte
eccentrica, viene disposto tra un collare di
azionamentoc fissato sull'alberc a camme e l'elemento
di camma per 1l sollevamento della wvalvola. Un
meccanismo  a leva & costituito dal collare
eccentrico, da una sporgenza di azionamento formata
del collare di azionamento ed accoppiata con una
delle parti a guisa di sandwich del collare
eccentrice, ed una sporgenza di azicnamento formata
nelltelemento 4i camma per 11 sollevamento della
valvela, ed accoppiata con un'altra delle parti a
guiga di sandwich del collare eccentrico. Com il
meccanismo a leva, la coppia del collare di
azionamento viene trasmessa all'elemento di camma
per 11 sollevamento della wvalvola. I tempi di
apertura e di chiusura della wvalvola vengono
regolati modificande ciclicamente la fase di
rotazicne dell'elemento di camma per il sollevamento

della wvalvola, rispetto alltalberc a camme, per
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mezzo dell'eccentricita del ceollare eccentrico. Il
meccanismo tCemporilzzatore variabile della wvalvola
comprende una parte fragile, la quale pud venire
gspezzata in corrispondenza di una sollecitazicne
anomala eccessiva in entrata ed alltinternc
dell'albero eccentrico, tra la parte eccentrica ed
una parte impiegata per introdurre una potenza di
comando.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzicne, il meccanismo temporizzatore variabile
della wvalvola comprende ulteriormente un passaggio
per alimentare olic allo gcope di lubrificare i
componenti come le camme, formate all'interno
dell’'albero eccentrico in direzione assiale. La
parte fragile 1la quale pud venire spezzata in
corrispondenza di una sollecitazione anomala
eccessiva in entrata, viene formata all‘lesterno di
una parte nella qguale si trova un passaggio per
l'olio.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, 1l meccanismo temporizzatore variabile
della valvola comprende la parte fragile la guale
pud venire spezzata in corrispondenza di  una
sollecitazione ancmala eccessiva in entrata, ed ha
una forma la gquale presenta almeno due superficil

parallele, formate asportandc mediante taglio parti
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dell'alberc eccentrico. La parte fragile viene
formata in modo da trovarsi all'esterno rispetto
all'alberoc a camme.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il meccanismo temporizzatore wvariabile
della valvola comprende una parte fragile la quale
pud venire gpezzata in corrispondenza di una
sollecitazione anomala eccessiva in entrata, con una
forma poligonale della sua sezione normale.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il meccanismo temporizzatore variabile
della valvela comprende una parte fragile la guale
pud venire spezzata in corrispondenza di una
sollecitazione anomala eccessiva in entrata, ed @&
formata su un'estremitd dell'alberc eccentrico.

Seconde una forma di esecuzione della presente
invenzione, quando si applica in particolare una
forza rilevante sulla parte di camma impiegata per
il sollevamento della valvola o sulla parte di
azionamento e di comando dell'albero eccentrico del
metore mentre questo & in funzione, la parte fragile
la guale pud venire spezzata in corrispondenza di
una asollecitazione anomala eccegsiva in entrata,
viene s8pezzata in wmodo da proteggere le parti
componenti. Di conseguenza, le parti componenti

possono avere una minore resistenza, in modo cosl da

16



evitare un aumento del loro peso. La parte fragile
la quale pud venire gpezzata da una forza rilevante
non  viene foxmata nell'alberc a camme, bensi
nell'albero eccentrico. Di conseguenza, anche dopo
la rottura della parte fragile, continua
l7azionamentc delltalbero a camme ed anche della
camma dopo la rottura della parte fragile, cosl come
avveniva prima della vrottura. In questo caso, 11
meccanismo temporizzatore variabile della valvola
viene ridotto ad un semplice meccanismo
temporizzatore di una valvola, privoe di gualsiasi
funzione tale da poter chiamare "variabile® guesto
meccaniamo. Il motore a combustione interna continua
a funzionare anche in mancanza della funzione sopra
citata.

Secondo una feorma 41 esecuzione della presente
invenzione, la parte fragile la guale pud venire
spezzata 1in corrispcondenza di una sollecitazione
anomala eccessiva in entrata, viene formata
all'esterno della =zona nella quale esiste 11
passaggico per l'olio. Di conseguenza, la rottura
della parte fragile non danneggia il passaggio
delltolio.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, le superfici formate mediante il taglio

di parti dell'alberc eccentrico, vengono utilizzate
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come una guida per 1l posizionamento iniziale
dell'albero eccentrico, e gli utensili si possono
impiegare sfruttande gqueste superfici durante il
montaggio.

Seconde una forma di esecuzione della presente
invenzione, la parte fragile viene realizzata piu
sottile, e di conseguenza l'alberc eccentrico si pud
realizzare con un peso minore.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il montaggic del meccanismo trascinato
impiegato per introdurre energia per il comando
dell'albero eccentrico, si pud realizzare
agevolmente utilizzande la parte fragile, la quale
pud venire gpezzata in corrispondenza di  una
scllecitazione anomala eccessiva in entrata. In
particolare, nel caso della parte fragile con le due
superfici parallele, 8i pud controllare agevolmente
la precisione dimensionale, con un minore diatacco
tra 1l'ingranaggio & 1’albero eccentrico. Di
conseguenza, sl pud ottenere un comando preciso.

Uno scopo di una forma di esecuzione della
presente invenzione & quelle di realizzare un
sigstema temporizzatore variabile per il sollevamento
di una valvola, provvisto di elementi 1 quali

garantiscono un gioco, ed il guale possa sostituire
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i ryulli e ridurre la pressione superficiale nella
parte di contatto.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, un sgistema temporizzatore variablle per
il sollevamento di una valvola comprende un albero a
camme provvisto di un foro centrale, il gquale ruota
in sincronismo con la rotazione di un albero a
gomiti, un albero eccentrico provvisto di una parte
eccentrica ed inserito nel foro centrale dell'albero
a camme, un collare ai azlionamento fissato
sull'albero a camme & rotante insieme ad esgso, un
collare eccentrico il guale ruota in risposta alla
rotazione del collare di azionamento su un centro di
rotazione sfalsatoc rispetto ad un centyo di
rotazione dell'albexro a camme, la parte eccentrica
dell'alberc eccentrico, e la parte eccentrica
posizionata sul lato circonferenziale interno del
ccllare eccentrico, la quale modifica la posizicne
del centro di rotazione del collare eccentrico,
quando Ll'albero eccentrico ryuocta. Un elemento d4i
camma Iimpiegato per 11 sollevaments della wvalvola
viene fatto ruotare, in risposta alla rotazione del
collare eccentrice con una pluralitad di finestre di
ritenuta formate in una parte situata tra il collare
eccentricc e la parte eccentrica dell‘alberc a

camme e formate 1n modo da permettere la
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comunicazione tra un lato del collare eccentrico ed
un lato della parte eccentrica, in modo da
realizzare la comunicazione tra di essi. @Gli
elementi impiegati per garantire 11 gioco sono
disposti risgpettivamente nelle finestre di ritenuta,
laddove ciascun elemento impiegato per garantire il
gioco s8i tryxova in contatto sia con il collare
eccentrico sia con la parte eccentrica, garantendo
in guesto modo il gioco tra il collare eccentrico e
la parte eccentrica. In gquesto caso, gli elementi
impiegati per garantire 11 giloco sonc elementi
distanziali scorreveoli. In ciascuno degli elementi
distanzialil scorrevoli, si formanc superfici di
contatto su un lato internc e su un lato esterno,
per mezzo di linee incurvate le guali vengono
congiderate sostanzialmente come parti di cerchi
concentrici seconde una vista nella direzione
assiale dell'albero a camme . Gli elementi
distanziali scorrevoli si spostanc sia sul collare
eccentrico, sia sulla parte eccentrica.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il asistema temporizzatore variabile per
il sollevamento di una valvola descritto presenta in
prime luogo le seguenti caratteristiche aggiuntive.
Second¢ una vista rivolta nella direzione assiale

dell'albero a camme, 11 raggioc di curvatura d4di una
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superficie di scorrimento dell’elemento
differenziale acorrevole asul lato del collare
eccentrico, & supericre al raggio di una superficie
gul Jlato interno del collare eccentrico, ed 1l
raggic di curvatura della superficie di scorrimento
dell'elemento distanziale scorrevole su un 1lato
rivolto wverso la parte eccentrica delltalbero
eccentrico, & superiore al raggioc di una superficie
gsul lato esterno della parte eccentrica.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, il sistema temporizzatore variabile per
il sollevamento di una valvola descritto presenta in
primo luogo le seguentl caratteristiche aggiuntive.
Secondo una vista rivolta nella dirvezione assiale
dell‘*albero a camme, il raggioc di curvatura di una
guperficie di scorrimento dell‘elemento distanziale
scorrevole sul lato del collare eccentrico, &
inferiore al raggio di una superficie sul lato
interno del collare eccentrico, ed il raggico di
curvatura della superficie ai scorrimento
dell'elemento distanziale scorrevele su un lato
rivolto wverso la parte eccentrica dell'albero
eccentrico, & inferiore al raggio di una superficie
sul lato esterno della parte eccentrica. Inoltre,
viene formata una superficie incurvata nella zona

del bordo di una parte di contatto delllelemento

21




distanziale scorrevole con una circonferenza esterna
della parte eccentrica.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzicne, il sistema temporizzatore variabile per
il sollevamento di una wvalvola descritto presenta,
in un gualsiasi secondo e terzo aspetto, le seguenti
caratteristiche aggiuntive. Secondo una  vista
rivolta nella direzione asgiale dellialbero a camme,
la superficie di gscorrimento dell'elemento
distanziale gcorrevole sul lato del collare
eccentrico e ia superficie di scorrimento
dell'elementc distanziale scorrevole sul lato della
parte eccentrica, sono formate da parti di cerchi
concentrici.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, 1l sistema temporizzatore variabile per
il sollevamente di una valvola descritto presenta,
in un qualsiasi quinto e gquarto aspetto, le seguenti
caratteristiche aggiuntive. Una superficie sul lato
interno della finestra di ritenuta, la quale =i
trova in contatto c¢on una superficie laterale
delltelemento distanziale scorrevole, viene formata
in modo da essere piana. Inoltre, la superficie
laterale dell'elemento distanziale scorrevole, la
quale si trova in contatto con la superficie del

lato interno della finestra di ritenuta, & formata a
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guigsa di arco, secondoe una vista nella direzione
assiale dell'albero a camme.

S8econdo una forma di esecuzione della presente
invenzicne, a confronte con un rullo, l/elemento
distanziale gcorrevole con gquesta forma di
esecuzione ha una grande superficie di scorrimento
tra l'elementce distanziale scorrevoele ed il collare
eccentrico, come anche tra ltelemento distanzliale
scorrevole e la parte eccentrica dell'albero
eccentrico. Di conseguensza, la pressione
superficiale viene ridotta mentre aumenta la durata
utile di impiego.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenziocne, ciascun elementc distanziale scorrevole
cosl formato scivola complessivamente su tre punti,
due esterni ed uno interno. Cid rende stabilizzate
le superfici scorrevoli. Inoltre, l'entitd della
rotazione del collare eccentrico rispetto
all'elemento distanziale scorrevole & limitata, per
cui lo scorrimento mediante un contatto lineare su
parti di estremitd dell''elemento distanziale
scorrevole non comporta assolutamente alcun
problema. Inoltre, llentitd della rotazione della
parte eccentrica delltalberoc eccentrico rispetto
alltelemento distanziale scorrevole & rilevante,

perd l'angolo formato dalla linea tangenziale della
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parte eccentrica e dalla linea tangenziale
dell‘elemento differenziale scorxrevole =
estremamente ridotto in prossimita di ciascuna
guperficie di contatto. Di conseguenza, si pud
ridurre la pressione superficiale ottenendo una
lubrificazione favorevole.

Seconde una forma di esecuzione della presente
invenzione, cilascun elemsnto digtanziale scorrevole
cogl formato scivola complessivamente su tre punti,
uno egterno e due interni. Cid rende stabilizzate le
superfici di scorrimento.

Incltre, l'entitd della rotazione del collare
eccentrico rispetto all'elemento distanziale
gcorrevole & limitata, per cul il collare eccentrico
2 in contattc con l'elementc distanziale sgcorrevole
in un solo punto. Nello stesso tempo, l'entitd della
rotazione della parte eccentrica dell'albero
eccentrico rigpetto all'elemento distanziale
scorrevole & rilevante, per cul la parte eccentrica
dell'alberc eccentrico & in contatto con l'elemento
distanziale scorrevole in due punti, riducendo in
gquesto modo la  pressione  superficiale della
superficie scorrevole. Inoltre, formando la parte
del bordo della zona di contatto scorrevole con una

superficie incurvata, si pud ottenere una

lubrificazione favorevole.
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Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, in base ad una vista nella direzione
agssiale dell'albero a camme, le superfici di
scorrimento interna ed esterna dell‘elemento
distanziale scorrevole con questa forma di
esecuzione vengono ricavate da parti di  cerchi
concentrici. Di conseguenza, l'elemento distanziale
scorrevole sl pud realizzare tagliande un tubo cavo
& pol raschiando una parte 4i questo. Cid comporta
una maggiore produttivita.

Secondo una forma di esecuzione della presente
invenzione, guando la parte eccentrica delltalbero
eccentrico viene situata in una determinata
pogizione, l'elemento distanziale scorrevole scivola
alltinterne della finestra 4i ritenubta, in direzione
radiale. In una tale situazione, si ottiene un
miglioramento dell 'operazione, Incltre, la
superficie laterale dell'elemento digtanziale
scorrevole viene formata a guisa di arco, secondo
una vista nella direzione assiale dell’albero a
camme. Di conseguenza, gquando varia la posizione
della parte eccentrica dellfalbero eccentrice nella
direzione circonferenziale di essco, wvaria anche la
gsuperficie di scorrimento. In una tale situazione,
si possonc ottenere caratteristiche di scorrimento

uniformi.
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Un ulteriore scope di  applicazione della
presente invenzione risulterd evidente, in base alla
descrizione dettagliata fornita nel seguito.
Tuttavia, ocecorre rilevare c¢che la descrizione
dettagliata e gli esempi specifici, i gquali indicano
forme di esecuzione preferite dall'invenzione,
vengono forniti solamente a scopo illustrativo, dal
momento che diverge variazionl e modifiche le gquali
rientrano nello spirito e nello 8COPO
dell'invenzione risulteranno evidenti alle persone
esperte in questo settore, in base alla presente
descrizione dettagliata.

BREVE DESCRIZIONE DEI DISEGNI

La presente invenzione risulterd pil chiaramente
comprengibile, sulla base della descrizione
dettagliata fornita nel seguito ed in base ai
disegni allegati, forniti golamente a scope
illustrativo e quindi non limitativi della presente
invenzione, nei guali:

la Fig. 1 & una vista in pianta, la quale mostra
una tegta cilindri di un motore a combustione
interna a due cilindri ed a guattro tempi, in
conformitd con una prima forma di esecuzione della
presente invenzicne, laddove la testa cilindri

illustrata viene intersecata da un piano
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comprendente l'asse centrale di cilascuno degli
alberi a camme;

la Fig. 2 & una vista in sezione longitudinale
dell'alberc a camme;

la Fig. 3 é& una vista ingrandita di un collare
aeccentrice, visto dalla direzione asgsiale;

la Fig. 4 & una wvista in sezione normale,
considerata lungo la linea IV-IV in Fig. 3;

la Fig. 5 & una vista in sezione normale di un
collare di azionamento, considerata lungo l'asse del
medegime:

la Fig. 6 & una vista in sezione normale di una
parte centrale del collare eccentrico, considerata
lungo la linea VI-VI in Fig. 2, la gquale mostra una
condizicne di funzionamentc a bassa velocitd;

la Fig. 7 & una wvista in sezione normale della
medesima posizione illustrata in  Fig. 6, perd la
quale mostra una condizione di funzionamento ad alta
velocita;

la Fig. 8 & una vista in sezione normale di una
parte centrale di un collare eccentrico, in base ad
una seconda forma di esecuzione della presente
invenzione;

la Fig. ¢ & wuna wvista su tre lati di un

elemento impiegato per garantire il gioco;
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la Fig. 10 €& una vista in sezione normale
considerata lungo la linea ¥X-X in Fig. 8;

la Fig. 11 & wuna vista in sezione normale
considerata Jungo la linea XI-XI in Fig. 10;

la Fig. 12 & wuna wvista in sezione normale
considerata lunge la linea XII-XII in Fig. 2, la
gquale mostra un esempio di una parte fragile la
quale presenta una sezione normale circeclare, e la
gquale pud venire spezzata in corrispondenza di una
sollecitazione anomala eccessiva in entrata;

la Fig. 13 & una vista in sezione normale della
medesima posizione illustrata in Fig. 12, la quale
perd mostra un esempic 4di una parte fragile con una
sezione normale la gquale presenta due superfici
parallele;

la Fig. 14 & una vista in gezione normale della
medesima posizione illustrata nella Fig. 12, 1la
quale perd mostra un esempic di una sezione normale
poligonale;

ia Pig. 15 & una vista in sezione normale
verticale di un esempio, nel gquale un ingranaggio in
entrata al gquale viene applicata un'‘energia di
comando, € accopplato alla parte fragile con due
superfici parallele, formate su una parte di

egtremitd dell'albero eccentrico;
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la Fig. 16 & una vista in sezione normale,
considerata lungo la linea XIII-XIIY in Fig. 15;

le Figg. da 17{(a} a 17{(d) sonc viste gu guattro
lati di un elemento distanziale scorrevole 17;

la Fig. 18 & una vista ingrandita in sezione
nermale, la guale mostra un elemento distanziale
scorrevole 17 ed 1 suoi elementi periferici, in
conformitd con una forma di esecuzione del sistema
variabile di temporizzazione per 1l sollevamento di
una valvola, secondo la presgente invenzione;

la Fig. 19 €& una vista ingrandita in sezione
normale, la gquale mostra un elemento distanziale
scorrevole 25 ed 1 suci elementi periferici, in
conformitad con un'altra forma di esecuzione del
sistema variabile di temporizzazione  per il
sollevamento di una wvalvela, secondo la presente
invenzione;

la Fig. 20 & una vista ingrandita in sezicne
normale, la gquale mostra un elemento distanziale
scorrevole 30 ed 1 suol elementi periferici, in
conformitd con una terxrza forma di esecuzione del
sistema  variabile di  temporizzazione per il
sollevamento di una valvela, secondo la presente
invenzione;

la Fig. 21 & una vista verticale in gezicne

normale del collare eccentrico 18; e
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la Fig. 22 & una vista sezione normale della
medesima posizione illustrata in Fig. 8, la guale
mogstra wuna condizione di  funzionamento ad alta
velocita.

DESCRIZIONE DETTAGLIATA DELLE FORME DI ESECUZIONE
PREFERITE

La Fig. 1 & una vista in pianta, la guale mostra
una testa c¢ilindri 2 di un motore a combustione
interna 1 a guattro tempi ed a due c¢ilindri, in
conformitd con una prima forma di esecuzione della
presente invenzione. La testa cilindri 2 illustratae
viene intersecata da un piano comprendente l'asse
centrale di ciascunc degli alberi a camme 3 e 4.
L'alberc a camme 3 per 11 sistema di entrata e
l'albero a camme 4 per 1l sistema di scarico sono
disposti in parallelo l'uno con 1l'altro, sulla
superficie di sommitd della testa cilindri 2.
Ciascuno dei c¢ilindri ha due valvole di entrata e
due valvole di scarico. Nell'albero a camme 3 per il
sistema di entrata, vengono impiegati due elementi a
camme 5, 5 identici pexr 1l sollevamento delle
valvole, in modo da aprire e chiudere le wvalvele di
entrata di ciascun cilindro, e sono disposti lunge
l'albero a camme 3. Ciascuno dei due elementi a
camme 5, 5 impiegati per il sollevamento delle

valvole presenta due lobi 5a e 5b delle camme. In
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modo analogo, sull'albero a camme 4 per 1l sistema
di scarico, sono fissati due elementli a2 camme 5, 5
per il sollevamento delle walvole, 1 guali sono
identici agli elementi a camme 5, S sopra citati per
il sollevamento delle valvole, al fine di aprire e
chiudere le valvole di scarico di ciascun cilindro.
Ciascuno di guesti due elementi a camme 5, S per 11
sollevamento delle wvalvele presenta anche due lobi
5a e 5b delle camme.

Due flange 6 e 7 sono formate su un'estremitd di
ciascuno degli alberi a camme 3 e 4. Ciascuna delle
flange esterne 6 & formata integralmente con un
corrispondente albero a camme 3 © 4. Nello stesgso
tempo, ciascuna delle flange interne viene formata
separatamente dal corrispondente alberoc a camme 3 ©
4, perd & incorporata nelltalbero a camme e viene
spinta in modo da accoppiarsl con l'albero a camme.
Ciascuno degli alberi a camme 3 & 4 viene sostenuto
con posgibilita di rotazione per mezzo di cuscinetti
8, 9 e 10. I cuscinetti 8 e 9 sono disposti
rispettivamente sui due elementi a camme per il
sollevamento delle valvole. Ciascuno del cuscinetti
8 ¢ 9 & disposto tra 1 due lobl 5a e 5b delle camme,
formatli in ciascuno dei due elementi a camme per il
sollevamento delle valvole, 1 guali scno montati e

guindi fisesati a ciascuno degli alberi a camme 3 &
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4. Il cuscinetto 10 & disposto tra le due flange 6 e
7 sopra citate.

Ciascuna delle flange esterne & diasposte su
un'estremitd di ciascuno degli alberi a camme 3 e 4
ha uno di due rocchetti trascinati 11, 11. Una
cinghia 4i temporizzazione viene avvolta intorno ail
rocchetti trascinati 11, 11 ed intorno ad un
rocchetto di  azionamento dispostoe sulltalberoc a
gomiti (non illustrato), ed insieme alla cinghia di
temporizzazione, gli alberi a camme 3 e 4 vengono
trascinati in rotazione dall'alberc a gomiti, con
una velocitd di rotazione pari alla metd di guella
delltalberc a gomiti.

Gli alberi a camme 3 e 4 sono cavi e cilindrici.
Nel foro centrale di ciascunoc degli alberi a camme
3 e 4, viene inserito uno degli alberi eccentrici
12, 12, e quindi pud venire ruotato 4i conseguenza
rigpetto ad un corrispondente alberc a camme 3 o 4.
Ciascuno degli alberi eccentrici 12, 12 ha due parti
eccentriche identiche 12a, 12a. Uno degli ingranaggi
identici 13 trascinati per il comandeo, viene fissato
al di sopra e quindi wviene incorporato con
untestremitd dJdi ciascuno degli alberi eccentrici
12, 12. Gli ingranaggi trascinati 13, 13 pexr 1l
comando vengono azionati e regolati da uniunita di

comando, per mezzo di una serie di ingranaggi e 4i
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un sgervomotore (non illustrato}. ¢li ingranaggi
traascinati 13, 13 per 1l comande di conseguenza
spostano la posizione centrale di ciascuna parte
eccentrica 12a di ciascun albero eccentrice 12,
mediante una rotaziocne fino ad una posizione tale da
essere conforme ad unc scopo prestabilito. Nel caso
dell'azionamento a regime, l'albero eccentrico viene
arrestatc mentre 1l'albero a camme ruota intorno
all'albero eccentrico.

La Fig. 2 €& wuna vista 1in sezione normale
longitudinale dell‘alberc a camme 3 per 11 sistema
di entrata. La descrizione c¢he segue 81 basa
sull'albero a camme 3 per il sistema di entrata,
considerato come un esempio del due alberi a camme
3 e 4 per i sistemi di entrata e di scarico, i quali
hanno gtrutture reciproche sostanzialmente
identiche. HNella descrizione che segue, 1l'7albero a
camme per il sistema di entrata” viene chiamato
semplicemente ®“alberc a camme”, mentre la “valvcla
di entrata” viene chiamata semplicemente “valvola”.

Nelltalbero a camme 3, scno formate c¢ingue
finestre di vritenuta 16 di forma rettangolare,
disposte in direzione circonferenziale in ciascuna
delle posizioni situate su un lato esternc, in modo
da corrispondere alle due parti eccentriche 12a e

-

i1i2a dell'albero eccentrico 12. Un rulloc 17 é

33




disposto e mantenuto fisso all'interno di ciascuna
delle finestre di ritenuta 15, in modo da essere in
contatte con la superficie circonferenziale esterna
della parte eccentrica 12a. Ciascun collare
eccentrico 18, 18 & fissato sul lato esterno di
ciascun gruppo di rulli. In guesto caso, clascun
rﬁllo 17 & in contatto con la superficie interna 4di
una parte cilindrica 18a di cilascuno dei collari
eccentrici 18, 18, mentre i rulli 17 si possono
spostare in direzione circonferenziale, rispetto
alla parte cilindrica 18a.

Un collare di azionamento 1% & montato sulla
circonferenza esterna dell'albero a camme 3, ed &
adiacente ad uno dei due collari eccentrici 18, 18.
Il collare adiacente al collare di azicnamento 19 gi
trova pill lontanc dalla flangia interna 7 rispetto
all'altro. Il collare di azionamento 1% & fissato
all'albero a camme 3 per mezzo di una chiave 20, e
gquindi & in grade di ruotare insieme allfalbero a
camme 3. Una sporgenza di azionamento 15b & formata
integralmente con una parte c¢ilindrica 1%a, & sporge
dalla circonferenza esterna di una parte di
estremita della parte cilindrica 1%a del collare di
azionamento 18, wverae i1 collare eccentrico 18.

L'altro collare eccentyico 18 & adiacente alla

flangia interna 7. Una sporgenza di azionamento 7a &
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formata integralmente con la flangia interna 7, e
sporge dalla parte circonferenziale esterna della
flangia interna 7, versc il collare eccentrico 18.

Gli elementi a camme 5, 5 per il sollevamento
delle valvole sono disposti in posizioni
rigspettivamente adiacenti ail collari eccentrici
18, 18. Ciascuna delle sporgenze trascinate 53¢, 5c &
formata integralmente con un corrispondente lobo
&b, 5b di una camma, in una posizione adiacente ai
rigspettivi collarli eccentrici 18, 18. Ciascuna
sporgenza trascinata sporge da una superficie di
egtremitd 41 ciascun lobe 5b, Sbh 4i una camma,
rispetto al collare eccentyico 18. La Fig. 2 mostra
guattro parti &di sommitad 21 di valvole, le guali
vengono portate in contatto con 1 lobi Sa e 5h delle
camme. Un passaggio 12b per 1'clic viene formato
nella parte centrale dell'albero eccentrico 12, in
modo da alimentare un olioc lubrificante nelle
differenti parti della camma, nel cuscinetti, e
simili.

La Fig. 3 & una vista ingrandita del collare
eccentrico 18, visto dalla direzione assgsiale. La
Fig. 4 & una vista in sezione normale, considerata
Iungo l1la linea IV-IV della Fig. 3. Il collare
eccentrico 18 comprende la parte cilindrica 18a, una

coppia d4i parti a guisa di sandwich sporgenti, una
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parte a guiga di sandwich 18b sporgente di
azionamento ed una parte a guisa di sandwich 18c
sporgente trascinata, le quali vengono impiegate con
il c¢centro della parte cilindrica 18a interposto tra
gqueste. In ciascuna delle parti a guisa di sandwich,
sono formate scanalature 184 e 18e.

In Fig. 4, le parti a guisa di sandwich 18b e
18c sono formate c¢on unce sfalsamento reciproce
rispetto al lato di estremitid dell'albero. In altri
termini, come mostra la Fig. 2, la parte a guisa di
sandwich 18k sporgente di  azionamentc  viene
impiegata  per avvicinarsi alla aporgenza di
azlonamento 1%b © 7a, mentre la parte a guisa di
sandwich 18b sporgente  di azionaments  viene
impiegata per avvicinarsi alla sporgenza trascinata
5¢c. Cid & dovuto al fatto che un tale accorgimento
riduce le dimensioni in lunghezza delle sporgenze di
azionamento 1% e 7a, ed anche delle sporgenze
trascinate 5¢. Di conseguenza, s8i pud ridurre 1la
sollecitazione di flessione su c¢iascuna parte
sporgente.

La Fig. 4 & una vista in sezione normale del
collare eccentrico 18, considerata lungo l'asse di
guest ‘'ultimo. Il collare eccentrico 18 comprende una
parte cilindrica 18a, una coppia di parti a guisa di

sandwich sporgenti - una parte a guisa di sandwich
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18b sporgente di azicnamento ed una parte a guisa di
sandwich 18c sporgente trascinata, le quali vengono
impiegate con 1l centro della parte cilindrica 18a
disposto tra queste.

In Fig. 2, un c¢ollare di azicnamento 19 &
montato sulla circonferenza esterna dellialberoc a
camme 3, ed & adiacente ad uno dei due collari
eccentrici 18, 18. Il collare adiacente al collare
di azionamento 19 e situato pid lontano rispetto
alla flangia internma 7 rispetto alltaltro. Il
collare di azionamento 15 viene fissato alltalbero a
camme 3 con una chiave 20, e gquindi & in grado di
ructare insieme all'albero a camme 3. Una sporgenza
di azionamento 15b viene formata integralmente con
una parte cilindrica i%a, e sporge dalla
circonferenza esterna di una parte di estremita
della parte cilindrica 1%a del collare di
azionamento 18, wverso il collare eccentrice 18.
L'altro collare eccentrico 18 & adiacente alla
flangia interna 7. Una sporgenza di azionamento 7a &
formata integralmente con la flangia interna 7, e
sporge dalla parte circonferenziale esterna della
flangia interna 7, versco il collare eccentrico 18,

In Pig. 2, gli elementi a camme 5, &5 per il
sollevamentc delle valvole vengono disposti in

posizioni rispettivamente adiacenti ai collari
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eccentrici 18, 18. Ciascuna delle sporgenze
trascinate 5¢, 5¢c & formata integralmente con il
corrispondente lobo 5b, 5b di una camma, adiacente
al rispettivo collare eccentrico 18, 18. Ciascuna
gporgenza trascinata sporge da una superficie 4&i
estremitd di ciascuno dei lobi Sb, 5b delle camme,
verse 1l collare eccentrico 18. La Fig. 2 mostra
quattro parti di sommita 21 d4i una valvola, le gquali
vengono portate in contattco con 1 lobi 5a e Sb delle
camme .

La Pig. 5 & una vista in sezione normale del
collare di aziconamento 19, considerata lungo l'asse
di guestiultimo, e mostra una condizione nella quale
il collare di azionamenteo & fimsato all’albero a
camme 3 con la chiave 20, in modo da ructare
integralmente insieme all'albere a camme 3. Il
collare di azionamento 19 comprende 1la parte
cilindrica 1%a e la sporgenza di azionamento 1%b, la
quale & formata integralmente con la parte
¢ilindrica 1%a, e sporge dalla circonferenza esterna
di una parte di estremitd, sul lato del c¢ollare
eccentrico 18, di una parte cilindrica 1%a verso il
collare eccentrico 18. La chiave 20 viene impiegata
in modo da sovrapporsi parzialmente alla sporgenza
di azionamento 18b (la parte sovrappoesta viene

indicata con il numeroe di  riferimento A nel
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disegno). Con guesta struttura, la chiave 20 pud
aggorbire la coppia agente su una parte di base 19c
della sporgenza di azicnamento 19b. Di conseguenza,
la parte cilindrica 1% 8i pud formare con unc
gpessore pin ridotto. Inoltre, mentre  viene
garantita una superficie di contatto sufficiente tra
la chiave 20 ed il collare 4di azionamento 18, in
modo da trasmettere la coppia dell'albero a camme 3
dalla chiave 20 al collare di azionamento 19, la
parte cilindrica 1%a del collare di azicnamento 19
si pud realizzare compatta in direzione assiale.

La Fig. 6 & una vista in sezione normale di una
parte centrale del collare eccentrico 18,
considerata lungo la linea VI-VI in Fig. 2, e mostra
una condizione di funzionamento a bassa velocita.
Nel disegno, il numerc di riferimento O si riferisce
al centro dell'albero a camme 3, mentre il numero di
riferimentc E 81 riferisce al centro della parte
eccentrica 12a dell'albero eccentrico 12. La
superficie interna della parte cilindrica 18a del
collare eccentrico 18 & sostenuta dalla pluralita di
rulli 17, disposti ad una distanza uniforme rispetto
alla circonferenza esterna della parte eccentrica
12a. Di  conseguenza, il  centro del collare
eccentrico 18 €& allineato con 1l centro E della

parte eccentyrica 12a del collare eccentrico 12. I
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rulli 17 servono da elementi per gavantire il gioco,
in modo da mantenere un gioco costante tra la
circonferenza esterna della parte eccentrica 12a e
la circonferenza interna della parte cilindrica 18a
del collare eccentrico 18. Nel collare eccentrico
18, la parte a guisa di sandwich 18b sporgente di
azionamento e la parte a guisa di sandwich 18c
sporgente trascinata vengono formate integralmente
con il collare eccentrico 18, in posizioni le quali
sono sgimmetriche riapetto al centyo del collare
eccentricoe 18. Le scanalature di arresto 184 e 18e
delle parti a guisa di sandwich mantengone in
posizioni fisse la sporgenza 41 aziocnamentoe 15b e-la
sporgenza trascinata Sc rispettivamente. Nel caso
del collare eccentrice 18 pil vicino alla flangia
interna 7, il quale si accoppia con la scanalatura a
guisa di sandwich 18d, non si tratta della sporgenza
di azionamento 19b del collare di azicnamento 19,
bengl della sporgenza di azionamento 7a la gquale
sporge dalla flangia interna 7.

Con la struttura descritta in precedenza in base
a questa forma di esecuzione, si possone ottenere
gli effetti che seguono. Nel caso di una condizione
di funzionamentc c¢on un basso numero di giri del
motore a combustione interna 1, per mezzo di un

segnale proveniente dall'unitd di comando, la parte
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eccentrica 12a dell'alberc eccentrico 12 viene
ruotata e viene mantenuta in una posizione molto
lontana dalla parte di sommitd 21 della wvalvola. La
Fig. 6 mostra una tale condizione. Inoltre, in
conformitd con un principio analogo a quello
descritto nel Japanese Unexamined Patent Application
Laid-copen Publication Sho63-1707, il tempo di
apertura della wvalvola viene vritardato, mentre il
tempo di chiusura della valvela viene anticipato. Di
conseguenza, un ritardo del tempo di apertura della
valvola di entrata ed un anticipo dJdel tempo di
chiuvasura della wvalveola di scarico riduconos 1l
periodo di sovrapposizione della valvola.

La .Fig. 7 & una vista in sezione normale della
stesgsa posizione illustrata in Fig. 6, la quale perd
mostra una condizione di funzionamento ad alta
velocita. Quando 11 numeroc di giri del motore a
combustione interna 1 aumenta fino ad un valore
massimo, la parte eccentrica 12a dell'albero
eccentrico 12 viene ruotata e mantenuta in una
posizione strettamente vicino alla parte di sommita
21 della wvalveola. La Fig. 7 mostra una tale
condizione. Ineoltre, in conformitd con un principio
analogo a quello descritto in precedenza, il tempo
di apertura della wvalvola viene anticipato, mentre

il tempo di chiusura della valvela viene ritardato.
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Di consequenza, un anticipo del tempo di apertura
della valvola di entrata ed un ritardo del tempo di
chiusura della wvalvola di scarico prolunganc il
periodo di  sovrapposizione della wvalvola. pi
conseguenza, si ottiene una condizione adatta pexr il
funzionamento ad alta velocita.

In Fig. 2, un passaggio 12b per 1’clio viene
formato nella parte centrale delltalbero eccentrico
12, in modo da alimentare l'olic lubrificante alle
differenti parti della camma, dei cuscinetti e
gimili. Una parte fragile 12¢ & formata vicino alla
parte di estremitd delltalberc eccentrico 12. Il
diametro della parte fragile 12¢ inferiore a quello
della parte eccentrica 12a permette alla parte
fragile 12¢ di venire spezzata, gquando s8i verifica
una sollecitazione anomala eccessiva in entrata. La
parte fragile 12c¢ & formata tra la parte eccentrica
12a e la posizione dell'ingranagglio trascinato 13
per il comando nella posizione in cul viene
introdotta l'energia per comandare 1'albero
eccentrico. All‘interno di guesta parte, la parte
fragile 12c ha la superficie della sezione normale
pit ridotta, per cul la parte fragile 12c ha una
resistenza minore nei confronti della coppia di
torsione. La parte fragile 12c & formata sul lato

esterno della zona dove si forma 1l passaggioc per
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1'0lioc. In particolare, 1la parte dell'albero
eccentrico 12, nella quale si forma la parte fragile
12¢, & qguella parte che fuoriesce dall'alberc a
camme 3 ed & eaposta all'ambilente esterno.

La Fig. 8 & una vista in sezlione normale di uvna
parte centrale 48i un collare eccentrico di un
meccanismo variabile di  temporizzazione di  una
valvola, in base ad una seconda forma di esecuzione
della presente invenzione. La Fig. 2 mostra una
condizione di funzicnamento a bassa velocita. Questa
forma di esecuzione differisce dalla prima forma di
egecuzione per la presenza di un alberoc a camme 25,
di finestre di ritenuta 26 e di elementi 27 i quali
garantiscono un giloce. Il resto dei componenti
illustrati in Fig. 8, una parte eccentrica 12a di un
albearo eccentrico 12, un cecllare eccentricoe 18 e
ciascuno dei componenti dello stesso, una sporgenza
di azionamento 1%b, un lobo Sb di una camma, una
spoergenza trascinata 5S¢ ed una parte di sommitd 21
della wvalvola, sonoc tutti uguali a quelli gdella
prima forma di esecuzione, per cui 81 impiegano i
medesimi numeri di riferimento. Coma viene
illustrato nella Fig. 8, O e E si riferiscono
rispettivamente ai centri delltalbero a camme 25 e

della parte eccentrica 12a.
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Ciascuno degli elementi 27 i quali garantiscono
il gioco in questa forma di esecuzione, ha una
sezione normale a forma di settore. Nella sezione
normale, ciascuna delle due parti laterali viene
formata da una parte di un cerchio esterno 28
sviluppato in senso circonferenziale, mentre la
parte centrale & formata da una parte di un settore,
il guale & in contatto con la circonferenza esterna
della parte eccentrica 12a e con la circonferenza
interna del collare eccentrico 18. Ciascuno degli
elementl 27 1 guali garantiscono 1l gloco viene
tagliato da un singolo materiale tubolare, con una
parte di questo la guale viene rimossa, per cui il
cerchio esterno sviluppatc in senso circonferenziale
dell'elemento 27 il quale garantisce il giocco ha un
diametro superiore a quello del rullo, in base alla
prima forma di esecuzione. Per qguesto motivo,
ciascuna delle finestyxe di ritenuta 26 formate
nell‘albero a camme 25 ha una larghezza superiore a
gquella della prima forma di esgecuzione, realizzando
cosi un numero pid ridotto di elementi 27 per
garantire il gioco.

Ciascun elemento 27 implegato per garantire il
giocco nella struttura descritta in precedenza, ha la
sua superficie interna in contatto con la superficie

eaterna della parte eccentrica 12a, e la sua
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superficie esterna in contatto con la superficie
interna del collare eccentrico 18. L'utilizzo sopra
descritto degli elementi 27 1 guali garantiscono il
gioco, ciascuno con la sezione normale a forma di
settore, riduce la pressione superficiale applicata
sulla superficie interna degli elementi 27 i quali
garantiscono il gicco, rispetto alla corrispondente
pressione superficiale nel casc degli elementi 3
guali garantiscono il gioco, realizzati a forma di
colonne. Di conseguenza, c¢lascunc degli elementi 27
i guali garantiscono il gioco ha una dimensione pil
ridotta in lunghezza, e l'elemento si pud realizzare
con una struttura piu compatta.

Le Figg. da 9{(a) a 9(c) sonc viste su tre lati
dell'elemento 27 il gquale garantisce il giococ. La
Fig. 9%{(a} & wuna wvista di una superficie di
estremitd, la Fig. 9(b} & una vista la guale mostra
un aspetto esternc di essa (secondo uno schema
indicato dalla freccia B in Fig. 9%{a)}, e la Fig.
8{c}) & una wvista 1in alzata laterale (secondo uno
schema indicato dalla freccia C in Fig. 8{a})). La
sezlone normale dell'elemento 27 il guale garantisce
il gicco ha ciascuna delle due parti laterali
costituite da una parte del cerchio 28, sviluppato
in genso circonferenziale. Inoltre, i lati interno

ed esternoc della sezione normale dell'lelemento 27 il

45



gquale garantisce il gioco vengono realizzati in modo
da essere in contattc vrispettivamente con la
circonferenza esterna della parte eccentrica 12a e
con la circonferenza interna del collare eccentrico
18. Inoltre, ciascuna delle parti di estremitd di
ciascun elemento 27 il quale garvantisce 1l giocco
viene tagliata, come illustrato nelle Figg. 9(b} e
g{ca}, in modo da ricavarpne la forma di un tronco di
cCono circolare, Ciascuna delle superfici di
estremitd 29 viene cosl formata mediante un cerchio
con un diametyc minore.

La Pig. 10 €& una vista 1in sezione normale,
considerata lungo la linea X-X in Fig. 8. La Fig. 11
& una vista in sezione normale, considerata lungo la
linea XI-XI in ¥Fig. 10. Il taglio delle parti di
estyemitd di ciascun elemento 27 il guale garantisce
il gioco, per ricavare la forma di un tronco di cono
circolare, rende la parte di estremitd con una
guperficie di contatto inferiore vrispetto alla
superficie interna di ciascuna parte di estremita
della finestra di ritenuta 26. Di conssguenza, si
pud ridurre lrattrito in questa parte del
meccanismo.

Le forme di esecuzione che sono state descritto

in dettaglioc hanno 1 seguenti effetti.
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L'operazione di  fissaggio del collare 4i
azionamento 19 all'albero a camme 3 con la chiave 20
permette una facile operazione di montaggio dei
collari di azionamento agli altri elementi, ed una
facile operazione di manutenzione la guale richiede
la rimozicone del collare di aziconamento 19. Inoltre,
non € necesgsario alcuno spazio per 1 fori, e guindi
il collare di azionamento 19 s8i pud realizzare con
dimensioni pit ridotte. Inoltre, non vengono formati
attualmente fori nella circonferenza esterna del
collare di azionamento 19, in modo da garantire
facilmente la resistenza meccanica. Cid contribuisce
uwlteriormente a realizzare una forma di esecuzione
ancora piu compatta del collare di azionamentc 19.
Incltre, 11 meccanismo variabile di temporizzazione
della wvalvola nel suc insieme si pud anch’essgo
realizzare con dimensioni pild compatte.

Il cellare di azionamento 19 & costituito dalla
parte cilindrica 12a e dalla sporgenza di
azionamentoe 19b, ed & fissatce sull'alberc a camme 3
con la chiave 20. La chiave 20 & disposta in modo da
sovrapporsi parzialmente alla sporgenza di
azionamento  19b, secondo la direzione assiale
dell'alberc. Con guesta struttura, la chiave 20 pud
resistere alla coppia agente sulla parte di base 19¢

della sporgenza di azionamento 19b. Di conseguenza,
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la parte cilindrica 19a si pud realizzare con unc
spessore minore. Inoltre, mentre viene garantita una
superficie di contatto sufficiente tra la chiave 20
ed i1 «collare di azionamentoc 12 in modo da
trasmettere la coppia dell’alberos a camme 3 dalla
chiave 20 al collare gi azionamento 1%, la parte
cilindrica 1%a del collare di azionamento 19 si pud
realizzare compatta in direzione asgsiale.

In ciascuno degli alberi a camme 3 e 4, il
cuscinetto 10 & disposto tra le due flange 6 e 7,
ricavate su ciascuno degli alberi a camme 3 e 4. Di
conseguenza, 11 posizionamento del cuscinette 10
nella direzione assiale del corrispondente albero a
camme si effettua per mezzo delle due flange le
quali racchiudono a guisa di sandwich 11 cuscinetto
10. Un tale tipo di posizionamento richiede una
gtruttura pid semplice per 11 posizionamento,
riaspetto al caso nel guale vengono ricavate
scanalature per il montaggio delle flange
sull'albero a camme, all'interno del cuscinetto allo
acopo di  posiziocnarlo nella direzione agsiale
dell'albero a camme. Inoltre, la sporgenza dJdi
azionamento 7a sporge dalla flangia interna 7 verso
11 lato opposto della flangia interma 7, a partire
dal lato dove si trova il cuscinetto 10. Di

conseguenza, non & necessaric integrare alcun
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collare 4i azionamento indipendente in questa parte,
per cui il meccanismo variabile di temporizzazione
della wvalvola si pud realizzare con dimensioni pid
compatte in direzione assiale. Inoltre, s8i pud
ottenere una vriduzione del numero delle parti
componenti.

La parte 18b la guale racchiude a guisa di
sandwich la sporgenza di azionamento, e la parte 18c
la quale racchiude a guisa di sandwich la sporgenza
trascinata, gono digposte con  uno gfalsamento
reciproco nella direzione assiale sul collare
eccentrico 18, per cul la parte 18b la quale
racchiude a guisa di sandwich 1la sporgenza di
azionamento viene realizzata in modo da essere pid
vicino alla sporgenza di azionamento 1% e 7a,
mentre la parte 18c la quale racchiude a guisa di
sandwich la sporgenza trascinata, viene realizzata
in modo da essere pid vicino alla sporgenza
trascinata 5Sc. Una tale operazione rende pil ridotta
la dimensione in lunghezza delle sporgenze di
azionamento 1%b e 7a, ed anche della sporgenza
trascinata  Sc. Di conseguenza, il  meccanismo
variabile di temporizzazione della valvola si pud
realizzare con un pesc piu ridotto.

Nella seconda forma di esecuzione, ciascuna

delle due parti laterali della sezione normale
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dellfelemento 27 il quale garantisce il gioco, viene
formata da una parte del cerchio esternc sviluppato
in senso circonferenziale, mentre la parte centrale
& formata da una parte di una sezione la quale si
trova in contatto con la circonferenza esterna della
parte eccentrica, e con la circonferenza interna del
collare eccentrico. Di  conseguenza, la pressions
superficiale tra la superficie esterna della parte
eccentrica dell'alberc eccentrico e ciascunc degli
elementli 1 qguali garantiscono 11 gioco, viene
ridotta rispetto alla corrispondente pressione
gsuperficiale egistente nel casoc degli elementi i
quali garantiscono 1l gioco e sonc realizzati a
guisa di colonne, per cui ciascuno degli elementi i
quali garantiscono il gioco g8i pud realizzare con
dimensioni pil compatte nella direzione assiale
dell'elemento il gquale garantisce il gioco. Inoltre,
ciascuna delle parti di estremita di ciascun
elemente 27 11 guale garantisce il giloco viene
tagliata, in modo da ricavarne la forma di un tronco
di cone circolare. Un tale taglic della parte di
egtremitd comporta 1l fatto c¢che la parte di
estremita ha una superficie di contatte inferiore
con la superficie interna di ciascuna parte di

egtremita della finestra di ritenuta 26. Di
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conseguenza, 81 pud ridurre llattrito in guesta
parte del meccanismo.

La Fig. 12 & una vista ingrandita in sgezione
normale, considerata lungo 1la linea XII-XII in
Fig. 2, e mostra una sezione normale della parte
fragile 12¢, la quale ha una sezione normale
circolare e pud venire spezzata in corrispondenza di
una sollecitazione anomala eccessiva in entrata. La
parte fragile 12c viene quindi formata nell‘'albero
eccentrico. Di conseguenza, guando si applica una
forza rilevante su una prima parte della camma perx
il sollevamento della wvalvela e gsulla parte di
azionamento la quale comanda l'albero eccentrico, la
parte fragile wviene sapezzata prima che la forza
rilevante venga trasmessa alla seconda di queste due
parti. D1 conseguenza, clascuna delle due parti
componenti pud venire protetta rispette all‘'altra, e
ciascunc dei due elementi pud venire formato con una
resistenza moderata, e qguindi si pud ridurre
ltaumento di peso di clascun elemento. La funzione
della parte fragile é& precisamente uguale a quella
di un fusibile in un impianto elettrico. La
formazione della parte fragile 12c¢ all'esterno della
zona nella guale viene ricavato il passaggio 12b per
l'olio, impedisce all'olio di trafilare all'eaterno,

~

anche quando la parte fragile & gtata effettivamente
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spezzata. Di conseguenza, la rottura della parte
fragile non influenza mai negativamente
l'alimentazione dell’'olic alle differenti parxrti del
dispositivo. L'azionamento dell'albero a camme e
quello della camma continuano anche dopo la rottura
della parte fragile, cosi come prima di guesta
rottura. In guesto caso, 11 meccanismc variabile di
temporizzazione della wvalvola viene ridotto ad un
semplice meccanismo di temporizzazione di  una
valvola, senza la presenza di alcuna funzione la
quale permetta di chiamare “variabhile” guesto
meccanismo. Il motore a combustione interna continua
a funzionare anche dopo aver perduto la funzione
sopra citata.

La Fig. 13 é un sgecondo esempic delle forme
delle sezioni normali della parte fragile, la qguale
pu¢ venire spezzata 1in corrispondenza di  una
sollecitazione anomala eccessiva in entrata. La
sezione normale illustrata in Fig. 13 s8i trova nella
medesima posizione della sezione normale rispetto
alla Fig. 12. In questo esempio, viene illustrata
una parte fragile 12d 1la quale presenta dus
superfici laterali disposte in parallele 1ltuna
rispetto all*altra. Per ricavare una tale forma, la
superficie dell'albero eccentrico 12 viene tagliata

in due posizioni. Una parte dell'albero eccentrico
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12 & esposta all’esterno, a partire dall’'estremita
dell'albero a camme, e le superfici formate
tagliando via parti dell'alberc eccentrico 12 sono
situate in gquesta parte delltlalbero. Di conseguenza,
le superfici vengono utilizzate come una guida per

la posizione iniziale dell’albero  eccentrico.

Inocltre, 81 ©possono impiegare attrezzi per 1l
montaggio, sfruttando vantaggiosamente queste
superfici.

La Fig. 14 mostra un terzo esempio delle forme
delle sezioni normali della parte fragile, la quale
pud venire spezzata in corrispondenza di una
sollecitazione anomala eccessiva in entrata. La
sezlione normale illustrata in Fig. 14 sl trova nella
medesima posizione della sezione normale della
Fig. 12. Questco & un esempio di una parte fragile
12e di una sezione normale di forma esagonale, la
gquale rappresenta sezionl normali poligonali. La
parte fragile 12e viene realizzata pil sottile, per
cul ltalbero eccentrico si pud ricavare con un peso
minore.

La Fig. 15 & una vista verticale in sezione
normale di un egempio, nel gquale viene formata una
parte fragile 12f con due superfici parallele, su

una parte di estremita dell'albero eccentrico, In

guesto esemplo, l'ingranaggio trascinato 13 per il
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comando della posizione in cui viene introdotta la
relativa energia, & accoppiato sulla parte fragile
12f, sfruttando la presenza di questa parte fragile
e viene fissato con un dado 14. La Fig. 16 & una
vista in sezione normale, considerata lungo la linea
XIII-¥XIIT in Fig. 15. Si ottiene un facile montaggio
dell'ingranaggio trascinato 13 per vrealizzare il
comando dell'albero eccentrico, utilizzando la parte
fragile la quale pud venire spezzata guando ai
verifica una sollecitazione anomala eccessiva in
eptrata. Pia particolarmente, nel caso in cuil 1la
parte fragile presenta le due superfici parallele,
si pud agevolmente contreollare la precisione
dimensionale, con la presenza di un minor gicco tra
I'ingranaggio e l'albero eccentrico. Di conseguenza,
81 pud realizzare un controllo preciso.

Le forme di esecuzione che sono state descritte
in dettaglic comportanc i seguenti effetti.

La parte fragile, 1la guale ha un diametro
inferiore a quelloc della parte eccentrica e pud
venire gspezzata gquando si verifica una
sollecitazione anomala eccessiva in entrata, viene
formata nell'albero eccentrico, tra la parte
eccentrica i12a e la parte per il comando
dell'energia in entrata (corrispondente alla

posizione dell'ingranaggio trascinato 13 per 1l
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controllo}. Di conseguenza, quando in particolare
viene applicata una forza rilevante sulla parte
della camma implegata per 11 sollevamente della
valvola o per la parte di azionamento e di comando
{la trasmissione ad ingranaggli ed il gervomoctore)
dell'alberoc eccentrico del motore durante 1l suo
funzionamento, la parte fragile wviene spezzata in
mode da  proteggere le parti componenti. Di
conseguenza, le parti componenti devono avere una
minore resistenza, e guindi impediscono un aumento
di peso.

Il passaggic impiegato per alimentare l'olic al
fine di lubrificare le parti componenti come le
camme, viene formato all'interno dell'albero
eccentrico 1in direzione assiale. Inoltre, la parte
fragile la quale pud venire spezzata in
corrisgpondenza di una sollecitazione ancmala
eccessiva in  entrata, viene formata all'esternc
della zona dove si trova il passaggio per l'olio. DI
conseguenza, la rottura della parte fragile non
danneggia 11 passaggio per l'olio.

La parte fragile, la quale pud venire gpezzata
in corriaspondenza di una sollecitazione anomala
eccessiva 1in  entrata, ha una forma la quale
conprende almeno due superfici parallele, ricavate

tagliando via parti dell'albero eccentrico. Inolire,
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la parte fragile viene formata in modo da essere
esposta all'esternc dell'albero a camme. In questo
caso, le superfici formate con guesto taglioc vengono
utilizzate come una guida per la posizione iniziale
dell'alberc eccentrico, e gli utensili possono
venire utilizzati sfruttando vantaggiosamente gueste
superfici al momentc del montaggio.

Quando la parte fragile la gquale pud venire
spezzata 1in corrispondenza di una sollecitazione
anomala in entrata ha una forma poligonale, la parte
fragile viene realizzata con unc apesgors minore. In
questo mode, l'lalbero eccenktrico si pud realizzare
ancora pil leggero.

Quando la parte fragile la quale pud venire
spezzata 1in corrispondenza di una sollecitazione
ancomala eccessiva 1in entrata, viene formata su

un'estrenitid dell'albero eccentrico, 1l montaggio

dell'ingranaggio trascinato per il comando
deli'albero eccentrico i pud effettuare
agevolmente, utilizzande la parte fragile. in

particolare, nel casc in cul la parte fragile
comprende due superfici parallele, si pud regolare
agevolmente la precisione dimensionale, con la
presenza di un minore gioco tra llingranaggio e
l'albero eccentrico. Di conseguenza, si pud ottenere

un comando preciso.
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La Fig. 10 & una vista in sezione normale
longitudinale  ingrandita, ia quale nmostra 1la
vicinanza di uno del collari eccentrici 18, 1l guale
8l trova ancora pill lontano rispetto alla flangia
interna 7 in Fig. 2. La Pig. 21 & una vista in
sezione normale del collare eccentrico 18, come esso
appare nel centroc della ¥Fig. 10, Il collare
eccentrico 18 im Fig. 21 comprende la parte
cilindrica 18a, una parte 18b la quale racchiude a
guisa di sandwich la sporgenza di azionamento, ed
una parte 18c¢c la quale racchiude a guisa di sandwich
la sporgenza trascinata. In Fig. 10, la sporgenza di
azionamento 18b la quale sporge dal collare di
azionamento 19 viene mantenuta fissa dalla parte 18b
la quale racchiude a guisa di sandwich la sporgenza
di aziconamento, mentre la sporgenza trascinata S5c la
quale sporge dal lobo Sb della camma dell'elemento 5
della camma per il sollevamento della valvola, viene
mantenuta fissa dalla parte 18¢c la guale racchiude a
guisa di sandwich la sporgenza trascinata.

La configurazione 1in prossimitd del collare
eccentrico 18, 11 quale si trova pid vicine alla
flangia interna 7, & uguale a quella illustrata in
Fig. 10, ad ecceziocne del fatto che la sporgenza di
azionamento, la guale viene mantenuta fissa dalla

parte 18b la quale racchiude a guisa di sandwich la
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sporgenza di  azionamento, & la sporgenza di
azionamento 7a la guale sporge dalla flangia igterna
7.

La Fig. 8 & una vista in sezione normale di una
parte centrale del collare eccentrico 18 in Fig. 10,
la quale mostra una condizione di funzionamento a
basgsa velocita. Nel disegno, il NUmero di
riferimento O 8i riferisce al centro dell'albero a
camme 3, mentre il numerc 4i riferimento E si
riferisce al «centro della parte eccentrica 12a
dell'albero eccentrico 12. La superficie interna
della parte cilindrica 18z del collare eccentrico 18
& sostenuta dal quattro distanzialli scorrevoli 17,
ad una distanza uniforme dalla circonferenza esterna
della parte eccentrica 12a. Di conseguenza, 1l
centro del collare eccentrico 18 & allineato con il
centro E della parte eccentrica 12a del collare
eccentrico 12. I distanziali scorrevoli 17 servono
da elementi per garantire il gioco, in grado di
mantenere un gioco costante tra la circonferenza
eaterna della parte eccentrica i2a e la
circonferenza interna della parte cilindrica 18a del
ceollare sccentrico 18. Nel collare sccentrice 18, la
parte 18b la quale racchiude a guisa di sandwich la
sporgenza di azionamento, e la parte 18c la guale

racchiunde a guisa di sandwich la sporgenza
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trascinata, vengono formate integralmente con il
collare eccentrico 18, in posizioni le gquali sono
simmetyiche rigpetto al centro del collare
eccentrico 18. Le scanalature 18d e 18e le quali
mantengono fisse le parti a guisa di sandwich,
mantengone anche fisse rispettivamente la sporgenza
di azionamento 13b e la sporgenza trascinata 5c. Nel
caso del collare eccentrico 18 1l guale g1 trova pid
vicino alla flangia interna 7, la parte la quale si
accoppia con la scanalatura 184 a guisa di sandwich
non & la sporgenza di azionamento 19b del collare di
azionamento 19, bensi la sporgenza di azionamento 7a
la quale sporge dalla flangia interna 7.

Con la struttura sopra descritta in conformita
con questa forma di esecuzione, si possono ottenere
i seguenti effetti. Nel caso di una condizione di
funzionamento a basso numerce di giri del motore a
combustione interna 1, mediante un segnale emesso
dall'unitcd di contrello, la parte eccentrica 1Za
delltalberc eccentrice 12 viene ruotata, e mantenuta
in una posizione molte lontana dalla parte di
sommita 21 della wvalvola. La Fig. 5 mostra una
condizione di guesto genere. Inoltre, in conformita
con un principic analogo a quello descritto nella
Japanese Unexamined Patent Application Laid-open

Publication 8hoé63-17067, 1l tempo di apertura della
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valvola viene ritardatc, mentre viene anticipato il
tempo di chiusura della wvalvola. Di conseguenza, un
ritardo del tempo di apertura della wvalvola di
entrata ed un anticipo del tempe di chiusura della
valvola di scarico, rendono pid breve il periodo di
sovrappcosizione della valvola.

La Fig. 22 & una vista longitudinale in sezione
normale della medesima posizione 1llustrata in
Fig. 8, perd essa mostra una condizione di
funzionamento ad alta velocitad. Quando il numero di
giri del motore a combustione interna 1 viene
aumentate fino al suo vwvalore massimo, la parte
eccentrica 12a dell'albero eccentrico 12 viene
ruotata e viene mantenuta in una posizione
strettamente vicina alla parte di sommitd 21 della
valvola. La Fig. 22 mostra una tale condizione.
Inocltre, in conformitda con un principio analogo a
quelloc degcritto in precedenza, il tempo di apertura
della valvola viene anticipato, mentre viene
ritardato 11 tempc di chiusura della wvalvola. Di
conseguenza, un anticipo del tempo di apertura della
valvola di entrata ed un ritardeo del tempo di
chiusura della wvalvela di scarico aumentano 1l
pericdo di  sovrapposizione della valvola. Di

conseguenza, 81 ottiene una condizione di

60



funzionamento adatta per un impiege ad alta
velocitd.

Le Figg. da 17{(a) a 17{(d) sono viste su quattro
lati del distanziale scorrevole 17. La Fig. 7{a) &
una vista di una superficie di estremita, Ila
Fig. 7{(b} & wuna vista della parte superiore a
partire dalla direzione indicata dalla freccia b in
Fig. 7{a), la Fig. 7{(c} & una wvista in alzata
laterale a partire dalla direzione indicata dalla
freccia ¢ in Fig. 7{(a), e la Fig. 7{(d} & una vista
in sezione normale, considerata lungo la linea d-a
in Fig. 7(c}. Nella sezione normale longitudinale,
come viene dillustrato nelle Figg. 7(b) e 7{c),
ciascuna delle due  parti di estremita  del
distanziale scorrevole 17 viene tagliata secondo la
forma di un tronco di cono circolare, e ciascuna
delle superfici 4i estremitd 17a viene cosi formata
a guisa di un cerchio con un diametro minore. Come
viene illustrato nella Pig. 7(d), una sezione
normale passante per 1l'asse del distanziale
gecorrevole 17 viene formata per mezzo di un arco A,
un altro arce B ed un ulteriore arco 8. Ltarco A
forma una superficie laterale eaterna della sezione
normale, mentre llarce B forma una supsrficie
laterale interna di questfultima. Il cerchio § forma

due parti laterali della sezione normale. Mentre gli
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archi A e B fanno parte di cerchi concentrici con il
medesimo centro, ‘ayxco 8§ fa parte di un cerchio
esternc 22, sviluppato in sensco circonferenziale.

La Fig. 18 & una vista ingrandita in sezione
normale, la guale mostra 11 distanziale scorrevole
17 secondo una prima forma di esecuzione del sistema
variabile di temporizzazione del sollevamento d4i una
valvola, secondo la presente invenzione. Sempre
nella Fig. ig, vengono illustrati elementi
periferici, relativi al distanziale scorrevole 17.
Verranno ora descritte tre forme di esecuzione della
pregente invenzione, le quali differisconc l'una
dalltaltra per il modo con il quale viene regolato
il raggic di curvatura di ciascuno degli archi 1
guall formano 1l profilc della sezione normale del
distanziale scorrevole 17. Per quanto riguarda le
descrizioni che seguono di  gueste forme di
egecuzione, le definizioni wvengono fornite con
riferimento ai nomi ed ai numeri di riferimento
delle superfici del distanziale sgcorrevole 17, ail
nomi ed ai numeri di riferimento delle superfici
della parte eccentrica 12a dell'albero eccentrico
12, ed ai nomi ed ai numeri di riferimento del
collare eccentrico 18. Le definizioni wvengono

riportate nel seguito.
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A: superficie di scorrimento sul lato del
collare eccentrico 18 del distanziale scorrevole 17.

B: superficie di scorrimente sul lato della
parte eccentrica 12a del distanziale scorrevole 17.

S: superficie laterale del distanziale
gcorrevole 17 {= superficie del distanziale
gcorrevole su un lato di esso, 1l guale si trova in
contatto con la finestra di ritenuta 16).

H: superficie laterale interna della parte
cilindrica 18a del collare eccentrico 18.

K: superficie laterale esterna della parte
eccentrica 12a dell'albero eccentrico 12.

Inoltre, 11 raggio di curvatura o 11 raggio di
gueste superfici wvengono indicati con 1 seguenti
numeri di riferimento.

Ra: raggic di curvatura della superficie
scorrevole A sul lato del collare eccentrico 18 del
distanziale scorrevole 17.

Rb: raggio di curvatura della superficie
scorrevole B sul late della parte eccentrica 12a del
distanziale scorvevole 17.

Rs: (8} raggio di curvatura della superficie

laterale S5 del distanziale scorrevocle 17 = raggio
del cexchio esterno 22, gviluppato in  senso
circonferenziale) .



Rh: raggio della superficie laterale interna H
della parte cilindrica 18a del collare eccentrico
18.

Rk: raggio della superficie laterale esterna K
della parte eccentrica 12a delltalberoc eccentrico
12.

81 noti che i numeri di riferimento illustrati
in Pig. 7(d) si basano anch’essi sulle definizioni
di cui sopra.

Nel distanziale scorrevole 17 secondo la prima
forma di esecuzione illustrata in Fig. 18, il raggio
di curvatura Ra della superficie scorrevole A sul
lato del collare eccentrico, viene realizzato uguale
al raggic Rh della superficie laterale interna H del
collare eccentrico, os8s8ia Ra = Rh. Inoltre, il
raggio di curvatura Rb della superficie scorrevole B
sul late della parte eccentrica dell'albero
eccentrico, viene realizzato uguale al raggio Rk
della superficie laterale esterna K della parte
eccentrica, osgia Rb = Rk. Di conseguenza, Ra, Rb,
Rh ed Rk sono tutti raggi il cuil centro corrisponde
al centro B della parte eccentrica 12a.

I1 distanziale sgcorrevole 17 viene formato nel
modo descritto in precedenza. Di  conseguenza, la
superficie di scorrimente A sul lato del collare

eccentrico del distanziale scorrevole 17 si trova in
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contatto superficiale con la superficie laterale
interna H della parte cilindrica 18a del collare
eccentrico 18. Inoltre, la superficie 4i scorrimento
B sul lato della parte eccentrica 12a del
distanziale scorrevole 17, si trova in countattoc
superficiale con la superficie laterale esterna X
della parte eccentrica 12a dell'albero eccentrico
12. Il distanziale sacorreveole con gquesta forma di
esecuzione pud ridurxre in modo rilevante la
pressione superficiale agente sulle superfici di
scorrimento. Di conseguenza, l'olio lubrificante
viene alimentato a partire dal passaggio 12b per
l'olic ricavatoc nel cento dell'alberc eccentrico 12
fino alle superfici di scorrimento, con una guantita
sufficiente per ridurre ia resistenza allo
scorrimento.

La Pig. 19 & una vista ingrandita in sezione
normale, la gquale mostra 1l distanziale sgcorrevole
25 in base ad una seconda forma di esecuzione del
sistema variabile di temporizzazione del
sollevamente di una wvalvola, secondo la presente
invenzione. Sonoc anche illustrati in Fig. ¢ elementi
periferici, relativi al distanziale scorrevole 25.
Le parti componenti della seconda forma di
egecuzione sonc uguali a guelle della prima forma di

egsecuzione, ad eccezione del distanziale scorrevole
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25. Nella seconda forma di esecuzione, il raggio di
curvatura Ra della superficie di scorrimento A sul
lato del collare eccentrico del distanziale
scorrevole, viene realizzato maggiore del raggio Rh
della superficie laterale interna H del collare
eccentrico, ossia Ra > Rh. Nello stesso tempo, 11
raggio  di curvatura Rb  della superficie di
scorrimente B del distanziale scorrevole sul lato
della parte eccentrica dell‘'albero eccentrico, viene
realizzato maggiore del raggio Rk della superficie
laterale esterna K della parte eccentrica, ossia
Rb > Rk. Di conseguenza, 8ia Ra che Rb szono raggi
con il centro corrispondente al centro 31 curvatura
C il guale s1 trova pil lontanc dal distanziale
scorrevole 25.

I1 distanziale scorrevole 25 viene formato nel
modo descritto in precedenza. Di  conseguenza, la
superficie d4i scorrimento A sul lato del collare
eccentrico 18 del distanziale scorrevole 25 si trova
in contatto lineare, in corrispondenza di due
posizionl X ed Y, con la superficie laterale interna
H della parte cilindrica 18a del collare eccentrico
18. Inoltre, la superficie 4i scorrimento B sul lato
della parte eccentrica 12a cdel distanziale
scorrevole 25 s8i trova in contatte lineare, in

corrigpondenza di un punto 2, con la superficie
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laterale esterna K della parte eccentrica 12a
dell‘talbero eccentrico 12. Ciascun distanziale
scorrevole scivola su tre punti complessivamente,
osaia due punti situatli all'esterno, ed un punto
situateo all‘'interno. Di conseguenza, le superfici di
scorrimento possono venlire stabilizzate. Inoltre,
l’entita della rotazione del collare eccentrico 18
rispetto al distanziale scorrevole 25 & ridotta, per
cui lo scorrimento realizzato per nmezzo d4di  un
contatto lineare in corrispondenza di  parti di
estremitd del distanziale scorrevole, non provoca
assolutamente alcun problema. Inoltre, ltentita
della rotazione della parte eccentyrica dell'albero
eccentrico rispetto al distanziale scorrevole 25 &
rilevante, perd ltangolo formato dalla linea
tangenziale della parte eccentrica e dalla linea
tangenziale del distanziale scorrevole &
estremamente vridotto in prossimitd di ciascuna
superficie di contatto. D1 conseguenza, la pressione
superficiale si pud ridurre, ottenendo una
lubrificazione favorevole.

La Fig. 20 €& una vista ingrandita 1in sezione
normale, la quale mostra il distanziale scorrevole
30 in base ad una terza forma di esecuzione di un
sistema  variabile di temporizzazione  per il

sollevamento di una valvela, secondo la presente
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invenzione. Sono anche illustrati in Fig. 20
elementi periferici, relativi al distanziale
gecorrevole 30. Le parti componenti della terza forma
di esecuzione sonc uguali a guelle della prima forma
di egecuzione, ad eccezione del distanziale
scorrevole 30, Nella terza forma 4di esecuzione, 1l
raggio di curxvatura Ra della superficie di
acorrimente A sul lato del collare eccentrico del
distanziale scorrevole, viene realizzato minore del
raggio Rh della superficie laterale interna H del
collare eccentrico, o©8sia Ra < Rh. Nello stesso
tempo, il raggio di curvatura Rb della superficie di
georrimento B del distanziale scorrevole sul lato
della parte eccentrica dell‘'albero eccentrico, viene
realizzato minore del raggic Rk della superficie
laterale esterna X della parte eccentrica, ossia
Rb « Rk. Di conseguenza, s8ia Ra che Rb sono raggi
con 1l centro corrispondente al centro di curvatura
D il guale 81 trova pil wvicino al distanziale
scorrevole 30. Inoltre, la parte di contattoc 4di
scorrimentoe del distanziale scorrevole con  la
circonferenza esterna X della parte eccentrica,
viene realizzata con una superficie incurvata L.

I1 distanziale scorrevole 30 viene formato nel
modo descritto in precedenza. Di conseguenza,

ciascun distanziale scorrevole scivola su tre punti
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complessivamente, un punte U situvato all'esternoc, e
due punti V e W situati all'interno. Di conseguenza,
le superfici di scorrimento possono venire
stabilizzate. Inoltre, lentitd della rotazione del
collare eccentrico rispetto al distanziale
gscorrevole & ridotta, per cui il collare eccentrico
81 trova in contatto con 1l distanziale scorrevole
in un solo punto. Nello stesso tempo, lientitd della
rotazione della parte eccentrica delltalbero
eccentrico rispetto al distanziale scorrevele &
rilevante, per cul 1la parte eccentrica dell'albero
eccentyico si trova in contatto con il distanziale
scorrevole in due punti, riducendo cosi la pressione
superficiale della superficie di contatto di
scorrimento. Inoltre, 11 fatto di formare la parte
di contatto di scorrimento con una superficie
incurvata, permette di ottenere una lubrificazione
favorevole.

Le forme di esecuzione che sono state deacritte
il dettaglio hanno gli effetti che seguono.

Le superfici 4&i scorrimento all'interno ed
all’esterno del distanziale scorrevole, sono formate
da parti di cerchi sostanzialmente concentrici, e
tale concentricitd si realizza secondo una vista

nella direzione assiale dell'albero a camme. Di

conseguenza, la superficie di scorrimento tra il
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distanziale scorrevole ed il c¢ollare eccentrico,
come pure la superficie di scorrimente tra il
distanziale scorrevole e la parte eccentrica
dell'albero eccentrico, vengono entrambe aumentate
rispetto ad una situazione tradizionale con
Lltimpiego di rulli. (Cid comporta una minore
pressione superficiale, miglicrando la durata utile
di impiego del distanziale scorrsesvole.

Un distanziale scorrevole di peossibile impiego
ha la forma che segue. Secondo una vista nella
direzione assiale dell'albero a camme, il raggic ¢éi
curvatura della superficie di scorrimente del
distanziale gscorrevole aul iato del collare
eccentrice, viene realizzato maggiore del raggio
della superficie laterale interna del collare
eccentrico. Secondo una vista nella direzicne
assiale dellfalberc a camme, il raggio di curvatura
della superficie di scorrimento del distanziale
scorrevele sul lato rivolto verso la parte
eccentrica delltalberc eccentrico, viene realizzato
maggiore del raggico della superficie laterale
esterna della parte eccentrica. In guesto caso,
ciascun distanziale scorrevele scivola in totale su
tre punti, due punti esterni ed un punto interno. Di
conseguenza, le superfici di scorrimento vengono

stabilizzate. Inoltre, 1l'entitd della rotazione del
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collare eccentrico rispetto al distanziale
scorrevole & ridotta, per cul lo scorrimento
realizzato per mezzo di un contatto lineare in
corrispondenza di parti di estremitd del distanziale
scorrevole, non provoca asgsolutamente alcun
problema. Inoltre, l'entitd della rotazione della
parte eccentrica dell'alberoc eccentrico rispetto al
distanziale scorrevele & rilevante, perd l'angolo
formato dalla linea tangenziale della  parte
eccentrica e dalla linea tangenziale del distanziale
scorrevole & estremamente ridotto in prossimita di
ciagcuna superficie di contatto lineare. Di
conseguenza, la pressione superficiale g1 pud
ridurre, ottenendo una lubrificazione favorevole.

Un altro distanziale gcorrevole di possibile
impiege ha la forma che segue. Secondo una vista
nella direzione asgsiale dell'albero a camme, il
raggio di curvatura della superficie di scorrimento
del distanziale scorrevole sul late del collare
eccentrico, viene realizzato minore del raggio della
superficie laterale interna del collare eccentrico.
Secondo una viata nella direzione asgliale
dell’albero a camme, il raggio di curvatura della
guperficie di scorrimento del distanziale scorrevole
sul lato rivolto verso la parte  eccentrica

dell'albero eccentrico, viene realizzato minore del




raggio della superficie laterale esterna della parte
eccentrica. Inoltre, la parkte di contatte di
gscorrimento del distanziale scorrevole con  la
circonferenza esterna della parte eccentrica viene
formata c¢on una superficie incurvata. In guesto
caso, cilascun distanziale scorrevole scivola in
totale su tre punti, un punto esterno e due punti
interni. Di conseguenza, le superfici di scorrimento
possono venire stabilizzate. Inceltre, 1l’entita della
rotazione del collare  eccentrico rispetto al
distanziale scorrevole & ridotta, per cui 1l collare
eccentrico si trova in contatto con il distanziale
scorrevole in un s8olo punto. Nello stesso tempo,
l’entitd della rotazione della parte eccentrica
dell'albero eccentrico rispetto al distanziale
scorrevole & rilevante, per cul la parte eccentrica
dell'albero eccentrico si trova in contatto con il
distanziale scorrevole in due punti, riducendo cosi
la pressicone superficiale della superficie di
scorrimento. Inoltre, 11 fatto di formare la parte
della superficie di scorrimento con una superficie
incurvata, permette d4i ottenere una lubrificazione
favorevole.

Secondo una vista nella direzione assiale
dell*albero a camme, le sguperfici d4di scorrimento

interna ed esterna del distanziale scorrevole sono
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formate da parti di cerchi concentrici. Di
conseguenza, il distanziale scorrevole 8i pud
realizzare tagliando un tubo cavo, e poi raschiando
una parte di esso. Cid permette di ottenere una
maggiore produttivita.

Mentre la superficie interna della €finestra di
ritenuta, la quale =i trova in contattc con una
superficie laterale del distanziale gcorrevole,
viene formata in modo da essere piana, la superficie
laterale del distanziale scorrevole 1la quale si
trova in contatto con la superficie laterale interna
delle finestre di ritenuta, viene formata a guisa di
un arco, sgecondo una vista nella direzione assiale
dell'albero a camme. Quando la parte eccentrica
dell'alberoc eccentrico & situata in una certa
posizione, il distanziale scorrevole scivola insieme
alla finestra di ritenuta in direzione radiale. In
una tale situazione, si ottiene un miglioramento del
funzicnamento. Inoltre, gquando la posizione della
parte eccentrica delltalbero eccentrico differiace
nella direzione circonferenziale del medesimo, &
anche differente la superficie di scorrimento. In
una tale condizione, si possono ottenere
caratteristiche uniformi di scorrimento.

Negli esempi descritti dalla prima alla terza

forma di esecuzione, la superficie di scorrimento A
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del distanziale scorrevele 17 sul lato rivelto verso
il «collare eccentrico 18, e la superficie di
scorrimento B sul latoc rivoltoe verso la parte
eccentrica 12a, sonc formate da parti di cerchi
concentrici. Quando s8i pud tralasciave 1l'aspetto
produttivo, 1  cerchi non devono esgere cerchi
perfettamente concentrici, i quali hanno con
precisione lo stesso centro di curvatura.

Una volta cosl descritta l'invenzione, appare
ovvic 11 fatto che la medesima si pud modificare in
molti modi. Tali variazioni norn si devono
considerare tali da allontanarsi dallo spirito e
dallo sSCopo dell'invenzione, e tutte gqueste
modifiche, le guali socno ovvie per un esperto in
guesto settore, si intendono comprese nello scopo

delle seguenti rivendicazioni.
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Rivendicazioni

1. Meccaniamo variabile di temporizzazione di

una valwvola, nel quale:

viene impiegato un elemento a camma per il
sollevamento della wvalvola, c¢on possibilitda di
scorrimente in direzione circonferenziale, su un
albero a camme trascinato in rotazione in medo
sincronizzato con un albero a gomiti di un motore a
combusticne interna a quattro tempi;

un c¢ollare eccentrico viene disposto tra un
collare di aziocnamento, fissato sulltalberc a camme,
e l'elemento a camma per 11 sollevamento della
valvelsa;

un meccanismo a leva comprende 11 collare
eccentrico, una aporgenza di azionamento formata nel
collare di azionamento ed accoppiata con una delle
parti le quali racchiudono a guisa di sandwich il
collare eccentrico, ed una sporgenza trascinata
formata nell'elemento a camma per il socllevamento
delia wvalvola, ed accopplata con un'altra delle
parti le quali racchiudono a guisa di sandwich il
collare eccentrico;

con il meccanismo a leva, la coppia del collare
di azionamente viene trasmessa all'elemento a camma

per il sollevamento della valvola, e
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il tempo di apertura e di chiusura della valvola
viene regolato facendo variare ciclicamente la fase
di rotazione  delltelemento di camma perx il
sollevamento della wvalvola rispetto all'alberc a
camme, per mezzo dell'eccentricitd del collare
eccentrico,

il meccanismo variabile di temporizzazione della
valvola comprende una chiave, disposta tra l'albero
a camme ed il collare di azionamento, ed utilizzata
per figsare 11 collare d4di azionamento sulltalbero a
camme .

2. Meccaniamo wvariabile di temporizzazione di
una valvola seconde la rivendicazione 1,

nel quale 11 collare di azionamento comprende
una parte cilindrica, e la sporgenza di azionamento
sporge dalla parte cilindrica, e

la chiave si trova in una posizione parzialmente
sovrapposta alla sporgenza di azionamento, nella
direzione assiale dell'alberc a camme.

3. Meccanismo variabile di temporizzazione di
una valvola secondo la rivendicazione 1,
comprendente ulteriormente:

un cuscinetto per l'albero a camme, disposte tra

due flange sull'alberc a camme, e
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laddove la parte sporgente sporge da una delle
flange, verso 11 lato opposto della flangia a
partire dal lato dove s8i trova il cuscinetto.

4. Meccanismo variabile di temporizzazione di
una valvola secondo la rivendicazione 1, nel quale
la parte la gquale racchiude a guisa di sandwich la
sporgenza di azionamento, e la parte del collare
eccentrico la guale racchiude a guisa di sandwich la
sporgenza trascinata, gono disposte in modo da
essere sfalsate 1’una rispetto alltaltra in
direzione assiale, in modo tale per cui ciascuna
delle parti a guisa di sandwich diventanc pit vicine
alla corrispondente saporgenza la quale si accoppia
con la parte a guisa di sandwich.

5. Meccanismo wvariabile di temporizzazione di
una valvgola secondo la rivendicazione 1, 1l quale
comprende ultericrmente:

elementi 1 quali garantiscono un gioco, & sono
installati rispettivamente in wuna pluralit3d di
finestre di ritenuta formate nella circonferenza
egterna dell'albero a camme, laddcove ciascun
elemento il guale garantisce 11 gioco 8i trova in
contatto con la superficie circonferenziale esterna
di una parte ecgentrica di un albero eccentrico,
montato in un foro centrale dell'albero a camme e

con la superficie circonferenziale interna del
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collare eccentrico, la guale garantisce cosi un
gioco tra le due superfici, e

nel quale, nella sezione normale di ciascun
elemento 11 gquale garantisce il gioco, viene formata
ciascuna delle due parti di estremitd laterali
delltelemento il quale garantisce il gioco, essendo
le parti in contatto con la corrispondente finestra
di ritenuta, per mezzo di una parte di un cerchio
esterno sviluppato in senso circonferenziale, e

la parte centrale dell'elemento 11 qguale
garantisce il gioco viene formata da una parte in
contattoe con la circonferenza esterna della parte
eccentrica, e con la circonferenza interna del
collare eccentrico.

6. Meccanismeo variablle di temporizzazione di
una valvola, comprendente:

un elemento a camma per il scllevamento della
valvola, alloggiato con possibilita di scorrimento
in direzione circonferenziale, su un albero a camme
trascinato in rotazione mediante sincronismo con un
albero a gomiti di un motore a combusticne interna a
gquattro tempi;

un collare eccentrico, disposto tra un collare
di azionamento fissato sulltalbero a camme e

ltelemento a camma per il sollevamento della

valvola;
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un meccanismo a leva comprendente 11 collare
eccentrico, una sporgenza di azionamento formata nel
collare eccentrico ed accoppiata con una delle paxti
a guisa di sandwich del collare eccentrice, ed una
sporgenza trascinata formata nell'elementc a camma
per il sollevamento della valvcola, ed accopplata con
un‘altra delle parti a guisa di sandwich del collare
accentrico;

laddove 1l collare eccentrico trasmette una
coppia alltelemento a camma per il sollevamento
della valvola;

un tempo di apertura e di chiusura della valvela
vengono regolati facendo variare ciclicamente la
fase di rotazione dell'elemento a camma per il
gsollevamente della wvalvola, rispetto allialbero a
camme mediante l'eccentricita del collare
eccentrico, e

una chiave viene dispeosta tra l'albero a camme
ed 1l collare di azionamento, e viene utilizzata per
fissare un collare di azionamento sull'alberc a
camme .

7. Meccanisme variabile d4di temporizzazione di
una valvola gsecondo la rivendicazione 6,

nel quale il collare di azionamente comprende
una parte cilindrica e la sporgenza di azionamento

sporge dalla parte cilindrica, e



la chiave si trova in una posizione parzialmente
sovrapposta alla sporgenza di  azionamento, nella
direzione assiale dell'albero a camme.

8. Meccaniemo variabile di temporizzazione di
una valvola secondo la rivendicazione 6, 1l guale
comprende ulteriormente:

un cuscinetto per l'alberc a camme, disposto tra
due flange disposte sull’albero a camme, e

nel guale la sporgenza di azionamento sporge da
una delle flange, vergo il lato opposte della
flangia a partire dal lato nel guale si trova il
cugcinetto.

8. Meccanismo variabile di temporizzazione di
una valvola secondo la rivendicazione 6, nel gquale
la parte la guale racchiude a guisa di sandwich la
sporgenza di  azionamento e la parte la quale
racchiude a guisa di sandwich il collare eccentrico,
sono disposte in modo da essere gfalsate 1l’una
rigpette all'altra in dirvezione assiale, in modo
tale per cui ciascuna delle parti a guisa di
sandwich diventa pid wvicina alla corrispondente
sporgenza la quale si accoppia con la parte a guisa
di sandwich.

10. Meccanismo variabile di temporizzazione di
una valvola secondo la rivendicazione 6, 1l quale

comprende ulberiormente:
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elementli 1 quali garantiscono un gioco, e sono
installati rispettivamente in una pluralita di
finestre di ritenuta formate nella circonferenza
esterna delltalberc a camme, laddove ciascun
elemento il quale garantisce 1l gloco si trova in
contatto con la superficie circonferenziale esterna
di una parte eccentrica di un albero eccentrico,
montate in un foro centrale delltalbero a camme e
con la superficlie circonferenziale interna del
collare eccentrico, la quale garantisce cosl un
gioco tra le due superfici, e

nel quale, nella sezione normale di cilascun
elemento i1l quale garantisce il gioco, viene formata
ciascuna delle due parti di estremitd lateralil
dell'elemento il quale garantisce 1l gioco, essendo
le parti in contatto con la corrispondente finestra
di ritenuta, per mezzo di una parte di un cerchio
esterno sviluppato in senso circonferenziale, e

la parte centrale delltelementec 11 guale
garantisce 1l gioco viene formata da una parte in
contatto con la circonferenza esterna della parte
eccentrica, e con 1la circonferenza interna del
collare eccentrico.

11. Sistema variabile di temporizzazione per il

sollevamento di una valvola, comprendente:

81




un albero a camme con un foro centrale, il gquale
ruota in sincronismo con la rotazione di un albero a
gomiti;

un albero eccentrico provvisto di una parte
eccentrica, ed ingerito nel foro centrale
dellalberc a camme;

un ceollare di azionamento, fissato sull'albero a
camme e rotante insieme all'albero a camme,

un collare eccentrico 11 gquale ruota, in
risposta alla votazione del collare di azionamento,
au un centro di  rotazione il guale & afalsato
rigpette ad un centrc di yotazione dell'albero a
camme ;

laddove la parte eccentrica dell‘talberc
eccentrico, c¢icé la parte eccentrica disposta sul
latc interno sviluppato in sensce circonferenziale
del collare eccentrico, modifica la posizione del
centro di rotazicne del collare eccentrico gquando
l'albero eccentrico si mette a ruotare;

un elemento a camma per il aollevamento della
valvola ruota, in vrisposta alla rotazione del
colliare eccentrico;

una pluralitd di finestre di ritenuta sonoc
ricavate in una parte, gltuata tra 1l collare
eccentrico e la parte eccentrica dell'albero a

camme, e sono formate in mode da permettere una
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comunicazione tra un lato del collare eccentrico ed
un lato della parte eccentrica, in mode da
realizzare questa comunicazione tra di essi, e

con elementi 1 quali garantiscono un gioco,
disposti rigpettivamente nelle finestre di ritenuta,
laddove ciascun elemento 11 guale garantisce 1l
gioco s8i trova in contatto sia con il collare
eccentrico, sia con la parte eccentrica, garantendo
cosl un gioco tra il collare eccentrico & la parte
accentrica; e

laddove 1 detti elementi i quali garantiscono il
gioco sono diastanziali scorrevoli, laddove ciascuno
dei distanziali scorrevoli ha superfici di contatto
aul late interno e sul lato esterno, e le superfici
di contatto sonce formate mediante linee incurvate,
le gquali wvengono considerate gostanzialmente come
parti di cerchi concentrici secondo una vista nella
direzione asgiale delltalbere a camme, ed i
distanziali scorrevoli scivolano sia sul collare
eccentrico, sia sulla parte eccentrica.

12. Sistema wvariabile di temporizzazione per il
sollevamento di una valvola secondo la
rivendicazione 11, nel quale secondo una vista nella
direzicne assiale dellt'albero a camme, il raggio di
curvatura di una superficie di scorrimento del

distanziale scorrevole, sul lato del collare
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eccentrico, & superiore al raggio di una superficie
laterale interna del collare eccentrico, e

secondo una vista nella direzione assiale
delltalberc a camme, 11 raggio &i curvatura della
superficie di scorrimento del distanziale
scorrevole, su un latoe rivolto wversce la parte
aeccentrica delltlalberc eccenkrico, é.-maggiore del
raggio di una superficie laterale esterna della
parte eccentrica.

13. Sistema variabile di temporizzazione per il
sollevamento di una valvola secondo la
rivendicazione 11, nel quale secondo una vista nella
direzione assiale dell’albero a camme, il raggio di
curvatura di una superficie di scorrimento del
distanziale gcorrevole, aul lato del collare
eccentrico, & minore del raggio di una superficie
laterale interna del collare eccentrico;

secondo una vigta nella direzione asagiale
dell'albero a camme, il raggio di curvatura della
superficie di scorrimento del distanziale
scorrevole, su un  lato rivolto verso la parte
eccentrica dell'alberc eccentrico, & minore del
raggio di wuna superficie laterale esterna della
parte eccentrica; e

si forma una superficie incurvata in una parte

del bordo della parte di contatto di scorrvimento del
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distanziale gcoxrrevole, con una circonferenza
esterna della parte eccentrica.

14. Sistema variabile di temporizzazione per il
sollevamento di una valvola secondo la
rivendicazione 12, nel cuale secondo una vista nella
direzione assiale dell‘talbero a camme, la asuperficie
di scorrimentco del distanziale scorrevole sul lato
del collare eccentricso, e 1a guperficie ai
scorrimento del distanziale scorrevole sul lato
della parte eccentrica, sono formate da parti di
cexchi concentrici.

15. Sistema variabile di temporizzazione per il
sollevamento di una valvola secondo la
rivendicazione 13, nel guale secondo una vigta nella
direzione assiale dell'albero a camme, la superficie
di scorrimento del distanziale scorrevole sul lato
del collare eccentrico, e la superficie di
scorrimento del distanziale scorrevole sul lato
della parte eccentrica, asono formate da parti 4di
cerchi concentrici.

16. Sistema variabile di temporizzazione per il
scllevamento di una valvela gecondo la
rivendicazione 11, nel ¢guale una superficie laterale
interna della finestra di ritenuta, la quale si

trova in contatto con una superficie laterale del
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distanziale scorrevole, vien formata in mode da
essere piana, e

la superficie laterale del distanziale
scorrevole, la quale si trova in contatto con la
superficie laterale interna della finestra di
ritenuta, viene formata a guisa di arco, secondo una
vista nella direzione agsiale dell'alberoc a camme.

17. Sistema variabile di temporizzazione per il
sollevamento di una valvola secondo la
rivendicazione 12, nel quale una superficie laterale
interna della finestra di vritenuta, 1la quale =si
trova 1in contattc con una superficie laterale del
distanziale gcorrevole, viene formata in mods da
essere piana, €

la superficie laterale del digtanziale
scorrevole, la quale s8i trova in contatto con la
superficie laterale interna della finestra di
ritenuta, viene formata a guisa di arco, secondo una
vista nella direzione assiale dell'alberc a camme.

18. Sistema variabile di temporizzazione per il
sollevamento di una valveola sacondo la
vivendicazione 13, nel quale una superficie laterale
interna della finestra di ritenuta, la cuale si
trova in contatto con una superficie laterale del
digstanziale scorrevole, viene formata in modo da

essere plana, e
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la superficie laterale del distanziale
scorrevole, la guale si trova in contattoe con la
supexrficie laterale interna della finestra di
ritenuta, viene formata a guisa di arco, secondo una
viata nella direzione assiale dell'albero a camme.

19. Sistema variabile di temporizzazione per il
gollevamento di una valvela gecondo la
rivendicazione 14, nel guale una superficie laterale
interna della finestra di ritenuta, la guale si
trova in contatto con una superficie laterale del
distanziale scorrevole, viene formata in modo da
essere piana, e

la superficie laterale del distanziale
scorrevole, la gquale si trova in contatte con la
superficie laterale interna della finestra di
ritenuta, viene formata a guisa di arco, seconde una
vista nella direzione assliale dell’albero a camme.

20. Sistema variabile di temporizzazione per 1l
sollevamento di una valvola secondo la
rivendicazione 15, nel ¢guale una superficie laterale
interna della finestra di ritenuta, la quale si
trova in contatto con una superficie laterale del
distanziale scorrevole, viene formata in modo da
essere pilana, e

la superficie laterale del distanziale

scorrevole, la qguale si trova in contatto con la
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superficie laterale interna della finestra di
ritenuta, viene formata a guisa di arco, secondo una

viata nella direzione assiale delltalberc a camme.
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