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Udarowa kruszarka walcowa
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Przedmiotem wynalazku jest' udarowa kruszar-
ka walcowa, w szczegoélnosci kruszarka do kru-
szenia skal przy robotach podziemnych.

Od takiej kruszarki do kruszenia bryl w ko-
palni, wymaga sie, aby na przyklad kruszyla bry-
1y skalne o wytrzymalo$ci od 1000 do 2000 kg/cm?
na kawalki o $rednicy ods 200 do 600 mm, przy
mozliwie malej iloéci materiatu startego, przy 20%
zawarto$ci kawalkow skaly o S$rednicach wiek-
szych niz 200 mm i przy maksymalnej wydajnos$ci
1000 t/godz. Przy tym konieczne sg obcigzenia
punktowe wynoszgce okolo' 60 t oraz zapotrzebo-
wanie energii okoto 600 kgm. Kruszarka powinna
mieé¢ male wymiary i powinna byé latwa do trans-
portu. -

Wymagania te wynikajg z postepujgcej mecha-
nizacji w kopalniach, w ktérych obok czystezo
urobku (na przyklad wegla) znajduje sie rowniez
wiele bryt skalnych, ktére tak samo jak skaly
weglowe . sg trudne do transporfu i muszg by¢
rozdrobnione. .

Znane s3a kruszarki, ktorych walec udarowy po-
siada tylko jeden zgb kruszgcy usytuowany pro-
stopadle do osi, przy czym masa walca jest tak
duza, ze sam walec zasadniczo przyjmuje sily wy-
wolane uderzeniami przy Kkruszeniu materiatu,
.a moc napedowa jest dostatecznie duza, aby
zmniejszenie predko$ci walca, spowodowane ude-
rzeniem z nastepujacym po nim kruszeniem ma-
terialu, wyréwnaé¢ najpdézniej w jednym obrocie
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walca. Walec kruszgcy ma ciezkg budowe i obraca
sie z duza predkos$cia, co powoduje wieksze zapo-
trzebowanie energii, w celu dokonania kruszenia.

Poniewaz walec kruszacy ma tylko jeden zab,
to aby zredukowaé¢ do minimum liczbe uderzen w
material kruszacy, energia potrzebna do kruszenia
materialu moze byé stosunkowo malta. Mala jest
réwniez ilo§¢ startego materialu. Wadg znanej
kruszarki jest to, ze przy wymagénych obcigze-
niach wielko§ci 60 t koniec zeba podczas pracy
ulega znieksztatceniu.

Celem wynalazku bylo usuniecie wymienionych
wyzej niedogodnoSsci.

Udarowa kruszarka walcowa wedlug wynalazku
majgca jeden zgb kruszgcy usytuowany w dowol-
nym miejscu na jego obwodzie, nie posiada tych
niedogodnos$ci, dzieki temu, ze walec udarowy za-
wiera walek zamocowany w jego wnetrzu z du-
zym luzem i zawieszony jest wychylnie pomiedzy
dwoma zamocowanymi na wale tarczami, przy
czym walec udarowy zawieszony jest mimosrodo-
wo w stosunku do walu. Walec udarowy zawie-
szony jest elastycznie. Dzieki temu sily uderzenia
nie dzialajg catkowicie na calg konstrukcje kru-
szarki, co umozliwia jej lekkg budowe i przediu-
zenie zywotnosci. Rozwigzanie wedlug wynalazku
zapewnia roéwnocze$nie spokojny bieg kruszarki.
Walec udarowy w zasadzie sam przejmuje sity
wywolane uderzeniem w material kruszony. Dla
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wahacza, ktéry jest latwy do wykonania, potrzeb-
ne sg jedynie male amortyzatory.

- Jezeli zgb walca udarowego w czasie obrotu na-
trafi na material kruszony, to napotyka na opér
i walec udarowy wykonuje przy tym ruch obro-
towy wokél swego punktu ciezkc$ci oraz ruch po-
stepowy. Obydwa te ruchy nakladajg sie i daja
ruch wynikowy w postaci wychylenia walca uda-
rowego, prowadzonego woko6t osi, ktéra nie scho-
dzi sie z watem.

Kruszarka wedlug wynalazku charakteryzuje sig
réwniez tym, ze wychylne zawieszenie watu sta-
nowig punkty sprezyn plytkowych, usytuowane w
kierunku wzdluznym, réwnolegle do walu walca
udarowego i swymi koncami osadzone w tarczach
zamocowanych na wale. Zewnetrzne ptytki spre-
zyn pakietu sg przy tym diuzsze niz plytki we-
wnetrzne, przy czym diugo$é¢ kolejnych pilytek
zmniejsza sie az do Srodka pakietu. Kazdy koniec
pakietu umieszczony jest pomiedzy dwoma lezg-
cymi naprzeciw siebie §ciankami prostokatnego
otworu, znajdujgcego sie w tarczy, w tym czasie,
gdy walec udarowy znajduje sie w stanie réwno-
wagi. :

Uderzenie zeba kruszgcego prawie nigdy nie jest
skierowane stycznie. Kat pomiedzy linig roboczg
uderzenia a stycznag, jest uwarunkowany ksztat-
tem, miejscem i ulozyskowaniem kamienia w ma-
teriale kruszonym. Dzieki temu mozliwe jest
zwlaszcza przy uderzeniach skierowanych promie-
niowo dodatkowe amortyzowanie uderzenia.

Kruszarka walcowa wedilug wynalazku przed-
stawiona jest tytutem przykiadu na rysunku, na
ktorym fig. 1 przedstawia udarowg kruszarke wal-
cowa w przekroju pionowym, fig. 2 — Kkruszarke
w widoku z goéry cze§ciowo w przekroju, fig. 3 —
w widoku z boku tarcze, do ktérej przymccowany
jest korpus walca udarowego, fig. 4 — zasade bu-
dowy kruszarki walcowej, fig. 5 —w widoku z boku
inny przykitad wykonania kruszarki, fig. 6 — prze-
kr6j wzdituz linii VI—VI na fig. 5, fig. 7 — prze-
kréj wzdtuz linii VII—VII na fig. 5, a fig. 8 przed-
stawia wykres charakterystyk sprezyn.

Korpus walca 1 (fig. 1) ma obwdéd w ksztalcie
spirali, wskutek czego zab kruszacy 2 ma -diugo$é,
ktéra réwna sie réznicy wielko$ci promieni. Zgb
ma krawedz 3, ktora stluzy do kruszenia skaly 4.
Bryly skal doprowadza sie i odprowadza za po-
mocg przenos$nika 5.

W celu przemieszczania punktu ciezko$ci walca
kruszgcego w stosunku do osi obrotu, konieczne
jest wywazenie tego walca, ktére dokonuje sie
za pomocg okolo sze$ciu wycieé¢ 6 1 dwéch otwo-
ré6w 7 wypelnionych otowiem.

W walcu udarowym umieszczony jest z duzym
luzem wat 11 (fig. 2 i 3). Walec zawieszony jest
wychylnie i mimosrodowo pomiedzy dwoma tar-
czami korbowymi 8 elastycznej osi przesuwnej 9.
Sprezyny 10 stuzg do tego aby mimo dziatania sity
ciezkoéci, walec udarowy zbiegat sie z osig obrotu,
gdy nie wykonuje pracy kruszgcej. Tarcze 8 za-
mocowane sg na wale 11.

W przykladzie wykonania przedstawionym na
fig. 1 do 3, wychylne zawieszenia walca 1 sklada
si¢ z dwéch wstepnie naprezonych pakietéw spre-
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zyn 14 i 15, ktére umieszczone sa wewngtrz walca
1 i ktérych konce wchodzg w wyciecie 16 tarcz 8.
Jak widaé na fig. 1 do 3, pakiet spreziyn 15 znaj-
duje sie pomiedzy sprezynami pakietu 14. Walec
1 moze sie teraz porusza¢ w kierunku wychylenia,
przy czym konce pakietu sprezyn 14 i 15 mogg sie
przesuwa¢ poza powierzchnie wycieé 16. Przy wy-
chyleniu walca 1 wzgledem tarcz 8, sprezyny na-
prezaja sie skrecajgco.

Fig. 4 przedstawia zasade budowy kruszarki
wedtug wynalazku w widoku perspektywicznym.
O$ przesuwna 9 jest sztywna, a walec 1 zamoco-
wany jest na tej osi za pomocag tulei gumowej 12.
Wokél osi 9 walec 1 wykonuje ruch w czasie kru-
szenia. Wywolany przez uderzenie zeba kruszgce-
go 2 na material kruszony ruch oznaczony strzal-
ka 13, hamowany jest przez wstepne napigte spre-
zyny 10 w prostokgtnych otworach 17 tarcz 8.

Aby nie hamowa¢ tego ruchu walca, pakiet spre-
zyn 10 musi mieé luz w kierunku szerokosci ply-
tek sprezynowych, badZ w tarczach, badz tez w
walcu. Luz taki w walcu jest przedstawiony na
fig. 4.

Fig. 5 do 7 przedstawiaja korpus walca, ktére-
go odwdd nie ma ksztaltu spiralnego i ktéry wy-
waza sie sam dzieki przeciwwadze 18. Walec za-
wieszony jest za pomocg czterech pakietéw spre-
zyn 19 do 22, wzglednie 23 i 24. Zewnetrzne kon-
ce pakietu sprezyn osloniete sg przez plytki 19’ do
22" wzglednie 19” do 22”.

Wedlug tego przykiadu wykonania wynalazku,
pakiety sprezyn 19 i 20 majg wzglednie cigzkg bu-
dowe. Pakiet 19 przejmuje przy tym na przyklad
funkcje osi 9 (fig. 4). Obydwa pakiety sprezyn 19
i 20 posiadajg boczny luz, przy czym korpus wal-
ca jest zawieszony za pomocg pakietéw sprezyn
21 lub 22, ktore w stosunku do pakietéw 19 i 20
maja znacznie lzejsza budowe.

Fig. 8 przedstawia charakterystyke sprezyn przy
czym na osi odcietych przedstawione sg wartosci
wygie¢ § sprezyny, a na osi rzednych przedsta-
wione sg wartoSci sily sprezyny k. Wygiecie nie
wystepuje przy sile mniejszej od k’ dzieki napre-
zeniu wstepnemu sprezyny, a przy sile wiekszej
od k” dzieki zderzakowi.

Zastrzezenia patentowe

1. Udarowa kruszarka walcowa, z poziomym
walcem udarowym, majgcym jeden zgb kruszacy
usytuowany poprzecznie do walu w dowolnym
miejscu jego obwodu, znamienna tym, ze w walcu
udarowym (1) osadzony jest z duzym luzem wat
(11), a walec (1) zawieszony jest wychylnie pomie-
dzy dwoma umieszczonymi na wale tarczami (8),
przy czym zawieszenie walca udarowego (1) jest
mimosrodowe w stosunku do watu (11) oraz ze wy-
chylne zawieszenie stanowi pakiet sprezyn (10).

2. Kruszarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,

" ze pakiet sprezyn (10) utworzony ze sprezyn plyt-

kowych, usytuowany jest réwnolegle do watu (11)
walca udarowego (1) i swoimi koncami jest osa-
dzony w tarczach (8) umieszczonych na wale.

3. Kruszarka wedlug zastrz. 2, znamienna- tym,
ze zewnetrzne sprezyny pakietu (10) sprezyn plyt-
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kowych majg najwiekszg diugos$é¢, a diugo$¢ na-
stepnych plytek jest coraz mniejsza az do Srodka
pakietu, przy czym obydwa konce pakietu przy
rownowadze walca udarowego zamocowane sg po-
miedzy dwoma lezgcymi naprzeciw siebie bokami
prostokatnego otworu (17), w kazdej tarczy (8).

4, Kruszarka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze wychylne zawieszenie (10) zawiera o§ wychyl-
na (9) elastyczng lub polgczong elastycznie z tar-
czami (8) i/lub walcem udarowym (1).

5. Kruszarka wedlug zastrz. 4, znamienna tym,
ze oS wychylna (9) zawiera dwa pakiety (14, 15)
sprezyn plytkowych, umieszczonych na walcu (1)
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i osadzonych swymi koricami w tarczach (3)
umieszczonych na wale (11) przy czym zewnetrzne
piytki sprezyn sg najdiuzsze a dlugo$é nastepnych
plytek jest coraz mniejsza w kierunku do $rodka
pakietu, przy czym kazdy koniec pierwszego pa-
kietu sprezyn plytkowych zamocowany jest po-
miedzy dwoma lezgcymi naprzeciw siebie bokami
prostokagtnego otworu (16) w kazdej tarczy (8), a
drugi pakiet umieszczony jest pomiedzy dwoma
najkrétszymi ptytkami pierwszego pakietu i kazdy
koniec drugiego pakietu zamocowany jest pomig-
dzy dwoma pozostalymi, lezgcymi naprzeciw sie-
bie bokami prostokatnego otworu (16).
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