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O PRESENTE INVENTO DIZ RESPEITO A UM AQUECEDOR ELECTRICO QUE PROTEGE
ELECTRICA E MECANICAMENTE OS MEIOS DE AQUECIMENTO EM RELAGAO AO EXTERIOR,
QUE AUMENTA O GRAU DE AQUECIMENTO E A CONDUTIBILIDADE TERMICA ATRAVES DO
AUMENTO DA EFICIENCIA DO CONTACTO ENTRE COMPONENTES E QUE MELHORA O
RENDIMENTO E A PRODUTIVIDADE DA MONTAGEM. O AQUECEDOR ELEC-TRICO INCLUI: UMA
PLURALIDADE DE ELEMENTOS DE RADIAGAO, TENDO CADA UM DESTES ELEMENTOS DE
RADIACAO UMA ALHETA DE RADIACAO E UMA PLACA DE SUPORTE DA ALHETA DE RADIACAO
QUE CIRCUNDA A ALHETA DE RADIACAO E QUE E FORMADA INTEGRALMENTE COM A ALHETA
DE RADIACAO POR MEIO DE SOLDADURA FORTE; UMA PLURALIDADE DE TUBOS PLANOS
DISPOSTOS ENTRE OS ELEMENTOS DE RADIACAO E ACHANDO-SE DOTADOS DE UNS MEIOS
DE AQUECIMENTO PROPRIOS PARA GERAR CALOR QUANDO FOR FORNECIDA ENERGIA
ELECTRICA; UMA PRIMEIRA E UMA SEGUNDA ARMAGCOES DE SUPORTE QUE SE ACHAM
DISPOSTAS DE MANEIRA OPOSTA UMA EM RELACAO A OUTRA NAS PARTES LATERAIS DOS
ELEMENTOS DE RADIACAO MAIS EXTERIORES E QUE SAO PROPRIAS PARA SUPORTAR E
FIXAR OS ELE-MENTOS DE RADIACAO E OS TUBOS PLANOS; E UMA PRIMEIRA E UMA
SEGUNDA TAMPAS PROPRIAS PARA SUPORTAR AMBAS AS PORCOES TER-MINAIS DA
PRIMEIRA E DA SEGUNDA ARMACOES DE SUPORTE E AMBAS AS PORGOES TERMINAIS DOS
TUBOS PLANOS.
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RESUMO

"AQUECEDOR ELECTRICO"

O presente invento diz respeito a um agquecedor
eléctrico que protege eléctrica e mecanicamente os meios de
aquecimento em relacdo ao exterior, que aumenta o grau de
agquecimento e a condutibilidade térmica através do aumento
da eficiéncia do contacto entre componentes e que melhora o
rendimento e a produtividade da montagem. O aquecedor eléc-
trico inclui: uma pluralidade de elementos de radiacéo,
tendo cada um destes elementos de radiacdo uma alheta de
radiacdo e uma placa de suporte da alheta de radiacdo que
circunda a alheta de radiacd&o e que é formada integralmente
com a alheta de radiacdo por meio de soldadura forte; uma
pluralidade de tubos planos dispostos entre os elementos de
radiacdo e achando-se dotados de uns meios de aquecimento
proéprios para gerar calor guando for fornecida energia
eléctrica; uma primeira e uma segunda armacdes de suporte
gque se acham dispostas de maneira oposta uma em relacdo a
outra nas partes laterais dos elementos de radiacdo mais
exteriores e gque séo prdprias para suportar e fixar os ele-
mentos de radiacdo e os tubos planos; e uma primeira e uma
segunda tampas prodéprias para suportar ambas as porcdes ter-
minais da primeira e da segunda armacdes de suporte e ambas

as porcdes terminais dos tubos planos.
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DESCRICAO

"AQUECEDOR ELECTRICO"

ANTECEDENTES DO INVENTO

Ambito do Invento

O presente invento diz respeito a um aguecedor
eléctrico, e mais particularmente a um agquecedor eléctrico
que protege eléctrica e mecanicamente os meios de aqueci-
mento em relacdo ao exterior, gque aumenta o grau de aqueci-
mento e a condutibilidade térmica através do aumento da
eficiéncia do contacto entre componentes e gque melhora o

rendimento e a produtividade da montagem.

Antecedentes da Técnica Relacionada com o Invento

Em geral, um dispositivo de condicionamento de ar
para um veiculo automdével inclui um sistema de arrefecimen-
to préprio para arrefecer o interior do veiculo automével e
um sistema de aquecimento préprio para aquecer o interior

do veiculo automodvel.

O sistema de arrefecimento inclui um compressor
gque recebe energia fornecida pelo motor do veiculo automd-

vel e que utiliza essa energia para comprimir e descarregar



PE1580495 -2 -

refrigerante, um condensador préprio para condensar o
refrigerante que foi comprimido e descarregado pelo com-
pressor por meio de uma corrente de ar forcado que é insu-
flado a partir de um ventilador de arrefecimento, uma val-
vula de expansdo prépria para expandir o refrigerante que
passou pelo condensador, e um evaporador proéprio para eva-
porar o refrigerante gque passou pela valvula de expansdo. O
refrigerante que passa pelo evaporador vai ser em seguida

obrigado a regressar ao compressor.

Entretanto, o sistema de aquecimento vai primeiro
realizar a permuta térmica entre &agua de arrefecimento do
motor, que é obrigada a passar pelo nucleo do aquecedor do
sistema de aquecimento depois de arrefecer o motor e que
vaili em seguida ser obrigada a regressar ao motor, e ar gue
é insuflado por um ventilador de uma unidade de insuflacéao
e gque é obrigado a passar pelo referido aguecedor, pelo
lado de fora do nucleo desse mesmo aqgquecedor, e a seguir
val descarregar para o interior do veilculo automével o ar

que fol aquecido pela agua de arrefecimento do motor.

Em particular, no sistema de aquecimento, a agua
de arrefecimento que passa a volta do motor em funcionamen-

to deve ser suficientemente aquecida.

No entanto, durante o inverno, o motor e a agua
de arrefecimento acham-se a uma temperatura inferior a zero

graus.
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Finalmente, o sistema de aquecimento tem um pro-
blema gque consiste no facto de ndo ser capaz de proporcio-
nar um efeito de agquecimento inicial depois do motor ser
posto em funcionamento porque é preciso algum tempo para
gque o motor seja capaz de aquecer até uma temperatura acima

de um predeterminado valor.

Por conseguinte, recentemente foi inventado um
aquecedor eléctrico que utiliza um elemento PTC (Positive
Temperature Coefficient), isto &, um elemento de coeficien-
te de temperatura positivo, tendo uma caracteristica de
temperatura constante em que o valor de resisténcia aumenta
de acordo com a subida de temperatura para o aquecimento

inicial do veiculo automdével.

O aquecedor eléctrico que utiliza um elemento PTC
é disposto préximo de um nlcleo de agquecedor montado no
interior de um invdélucro de um dispositivo de condiciona-—
mento de ar e aquece directamente o ar, e desse modo faz
aumentar a temperatura interior do veiculo autombdvel entre
o momento do arranque do motor e o momento a partir do qual

o motor entra em regime de funcionamento normal.

A patente US 5.256.857 divulga um conjunto de
sistema de aquecedor de ar PTC com alhetas préprio para o
aquecimento de um compartimento de um veiculo automével de
passageiros. 0s elementos PTC e os elementos com alhetas
sdo empilhados de uma maneira alternada e todo este conjun-

to é comprimido por uns meios de invélucro dotados de molas
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que fazem com que os referidos elementos vao ser apertados
uns contra os outros. 0s elementos PTC n&o sdo protegidos
contra faltas de alinhamento nem s&o alinhados por quais-

gquer outros meios sem ser a forca externa das molas.

O pedido de patente europeia 0 516 112 A2 divulga
uns meios de aquecimento com semicondutores PTC tendo um
involucro totalmente revestido. Os elementos PTC sao embu-
tidos num invélucro em forma de haste alongada que com-—
preende dois pdlos que se estendem para extremidades opos-

tas da referida haste.

A Fig. 1 é& uma vista em corte de um aqguecedor
eléctrico convencional para um veiculo automével como um

exemplo do aguecedor eléctrico que utiliza o elemento PTC.

Como se acha representado na Fig. 1, o agquecedor
eléctrico inclui alhetas de radiacdo 503 franzidas, isto é&,
dobradas em pregas apertadas, com um predeterminado compri-
mento, tendo armacdes superior e inferior 501 e 502, uma
pluralidade de corpos de aguecimento 504, uma membrana

interna 505 e uma mola 506 do tipo ondulado.

Uma pluralidade das alhetas de radiac&o 503 acha-
se disposta entre as armacdes superior e inferior 501 e
502, em oposicdo umas as outras a predeterminados interva-

los umas em relacdo as outras.

Os corpos de aquecimento 504 ficam interpostos



PE1580495 - 5 -

entre as alhetas de radiacdo 503, e cada um dos corpos de
aquecimento 504 inclul umas partes em forma de banda meta-
lica 504a separadas verticalmente, e um elemento de fixacdo
504¢c, feito de material isolante, préprio para a fixacdo de
um elemento PTC 504b entre as partes em forma de banda

metalica 504a.

A membrana interna 505 é disposta no lado de fora
das alhetas de radiacdo 503, numa posicado adjacente as

armacdes superior e inferior 501 e 502.

A mola 506 do tipo ondulado é montada entre a
armacdo superior 501 ou a armacdo inferior 502 e a membrana

interna 505.

As alhetas de radiacdo 503, as armacdes superior
e inferior 501 e 502, os corpos de aguecimento 504, a mem-
brana interna 505 e a mola 506 do tipo ondulado, que séo
postos uns sobre os outros, sao fixados sob a forma de um

conjunto por meio de uma armacdo lateral 507.

Entretanto, a uma extremidade da parte em forma
de banda metalica 504a acha-se ligado um terminal 508 proéo-
prio para ser ligado a um fio, indo o referido terminal 508
projectar—-se, ao longo de um predeterminado comprimento,

para o lado de fora da armacdo lateral 507.

O numero de referéncia 509 ainda ndo explicado

designa uma banda de suporte firmemente fixada a alheta de
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radiacdo 503.

O aquecedor eléctrico convencional pode melhorar
o desempenho do agquecimento do habitédculo do veiculo entre
o arrangque do motor e o momento em que a temperatura do
motor atinge um valor suficiente para desempenhar essa fun-
cdo de aquecimento do habitaculo, mas padece dos problemas

que se indicam a seguir.

Em primeiro lugar, podem ocorrer acidentes eléc-—
tricos e incéndios devido a curto-circuitos eléctricos se
uma grande quantidade de liquido electricamente condutor e
de metal for introduzida a partir do exterior, porque as
partes em forma de banda metdlica 504a nédo se acham elec-
tricamente isoladas em relacdo as alhetas de radiacédo 503

adjacentes a si préprias.

Em segundo lugar, o aquecedor eléctrico conven-—
cional pode ser danificado ou desagregado em consequéncia
de uma forte vibracédo do veiculo, uma vez que 0s corpos de
aquecimento 504 se acham expostos ao exterior numa situacado
em que se acham simplesmente interpostos entre as alhetas

de radiacéao.

Em terceiro lugar, as armacdes superior e infe-
rior 501 e 502 estédo fixadas apenas pela armacado lateral
507 numa condicdo em que elas comprimem a mola 506 do tipo

ondulado e as alhetas de radiacdo 503.



PE1580495 -7 -

Por conseguinte, a parte em forma de banda meta-
lica 504a e a alheta de radiacdo 503 constituindo o corpo
de aquecimento 504 ndo vao estabelecer um bom contacto uma
com a outra, e em consequéncia disso a condutibilidade tér-

mica irad ficar deteriorada.

A razdo pela qual a parte em forma de banda meta-
lica 504a e a alheta de radiacdo 503 ndo vao estabelecer um
bom contacto uma com a outra deve-se ao facto da pressao
que é aplicada sobre a armacado lateral 507 ser excessiva e
da forca externa que é aplicada sobre a parte central do

agquecedor eléctrico ser relativamente reduzida.

Em quarto lugar, o elemento de fixacdo 504c mon-—
tado entre as partes em forma de banda metédlica 504a néo é
carregado com electricidade e portanto ndo é utilizado para
efeitos de transferéncia de calor, uma vez que & feito em

material isolante.

Em quinto lugar, se para controlar a qguantidade
de energia eléctrica apenas forem alimentados com energia
eléctrica alguns dos corpos de aquecimento 504 da plurali-
dade dos corpos de aquecimento 504 montados entre as alhe-
tas de radiacé&o 503, os elementos PTC 504b dos corpos de
agquecimento 504 que ndo sdo alimentados com energia eléc-
trica vao actuar como isoladores, e deste modo a transfe-

réncia de calor iré& ser realizada apenas parcialmente.

A razédo pela qual isto acontece deve-se ao facto
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dos elementos PTC 504b serem feitos em material ceramico

gue possul uma baixa capacidade de transferéncia de calor.

Em sexto lugar, a mola 506 do tipo ondulado, proé-
pria para comprimir o lado de fora da alheta de radiacéao
503, é montada entre as armacdes superior e inferior 501 e

502 e o lado de fora das alhetas de radiacdo 503.

No entanto, a membrana interna 505 deve ser mon-
tada para impedir o empenamento das alhetas de radiacdo 503
que é gerado gquando uma excessiva energia é transferida
para uma certa posicdo das alhetas de radiacdo 503 pela
forma da mola 506 do tipo ondulado, e deste modo o numero
de componentes do aquecedor eléctrico irad ser aumentado e o
rendimento e a produtividade da montagem ir&o ser deterio-

rados.

Em sétimo lugar, uma extremidade de um fio que se
acha ligado a uma fonte de fornecimento de energia eléctri-
ca do veiculo e que é proéprio para fornecer energia eléc-
trica aos corpos de aquecimento 504, tem que ser ligada
numa posicdo vertical ao terminal 508, e deste modo é& muito

complicado ligar o fio ao terminal 508.

SUMARIO DO INVENTO

Por conseguinte, o presente dispositivo foi con-
cebido tendo em vista os anteriormente referidos problemas

que ocorrem na técnica anterior, e um dos objectivos do
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presente invento consiste em proporcionar um adquecedor
eléctrico que protege eléctrica e mecanicamente os meios de
aquecimento em relacdo ao exterior, que aumenta o grau de
aquecimento e a condutibilidade térmica através do aumento
da eficiéncia do contacto entre componentes e gque melhora o

rendimento e a produtividade da montagem.

Para se alcancar o anteriormente referido objec-
tivo, de acordo com o presente invento, é proporcionado um
aquecedor eléctrico incluindo: uma pluralidade de elementos
de radiacdo, cada um deles tendo uma alheta de radiacdo e
uma placa de suporte da alheta de radiacdo que circunda a
alheta de radiacdo e que ¢é formada integralmente com a
alheta de radiacdo por meio de soldadura forte; meios de
aguecimento tendo uma placa guia tendo uma pluralidade de
furos de passagem, uma placa eléctrodo em contacto com a
placa guia, uma pluralidade de elementos PTC (Positive Tem-
perature Coefficient), isto &, elementos de coeficiente de
temperatura positivo, respectivamente inseridos nos furos
de passagem da placa guia e em contacto com a placa eléc-
trodo para gerar calor quando for fornecida energia eléc-
trica, e uma pelicula isolante em contacto com uma superfi-
cie lateral da placa eléctrodo; uma pluralidade de tubos
planos, cada um tendo dentro de si os meios de aquecimento,
que se acham localizados entre os elementos de radiacéo,
sendo a superficie exterior do tubo plano ser comprimida
para fixar os meios de aquecimento nele montados; uma pri-
meira e uma segunda armacdes de suporte que se acham dis-—

postas de maneira oposta uma em relacdo a outra nas partes
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laterais dos elementos de radiacdo mais exteriores e que
sdo proprias para suportar e fixar os elementos de radiacéo
e os tubos planos; e uma primeira e uma segunda tampas prod-
prias para suportar ambas as porcdes terminais da primeira
e da segunda armacdes de suporte e ambas as porcdes termi-

nais dos tubos planos.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Estes e outros objectivos, caracteristicas e van-
tagens do presente invento tornar-se-do evidentes através
da leitura de descricdo pormenorizada dos modos de realiza-
cdo preferidos do presente invento que iréd ser feita em

combinacdo com os desenhos anexos, em Jgue:

a Fig. 1 & uma vista em corte de um aqgquecedor

eléctrico convencional;

a Fig. 2 é& uma vista em alcado principal de um
aquecedor eléctrico de acordo com um primeiro modo de rea-—

lizacédo preferido do presente invento;

a Fig. 3 & uma vista em perspectiva explodida do
aquecedor eléctrico de acordo com o primeiro modo de reali-

zacdo preferido;

a Fig. 4 & uma vista em perspectiva explodida dos
meios de aquecimento instalados no adquecedor eléctrico de

acordo com o primeiro modo de realizacdo preferido;



PE1580495 - 11 -

a Fig. 5 & uma vista em corte mostrando uma con-
dicdo em que os meios de aquecimento da Fig. 4 se acham

montados no interior de um tubo plano;

a Fig. 6 & uma vista em alcado principal de um
aquecedor eléctrico de acordo com um segundo modo de reali-

zacdo preferido do presente invento;

a Fig. 7 & uma vista em perspectiva explodida do
aquecedor eléctrico de acordo com o segundo modo de reali-

zacdo preferido;

a Fig. 8 & uma vista em perspectiva explodida dos
meios de aquecimento instalados no agquecedor eléctrico de
acordo com o segundo modo de realizacdo preferido, com um
primeiro modo de realizacdo preferido de uma primeira parte

de ligacédo de fios;

a Fig. 9 é& uma vista em perspectiva do primeiro
modo de realizacdo preferido da primeira parte de ligacéo
de fios, que é uma vista em perspectiva explodida e a esca-

la aumentada do pormenor "A" da Fig. 8;

a Fig. 10 & uma vista em perspectiva e a escala

aumentada do pormenor "B" da Fig. 8;

a Fig. 11 é& uma vista em corte mostrando uma con-
dicdo montada da parte extrema inferior do adquecedor eléc-

trico de acordo com o segundo modo de realizacdo preferido;
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a Fig. 12 é& uma vista em perspectiva explodida
mostrando uma condicdo montada da parte extrema superior do
aquecedor eléctrico de acordo com o segundo modo de reali-

zacdo preferido;

a Fig. 13 é& uma vista em perspectiva mostrando
uma condicdo em que uma cobertura se acha acoplada a uma
segunda tampa do aquecedor eléctrico de acordo com o segun-—

do modo de realizacao preferido;

a Fig. 14 é& uma vista parcial e em perspectiva
mostrando uma condicdo em que a primeira e a segunda partes
de fios de ligacdo se acham instaladas numa condicdo em que
a segunda tampa e a cobertura do aguecedor eléctrico do
segundo modo de realizacédo preferido se acham montadas uma

na outra;

a Fig. 15 é& uma vista em perspectiva explodida
dos meios de aquecimento do aquecedor eléctrico que se acha
dotado de meios proéprios para impedir o influxo de substan-

cias estranhas;

a Fig. 16 é& uma vista parcial e em corte de uma
condicdo montada da parte terminal inferior do aquecedor
eléctrico que se acha dotado dos meios préprios para impe-

dir o influxo de substancias estranhas;

a Fig. 17 é& uma vista em perspectiva explodida

dos meios de aquecimento do aquecedor eléctrico aos dquais
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se acha aplicado o segundo modo de realizacdo preferido da

primeira parte de ligacdo de fios;

a Fig. 18 & uma vista em corte, tendo o corte

sido feito sequndo a linha A-A da Fig. 17;

a Fig. 19 & uma vista em corte, tendo o corte

sido feito segqundo a linha B-B da Fig. 17;

a Fig. 20 é& uma vista em perspectiva explodida
dos meios de aquecimento do aquecedor eléctrico aos guais
se acha aplicado o terceiro modo de realizacdo preferido da

primeira parte de ligacdo de fios;

a Fig. 21 é& uma vista em perspectiva explodida
dos meios de aquecimento do aquecedor eléctrico aos dquais
se acha aplicado o gquarto modo de realizacdo preferido da

primeira parte de ligacdo de fios;

a Fig. 22 é& uma vista em perspectiva explodida
dos meios de aquecimento do aquecedor eléctrico aos guais
se acha aplicado o quinto modo de realizacdo preferido da

primeira parte de ligacdo de fios;
a Fig. 23 é uma vista em perspectiva explodida do
aquecedor eléctrico de acordo com um terceiro modo de rea-

lizacdo preferido do presente invento;

a Fig. 24 é& uma vista parcial e em perspectiva



PE1580495 - 14 -

mostrando uma condicdo em que uma placa terminal comum, o
tubo plano e a primeira parte de ligacdo de fios se acham
montados na superficie superior da segunda tampa da

Fig. 23; e
a Fig. 25 é uma vista em perspectiva mostrando
uma condicdo em gque a cobertura se acha acoplada a segunda

tampa da Fig. 23.

DESCRICAO PORMENORIZADA DO MODO DE REALIZACAO PREFERIDO

Agora 1irad ser feita referéncia de uma maneira
pormenorizada aos modos de realizacdo do presente invento,

exemplos dos gquals se acham ilustrados nos desenhos anexos.

A Fig. 2 é& uma vista em alcado principal de um
aquecedor eléctrico de acordo com um primeiro modo de rea-
lizacédo preferido do presente invento, a Fig. 3 & uma vista
em perspectiva explodida do aquecedor eléctrico de acordo
com O primeiro modo de realizacdo preferido, a Fig. 4 é& uma
vista em perspectiva explodida dos meios de aquecimento
instalados no aquecedor eléctrico de acordo com o primeiro
modo de realizacdo preferido, e a Fig. 5 é uma vista em
corte mostrando uma condicldo em que os meios de aguecimento

da Fig. 4 se acham montados no interior de um tubo plano.

<Primeiro Modo de Realizacado>

A Fig. 2 é& uma vista em alcado principal de um
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aquecedor eléctrico de acordo com um primeiro modo de rea-
lizacédo preferido do presente invento, a Fig. 3 & uma vista
em perspectiva explodida do aquecedor eléctrico de acordo
com O primeiro modo de realizacdo preferido, a Fig. 4 & uma
vista em perspectiva explodida dos meios de aquecimento
instalados no aquecedor eléctrico de acordo com o primeiro
modo de realizacdo preferido, e a Fig. 5 é uma vista em
corte mostrando uma condicdo em que os meios de aguecimento

da Fig. 4 se acham montados no interior de um tubo plano.

O aguecedor eléctrico de acordo com o primeiro
modo de realizacdo preferido do presente invento inclui uma
pluralidade de elementos de radiacdo 10, uma pluralidade de
meios de aquecimento 20, uma pluralidade de tubos planos
21, uma primeira armacdo de suporte 30, uma segunda armacao
de suporte 40, uma primeira tampa 60 e uma segunda tampa

70.

O elemento de radiacdo 10 inclui uma alheta de
radiacdo 11 e uma placa 12 de suporte da alheta de radiacéo
gque circunda a alheta de radiacdo 11 e que é formada inte-
gralmente com a alheta de radiacdo 11 por meio de soldadura

forte.

A alheta de radiacéo 11 é do tipo franzido, isto
é, dobrada em pregas apertadas, e é feita a partir de uma
fina pelicula de aluminio, a fim de proporcionar uma facil

transferéncia de calor.
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Una extremidade da placa 12 de suporte da alheta
de radiacéo é dobrada sobre a superficie terminal superior
da alheta de radiacéo 11, a fim de impedir a projeccédo e a
separacdo da alheta de radiacdo 11 para o lado de fora e
para fazer com que a alheta de radiacdo 11 se v& manter

alinhada.

Un método préprio para o fabrico do elemento de
radiacdo 10 tendo a estrutura aquili anteriormente descrita
inclui a primeira etapa que consiste em montar temporaria-
mente uma na outra a alheta de radiacdo 11 e a placa 12 de
suporte da alheta de radiacdo, a segunda etapa que consiste
em suportar os temporariamente montados elementos de radia-
cdo 10 das linhas plurais numa condicdo de contacto entre
eles utilizando um gabarito a sequir a primeira etapa, a
terceira etapa que consiste em colocar os elementos de
radiacdo 10 no interior de um forno a seguir a segunda eta-
pa, e a quarta etapa que consiste em soldar a forte e ligar
a alheta de radiacdo 11 a placa 12 de suporte da alheta de
radiacdo a seguir ao processo de soldadura a forte do tem-—
porariamente montado elemento de radiacdo 10 no interior do

forno.

A placa 12 de suporte da alheta de radiacédo e a
alheta de radiacdo 11 sdo firmemente fixadas uma a outra

por meio do anteriormente referido método de fabrico.

Entretanto, quando o método préprio para o fabri-

co do elemento de radiacdo 10 j& avancou, irad ser formado



PE1580495 - 17 -

um espaco proéprio para a insercdo de um tubo plano 21 no

interior do qual s&do montados os meios de aquecimento 20.

Um método para a formacdo do espaco prdéprio para
a insercdo do tubo plano inclui a primeira etapa gque con-
siste em montar temporariamente uma na outra a alheta de
radiacdo 11 e a placa 12 de suporte da alheta de radiacéao,
a segunda etapa que consiste em inserir temporariamente uma
placa falsa, de uma predeterminada espessura, feita de
material ndo soldado a forte, numa posicdo que serad aquela
onde irad ficar localizado o tubo plano 21 e que é formada
entre os elementos de radiacdo 10 formados por meio do pro-
cesso que consiste em montar temporariamente uma na outra a
alheta de radiacdo 11 e a placa 12 de suporte da alheta de
radiacdo, a terceira etapa que consiste em suportar o ele-
mento de radiacédo 10 e a placa falsa, temporariamente mon-
tados um no outro, numa condicdo de contacto um com o outro
utilizando para esse efeito o gabarito, a quarta etapa que
consiste em colocar o elemento de radiacdo 10 no interior
do forno, a quinta etapa que consiste em soldar a forte e
ligar integralmente a alheta de radiacéo 11 a placa 12 de
suporte da alheta de radiacdo a seguir a um processo de
soldadura a forte do elemento de radiacd&o 10 no interior do
forno, a sexta etapa que consiste em remover a placa falsa
do elemento de radiacdo 10, e a sétima etapa que consiste
em inserir o tubo plano 21 num espaco formado pela remocdo

da placa falsa.

Como aqui foi anteriormente descrito, o elemento
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de radiacdo 10 pode ser produzido em série, uma vez Jue a
alheta de radiacdo 11 e a placa 12 de suporte da alheta de
radiacdo integralmente ligadas uma a outra pela soldadura a

forte.

Além disso, o presente invento pode reduzir as
perdas da transferéncia de calor entre o elemento de radia-
cdo 10 e o tubo plano 21, uma vez gue ndo irdo ocorrer per-
das de contacto entre a alheta de radiacdo 11 e o tubo pla-
no 21 no interior do qual se acham situados os meios de

agquecimento 20.

Além disso, no elemento de radiacdo 10, a alheta
de radiacdo 11 e a placa 12 de suporte da alheta de radia-
cdo podem ser fabricadas sob a forma de um Unico componente
ligando—-as com uma substéncia adesiva, e os elementos de
radiacdo 10 que sdo postos uns sobre os outros podem ser
ligados com o tubo plano no interior do dqual se acham

situados os meios de aquecimento.

Além disso, o presente invento pode simplificar o
processo de fabrico e aumentar o rendimento através de uma
"modularizacdo de componentes", uma vez gque o elemento de
radiacdo 10 e o tubo plano 21 no interior do qual se acham
situados os meios de aquecimento 20 s&o respectivamente

fabricados em série e simplesmente montados um no outro.

Entretanto, o tubo plano 21 é& feito em material

metalico, que é aberto em ambas as extremidades e tem uma
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seccdo rectangular, e é localizado entre os elementos de
radiacdo 10. Os meios de aqguecimento 20, que geram calor
quando s&o alimentados com energia eléctrica, s&o inseridos

e montados no interior do tubo plano 21.

Como se acha representado na Fig. 3, é preferivel
gque o tubo plano 21 se projecte um pouco para além de ambas
as extremidades do elemento de radiacdo 10, tenha um com-—
primento semelhante ao das primeira 30 e segunda 40 arma-
cdes de suporte e seja mais comprido do que a 40 alheta de

radiacdo 20.

Como se acha representado nas Figs. 4 e 5, os
meios de aquecimento 20 incluem uma placa guia 22, uma pla-—
ca eléctrodo 23, elementos PTC 24 e uma pelicula isolante

25.

A placa guia 22 é feita de material isolante e
tem uma pluralidade de furos de passagem 22a formados a

intervalos constantes.

A placa guila 22 tem uma porcdo de recepcdo cbdnca-
va 22b formada ao longo de uma superficie lateral da placa
guia, numa direccd&o longitudinal da placa guia 22, prépria
para receber uma superficie lateral da placa eléctrodo 23

na direccédo longitudinal.

A largura (Wl) da porcdo de recepcido 22b & seme-

lhante a largura (W2) da placa eléctrodo 23.
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A placa eléctrodo 23 acha-se em contacto com

superficie lateral da placa guia 22.

A placa eléctrodo 23 é feita de metal condutor,
tal como aluminio, e é uma placa rectangular de tipo plano.
A placa eléctrodo 23 tem a espessura tao espessa como ela
se projecta de forma saliente a partir da porcdo de recep-
cdo 22b quando a placa eléctrodo 23 é recebida no interior

da porcao de recepcao 22b.

Como se acha representado nas Figs. 3 e 4, a pla-
ca eléctrodo 23 é mais comprida do que o tubo plano 21 e é
inserida no interior do tubo plano 21 de maneira tal que
uma porcédo terminal da placa eléctrodo 23 se val projectar

para o lado de fora do tubo planc 21.

Como serd descrito mais adiante, a placa eléctro-
do 23 é ligada com um fio que se acha ligado ao terminal
positivo de uma fonte de fornecimento de energia eléctrica
de um veiculo automével, e desse modo ird servir de termi-
nal positivo. Neste caso, todos os componentes 10, 21, 22,
24 e 25, com excepcdo da placa eléctrodo 23, servem de ter-
minal negativo, e por conseguinte ndo é necessario utilizar
a placa eléctrodo adicional tendo polaridade negativa que é

usada na técnica anterior.

Entretanto, o elemento PTC 24 é& um elemento cera-
mico semicondutor. A Fig. 4 mostra o elemento PTC 23 com

uma forma rectangular, mas este ndo estd limitado a essa
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forma. Evidentemente que a forma do furo de passagem 22a da
placa guia 22 pode ser alterada de acordo com a forma do

elemento PTC 24.

Além disso, a pelicula isolante 25 & feita de
resina que tem uma boa capacidade de isolamento e um bom
rendimento em termos de transferéncia de calor, e deste
modo nd&o se vado gerar curto-circuitos devido ao contacto
com a placa eléctrodo 23 e o tubo plano 21 adjacentes, e
através do tubo plano 21 pode transferir para a alheta de

radiacdo 11 calor gerado pelo elemento PTC 24.

Os meios de aquecimento 20 montados no interior
do tubo plano 21 s&o montados e fixados em posicéo correcta
numa condicdo em que os meios de agquecimento 20 vao ficar
em contacto superficial com o tubo plano 21 sem movimento
no interior do tubo plano 21, uma vez gque ambos os lados
exteriores do tubo plano 21 vao ficar submetidos a compres-

sao.

Por conseguinte, o calor gerado a partir dos
meios de aquecimento 20 ird ser maior, uma vez Jque 0S cCom-—
ponentes dos meios de aquecimento 20 se acham em contacto
intimo uns com os outros gracas a compressio exercida pelo

tubo plano 21.

Além disso, nos meios de aquecimento 20, o rendi-
mento da transferéncia de calor para o tubo plano 21 e pode

ser aumentado o grau de contacto térmico dos meios de aque-
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cimento 20 com a alheta de radiacédo 11.

Além disso, os aquecedores eléctricos convencio-
nais tem varios problemas na medida em gue 0s meios de
agquecimento sdo danificados pela forca externa, uma vez que
se acham expostos ao exterior, e em que ocorrem acidentes
eléctricos, uma vez que a partir do exterior s&o induzidos
influxos de substéncias estranhas. No entanto, os meios de
aquecimento 20 de acordo com o presente invento acham-se
protegidos contra choques externos e impedem a introducéo
de substéncias estranhas a partir do exterior, uma vez que
se acham montados no interior do tubo plano rectangular 21

e vedados em relacdo ao exterior.

O elemento de radiacdo 10 e o tubo plano 21, no
interior do qual se acham situados os meios de aquecimento
20, s&o firmemente montados um no outro numa condicdo em
gque eles sao suportados pela primeira e pela segunda arma-
cbes de suporte 30 e 40 depois de terem sido montados um no

outro.

0O elemento de radiacdo 10 e o tubo plano 21
suportados entre a primeira e a segunda armacdes de suporte
30 e 40 podem ser intimamente ligados um ao outro por meio
da aplicacdo de uma predeterminada pressido sobre as super-
ficies exteriores da primeira e da segunda armacdes de
suporte 30 e 40 ou por meio da aplicacdo de um revestimento
constituido por uma substancia adesiva na superficie exte-

rior do tubo plano 21.
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Entretanto, existem trés métodos préprios para
ligar o elemento de radiacdo 10 e o tubo plano 21 um ao
outro: um deles é um método préprio para efectuar o trata-
mento térmico e o endurecimento da substéncia adesiva
durante um predeterminado periodo de tempo a uma predeter-
minada temperatura, por exemplo, durante uma hora a uma
temperatura de 150°C; outro & um método proéprio para efec-
tuar o endurecimento da substdncia adesiva de uma maneira
natural durante um predeterminado periodo de tempo; e o
outro é um método prodéprio para efectuar o endurecimento da
substancia adesiva por meio do calor gerado pelo elemento

PTC 24.

Por meio dos métodos aqui anteriormente referi-
dos, 0 presente invento pode reduzir o nimero de componen-
tes e o rendimento e a produtividade da montagem, uma vez
gque o presente invento nd&o necessita de componentes adicio-
nais, dque s&o usados no aquecedores eléctricos convencio-
nais, tal como a mola de tipo ondulado utilizada para
aumentar o grau de contacto térmico entre a alheta de
radiacdo e o corpo de aquecimento e como a membrana interna
propria para impedir o empenamento da alheta de radiacéo
que ocorre devido a accdo exercida pela mola do tipo ondu-

lado.

A primeira e a segunda armacdes de suporte 30 e
40 sdo feitas de material metdlico para proteger o elemento

de radiacdo 10 e o tubo plano 20 das accdes externas.
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No entanto, se a primeira e a segunda armacdes de
suporte 30 e 40 forem feitas de material metélico podem
ocorrer perdas de calor e um invélucro de material pléastico
(ndo representado) préprio para receber o aguecedor eléc-
trico pode deformar-se, uma vez que o calor que é gerado
pelos meios de aquecimento 20 e que é transmitido para o
elemento de radiacdo 10 ird ser transferido para a primeira
e para a segunda armacdes de suporte 30 e 40 gquando os
meios de aquecimento 20 forem alimentados com energia eléc-—

trica.

Por conseguinte, para evitar os problemas aqui
anteriormente referidos, de acordo com o presente invento,
uns elementos de isolamento térmico 50a e 50b sdo respecti-
vamente montados entre a primeira armacdo de suporte 30 e a
placa 22 de suporte da alheta de radiacdo mais exterior e
entre a segunda armacdoc de suporte 40 e a placa 22 de

suporte da alheta de radiacdo mais exterior.

Os elementos de isolamento térmico 50a e 50b séo
firmemente fixados as superficies interiores da primeira e
da segunda armacdes de suporte 30 e 40 por meios de aderén-

cia.

Como agqui fol anteriormente descrito, e como
representado na Fig. 3, os tubos planos plurais 21, no
interior dos quais se acham montados os meios de aguecimen-—
to, e os elementos de radiacdo plurais 10, montados uns nos

outros por meio da primeira e da segunda armacdes de supor-
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te 30 e 40, sdo suportados e fixados pela primeira e segun-
da tampas 60 e 70 opostas uma a outra numa direccdo verti-

cal.

A primeira tampa 60 inclui uns primeiros entalhes
6l e 62, que se acham formados em ambas as porcdes termi-
nais da tampa e que sdo proéprios para a insercdo e a monta-
gem das porcdes terminais inferiores da primeira e da
segunda armacdes de suporte 30 e 40, e uns furos de acopla-
mento 6la e 62a que se acham formados nas paredes exterio-
res dos primeiros entalhes 61 e 62 e que sdo proéprios para
se acoplar de maneira destacavel a primeira e a segunda
armacdes de suporte 30 e 40 por intermédio de meios de aco-

plamento tais como parafusos.

Além disso, a primeira e a segunda armacdes de
suporte 30 e 40, gue s&o respectivamente inseridas nos pri-
meiros entalhes 61 e 62, tém respectivamente umas porcdes
escalonadas que se acham formadas nas suas porcdes termi-
nais numa direccd&o longitudinal das armacdes de suporte 30
e 40 e que s&o proprias para serem acopladas de maneira
destacavel aos primeiros entalhes 61 e 62 da primeira tampa
60 por intermédio dos meios de acoplamento, e uns furos de
acoplamento 30a e 40a que correspondem aos furos de acopla-
mento 6la e 62a da primeira tampa 60 e que se acham forma-—

dos nas porcdes escalonadas.

Além disso, a primeira tampa 60 inclul ainda uma

pluralidade de uns segundos entalhes 63, 64 e 65 que se
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acham formados entre os primeiros entalhes 61 e 62, que sé&o
formados em ambas as porcdes terminais da primeira tampa, a
predeterminados intervalos e que sdo préprios para neles
serem inseridas as porcdes terminais inferiores dos tubos

planos plurais 21.

Entretanto, a segunda tampa 70 inclui um corpo

tubo 71 e um corpo placa 72.

O corpo tubo 71 apresenta-se sob a forma de um
rectangulo e tem uma parte de recepcdo prépria para receber
as porcdes terminais superiores dos tubos planos plurais 21
e a primeira e a segunda armacdes de suporte 30 e 40, ao
mesmo tempo que suporta as porcdes terminais superiores dos

elementos de radiacdo plurais 10.

O corpo placa 72 é formado integralmente com a
porcdo superior do corpo tubo 71 e tem uma pluralidade de
aberturas 73 formadas a predeterminados intervalos que séao
proéprias para a passagem das porcdes terminais superiores
dos tubos planos plurais 21 recebidos na parte de recepcéo

do corpo tubo 71.

O corpo placa 72 é mais comprido do que © cCorpo
tubo 71, de maneira que se val projectar de forma saliente
a partir de ambas as paredes laterais do corpo tubo 71, e
tem uns furos de acoplamento 72a formados em ambas as suas

porcdes terminais.
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Neste caso, as porgdes terminais superiores exte-—
riores da primeira e da segunda armacdes de suporte 30 e 40
tém a mesma forma que as porcdes terminais inferiores exte-
riores da primeira e da segunda armacdes de suporte 30 e
40, e deste modo podem ser acopladas de maneira destacavel
a segunda tampa 70 através de furos de acoplamento (nao
representados) respectivamente formados em ambas as paredes
laterais do corpo tubo 71 por intermédio de meios de aco-

plamento tais como parafusos.

A primeira e a segunda tampas 60 e 70 s&o feitas
de material isolante, a fim de ficarem electricamente iso-
ladas em relacdo aos elementos de radiacdo 10 e aos tubos
planos 20 no interior dos quais se acham montados os meios

de aquecimento 20.

Além disso, na porcdo superior da segunda tampa
70 acha-se localizada uma placa de terminais comum 80 que é
feita de material metalico condutor e que é proépria para
ligar e fixar os tubos planos plurais 21 gque se projectam
de forma saliente através das aberturas plurais 73 da
segunda tampa 70, para ligar os tubos planos 21 a fonte de

fornecimento de energia eléctrica.
Como se acha representado na Fig. 3, a placa de
terminais comum 80 inclui uma parte de insercdo de tubos 81

e uma parte de ligacdo de fios 82.

A parte de insercdo de tubos 81 inclui uma série
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de furos de insercdo 8la préprios para neles serem inseri-
das as porcdes terminais superiores dos tubos planos plu-
rais 21 que se projectam de forma saliente a partir das

aberturas 73 da segunda tampa 70.

A parte de ligacédo de fios 82 inclui um furo 82a
formado numa porcdo dobrada para cima formada numa porcao
terminal da parte de insercédo de tubos 81 a ser ligada a um
segundo fio 4 que tem polaridade diferente de um primeiro
fio 3 ligado a placa eléctrodo 23 localizada no interior do

tubo plano 21.

Em ambas as paredes laterais de cada furo de
insercdo 8la formado na parte de insercdo de tubos 81 acha-
se formado um par de partes de compressaoc 8lb e 8lc que se
projectam de forma saliente e inclinada em direccdes opos-—
tas e que sdo proédprias para comprimir e fixar as superfi-
clies exteriores dos tubos planos 21 inseridos nos furos de

insercdo 8la.

O primeiro fio é ligado a uma porcédo terminal da
placa eléctrodo 23 localizada no interior do tubo plano 21
inserido através do furo de insercdo 8la da parte de inser-
cdo de tubos 81 em paralelo com a direccdo longitudinal do

tubo plano 21.

Em particular, uma cobertura 90 prdépria para pro-
teger a placa de terminais comum 80 em relacdo ao exterior

é acoplada de maneira destacavel a segunda tampa 70 por
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intermédio de meios de acoplamento tais como parafusos, e a
placa de terminais comum 80 é interposta entre a cobertura

90 e a segunda tampa 70.

A cobertura 90 inclui um corpo tubo 91, tendo o
espaco interno préprio para receber a placa de terminais

comum 80, e uma parte de combinacdo 92.

A parte de combinacdo 92 é formada integralmente
com o0 bordo inferior do corpo tubo 91 e é oposta a placa de
terminais comum 80, e tem uns furos de acoplamento 92a for-
mados em porcdes que se projectam de forma saliente a par-—

tir de ambas as paredes laterais do corpo tubo 91.

Além disso, a superficie superior do corpo tubo
91 inclui uma pluralidade de uns primeiros furos de passa-
gem 93 proéprios para a passagem do primeiro fio 3 ligado ao
terminal positivo da fonte de fornecimento de energia eléc-
trica do veliculo automdével de maneira tal que o primeiro
fio 3 va ficar ligado em série a placa eléctrodo 23 do tubo
plano 21 ligado a placa de terminais comum 80, e uma plura-
lidade de uns segundos furos de passagem 94 prdéprios para a
passagem do seqgundo fio 4 ligado ao terminal negativo da
fonte de fornecimento de energia eléctrica do veiculo auto-
mével de maneira tal que o segundo fio 4 va ficar ligado em
série ao furo 82a da parte de ligacdo de fios 82 da placa

de terminais comum 8O0.

De acordo com o primeiro modo de realizacdo pre-
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ferido do presente invento, o elemento de radiacd&o 10 e o
tubo plano 21, no interior do qual se acham montados os
meios de aquecimento, podem ser fixados de maneira destaca-
vel pelas primeira e segunda armacdes de suporte 30 e 40 e

pelas primeira e segunda tampas 60 e 70.

Por conseguinte, o elemento de radiacdo 10 e o
tubo plano 21, no interior do qual se acham montados os
meios de aquecimento 20, ndo podem ser facilmente separados
um do outro, nomeadamente pela vibracdo gerada durante a
marcha do veiculo automdével, e aumentam a eficiéncia do

contacto entre eles.

O aquecedor eléctrico de acordo com o presente

invento pode ser facilmente montado e desmontado.

No aquecedor eléctrico de acordo com o presente
invento, quando for fornecida energia eléctrica através do
primeiro fio 3 (nomeadamente, fio positivo) e do segundo
fio 4 (nomeadamente, fio negativo), respectivamente ligados
a placa eléctrodo 23 localizada no interior do tubo plano
21 ligado a placa de terminais comum 80 e a parte de liga-
cdo de fios 82 da placa de terminais comum 80, os elementos
PTC plurais 24, que se acham em contacto intimo com a placa

eléctrodo 23, vao comecar a dgerar calor.

Depois disso, o calor gerado a partir dos elemen-—
tos PTC plurais 24 ird ser transferido para os tubos planos

21 através da placa eléctrodo 23, e depois transferido para
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o exterior através das alhetas de radiacdo 11 que se acham

ligadas aos tubos planos 21, indo desse modo aguecer o ar.

Como se acha representado nas Figs. 2 e 3, no
agquecedor é instalada uma pluralidade dos meios de aqueci-
mento 20 de acordo com o presente invento (por razdes de
simplicidade, nos desenhos apenas estdo representados trés
meios de aquecimento 20), e o numero de meios de aguecimen-—
to 20 é decidido em funcdo do volume a aquecer e do rendi-

mento do veiculo automdével.

Entretanto, os elementos de radiacdo 10 e os
tubos planos 21, no interior do quais se acham montados os
meios de aquecimento 20, podem ser instalados alternadamen-

te caso seja necessario.

Os tubos planos 21, no interior do quais se acham
montados o0s meios de aquecimento 20, podem ligar e desligar
a fonte de fornecimento de energia eléctrica por intermédio
de um comutador por relés do veiculo automdével desde que os
tubos planos 21 se achem electricamente ligados uns aos

outros em paralelo.

Neste caso, o comutador por relés pode ser con-—
trolado de maneira a ligar e desligar a fonte de forneci-
mento de energia eléctrica de uma maneira independente uti-

lizando uma unidade de controlo.

Entretanto, se o aquecedor eléctrico, dotado dos
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tubos planos plurais 21 no interior do quais se acham mon-
tados os meios de aquecimento 20, for instalado no veiculo
automével, o aquecedor eléctrico pode ser limitado em volu-
me devido a restricdo de volume imposta pelo gerador e pela

bateria do veiculo automodvel.

Por exemplo, o0 aquecedor eléctrico de acordo com
o presente invento pode aquecer apenas os meios de agueci-
mento 20 montados no interior de varios tubos planos 21 dos

tubos planos plurais 21.

No entanto, mesmo que sb6 sejam agquecidos varios
meios de aquecimento 20, os elementos de radiacdo 10 e os
tubos planos 21 acham-se termicamente ligados pela ligacéo

de contacto intimo de uns com os outros.

Por conseguinte, o aquecedor eléctrico de acordo
com o presente invento é melhor em termos de rendimento da
transferéncia de calor do que o aquecedor eléctrico conven-
cional. A razdo para isso acontecer é de que o calor gerado
pelos meios de agquecimento 20 é transferido de um tubo pla-
no 21 para outro tubo plano 21 através do elemento de
radiacdo 10 adjacente ao tubo plano 21 e depois difundido

para toda a &rea do aquecedor eléctrico.

Além disso, o presente invento pode reduzir o
desvio de temperatura do ar gque passa pelo aguecedor eléc-

trico.
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<Segundo Modo de Realizac&o>

A Fig. 6 é& uma vista em alcado principal de um
aquecedor eléctrico de acordo com um segundo modo de reali-
zacdo preferido do presente invento, a Fig. 7 é& uma vista
em perspectiva explodida do aquecedor eléctrico de acordo
com O segundo modo de realizacdo preferido, a Fig. 8 é& uma
vista em perspectiva explodida dos meios de aquecimento
instalados no aquecedor eléctrico do segundo modo de reali-
zacdo preferido, com um primeiro modo de realizacdo prefe-
rido de uma primeira parte de ligacdo de fios, a Fig. 9 é
uma vista em perspectiva do primeiro modo de realizacéo
preferido da primeira parte de ligacdo de fios, que é uma
vista em perspectiva explodida e a escala aumentada do por-
menor "A" da Fig. 8, a Fig. 10 & uma vista em perspectiva e
a escala aumentada do pormenor "B" da Fig. 8, a Fig. 11 é&
uma vista em corte mostrando uma condicdo montada da parte
extrema inferior do aquecedor eléctrico de acordo com o©
segundo modo de realizacdo preferido, a Fig. 12 é& uma vista
em perspectiva explodida mostrando uma condici&o montada da
parte extrema superior do aquecedor eléctrico de acordo com
o segundo modo de realizacdo preferido, a Fig. 13 & uma
vista em perspectiva mostrando uma condicdo em que uma
cobertura se acha acoplada a uma segunda tampa do aquecedor
eléctrico de acordo com o segundo modo de realizacdo prefe-
rido, a Fig. 14 é& uma vista parcial e em perspectiva mos-
trando uma condicdo em que a primeira e a segunda partes de
fios de ligacdo se acham instaladas numa condicdo em que a

segunda tTampa e a cobertura do aquecedor eléctrico do



PE1580495 - 34 -

segundo modo de realizacdo preferido se acham montadas uma
na outra, a Fig. 15 é uma vista em perspectiva explodida
dos meios de aquecimento do aquecedor eléctrico que se acha
dotado de meios prdéprios para impedir o influxo de substan-
cias estranhas, a Fig. 16 é uma vista parcial e em corte de
uma condicdo montada da parte terminal inferior do adquece-
dor eléctrico que se acha dotado dos meios prdéprios para
impedir o influxo de substancias estranhas, a Fig. 17 & uma
vista em perspectiva explodida dos meios de aquecimento do
aquecedor eléctrico aos quais se acha aplicado o segundo
modo de realizacdo preferido da primeira parte de ligacéo
de fios, a Fig. 18 & uma vista em corte, tendo o corte sido
feito segundo a linha A-A da Fig. 17, a Fig. 19 & uma vista
em corte, tendo o corte sido feito segundo a linha B-B da
Fig. 17, a Fig. 20 & uma vista em perspectiva explodida dos
meios de aquecimento do aquecedor eléctrico aos dquais se
acha aplicado o terceiro modo de realizacdo preferido da
primeira parte de ligacdo de fios, a Fig. 21 é uma vista em
perspectiva explodida dos meios de aquecimento do aquecedor
eléctrico aos quais se acha aplicado o quarto modo de rea-
lizacdo preferido da primeira parte de ligacdéo de fios, a
Fig. 22 é& uma vista em perspectiva explodida dos meios de
aquecimento do aquecedor eléctrico aos qualis se acha apli-
cado o quinto modo de realizacdo preferido da primeira par-
te de ligacéo de fios, a Fig. 23 & uma vista em perspectiva
explodida do aquecedor eléctrico de acordo com um terceiro
modo de realizacdo preferido do presente invento, a Fig. 24
é uma vista parcial e em perspectiva mostrando uma condicao

em que uma placa terminal comum, o tubo plano e a primeira
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parte de ligacdo de fios se acham montados na superficie
superior da segunda tampa da Fig. 23, e a Fig. 25 é& uma
vista em perspectiva mostrando uma condicdo em que a cober-

tura se acha acoplada a segunda tampa da Fig. 23.

Um aquecedor eléctrico de acordo com o segundo
modo de realizacdo preferido do presente invento inclui:
uma pluralidade de elementos de radiacdo 110, cada um deles
tendo uma alheta de radiacadao 111 e uma placa 112 de suporte
da alheta de radiac&o que circunda a alheta de radiacdo 111
e que é formada integralmente com a alheta de radiacdo 111
por meio de soldadura forte; uma pluralidade de tubos pla-
nos 121 dispostos entre os elementos de radiacdo 110 e ten-
do no seu interior meios de aquecimento 120 préprios para
gerar calor quando for fornecida energia eléctrica; uma
primeira e uma segunda armacdes de suporte 130 e 140 que se
acham dispostas de maneira oposta uma em relacdo a outra
nas partes laterais dos elementos de radiacdo 110 mais
exteriores e que sao proéoprias para suportar e fixar os ele-
mentos de radiacdo 110 e os tubos planos 121; e uma primei-
ra e uma segunda tampas 160 e 170 préprias para suportar
ambas as porcdes terminais da primeira e da segunda arma-
cdes de suporte 130 e 140 e ambas as porcdes terminais dos

tubos planos 121.

Os meios de aquecimento 120 incluem uma placa
guia 122 feita de material isolante e tendo uma pluralidade
de furos de passagem 122a formados a intervalos constantes,

uma placa eléctrodo 123 feita de material isolante e loca-
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lizada numa superficie lateral da placa guia 122, uma plu-
ralidade de elementos PTC 124 respectivamente inseridos nos
furos de passagem 122a da placa guia 122, indo estes ele-
mentos PTC ficar em contacto com uma superficie lateral da
placa eléctrodo 123 e indo gerar calor quando for fornecida
energia eléctrica, e uma pelicula isolante 125 localizada

na outra superficie lateral da placa eléctrodo 123.

A placa eléctrodo 123 de acordo com o segundo
modo de realizacdo preferido é diferente da placa eléctrodo
23 de acordo com o primeiro modo de realizacdo preferido na
medida em que a primeira parte de ligacdo de fios 126, 200
ou 270 se acha ligada a uma porcdo terminal da placa eléc-
trodo numa direccdo longitudinal e numa direccdo vertical
dos meios de aquecimento 120 ou do tubo plano 121 para a

ligacdo de um primeiro fio 300.

Como se acha representado na Fig. 9, no primeiro
modo de realizacdo da primeira parte de ligacdo de fios
126, a primeira parte de ligacdo de fios 126 inclui: uma
parte corpo 126a ligada a uma superficie lateral da placa
eléctrodo 123 e achando-se em contacto superficial com a
superficie lateral da placa eléctrodo 123 de maneira a
ficar ligada & porcéo terminal superior da placa eléctrodo
123 por intermédio de meios de acoplamento tais como um
parafuso 126f e uma porca 126g, um par de paredes de supor-
te 126c e 126d que sd&o dobradas de maneira oposta em ambos
os lados da parte corpo 126a e que sdo proprias para supor-

tar a placa eléctrodo 123, e uma parte de compressdo 126b
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enrolada sob a forma de um anel e formada na porgdo termi-
nal da parte corpo 126a perpendicularmente a direccé&o lon-—
gitudinal do tubo planc 121 para comprimir o primeiro fio

300.

O numero de referéncia nado explicado 126e designa
um furo de acoplamento correspondente ao furo de acoplamen-

to 123a da placa eléctrodo 123.

Entretanto, COomo se acha representado nas
Figs. 17, 18 e 19 nas quais se acha representado o segundo
modo de realizacdo preferido da primeira parte de ligacéo
de fios, a primeira parte de ligacdo de fios 200 inclui uma
parte corpo 201, um par de partes de compressao 202 que séao
dobradas de maneira oposta em ambas as paredes laterais de
uma extremidade da parte corpo 201 e que sao préprias para
comprimir o primeiro fio 300, uma parte guia 203 tendo um
espaco de insercdo (S) que se acha formado por dobragem da
outra extremidade da parte corpo 201 em direcc&o as partes
de compressao 202 e que é prdprio para nele ser inserida a
placa eléctrodo 123, uns meios de fixacdo préprios para
fixar a placa eléctrodo 123 inserida no espaco de insercéo
(S) entre a parte corpo 201 e a parte guia 203, e uma por-
cdo impeditiva de movimento 205 que é formada por dobragem
de uma parede lateral da outra extremidade da parte corpo

201.

A porcdo impeditiva de movimento 205 vai ficar em

contacto superficial com a porcdo terminal da placa eléc-
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trodo 123 inserida no espaco de insercdo (S) e serve para
impedir movimento mesmo no caso em que se registem vibra-

cbes no veiculo automdvel.

Neste caso, o numero de referéncia ndo explicado
203a designa um furo de insercado que é formado por perfura-
cdo da parte guia 203 e que é prdéprio para nele ser inseri-
do o parafuso dos meios de fixacdo 204, o numero de refe-
réncia 20la designa um furo de insercdo que é formado por
perfuracdo da parte corpo 201 e que é prdéprio para nele ser
inserido o parafuso dos meios de fixacdo 204, e o numero de
referéncia 201b designa uma porcdo guia que se projecta de
forma saliente para o lado de fora a partir da parte corpo
201 e que é prépria para o guiamento do parafuso inserido

no furo de insercédo 201la.

Evidentemente que, neste caso, na circunferéncia
interior da porcédo guia 201lb pode ser formada uma parte

roscada na qual ira enroscar o parafuso.

Como se acha representado nas Figs. 20 e 21, nos
terceiro e quarto modos de realizacdo da primeira parte de
ligacdo de fios 126, a primeira parte de ligacdo de fios
126 inclui uma parte corpo 126a, um par de paredes de
suporte 126c e 126d que sdo dobradas de maneira oposta em
ambos os lados da parte corpo 126a e gque sdo prodprias para
suportar a placa eléctrodo 123, uma parte de compressao
126b enrolada sob a forma de um anel e formada integralmen-—

te com uma porcado terminal da parte corpo 126a que é para
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comprimir o primeiro fio 300, e uns meios de fixacdo proéo-
prios para fixar a parte corpo 126a e a placa eléctrodo 123

uma a outra.

Neste caso, as paredes de suporte 126c e 126d
suportam ambas as paredes laterais da placa eléctrodo 123,
e deste modo servem para impedir o movimento da placa eléc-
trodo 123 mesmo no caso em que se registem vibracdes no

veliculo automdvel.

No caso da Fig. 20, como meios de fixacdo é uti-
lizado um rebite, e no caso da Fig. 21 é aplicada uma sol-
dadura por pontos para fixar a parte corpo 126a e a placa

eléctrodo 123 uma a outra.

Finalmente, como se acha representado na Fig. 22,
no quinto modo de realizacdo preferido da primeira parte de
ligacdo de fios 270, a primeira parte de ligacdo de fios
270 é uma parte de compressdo enrolada sob a forma de um
anel e estendendo-se integralmente a partir de uma porcéo
terminal da placa eléctrodo 123 para comprimir o primeiro

fio.

Até agora foram descritos varios modos de reali-
zacdo preferidos da primeira parte de ligacdo de fios de

acordo com o presente invento.

Entretanto, como se acha representado na Fig. 10,

uma superficie lateral da placa guia 122 inclui uma porcao
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de recepcédo cbncava 122b que se acha formada ao longo de
uma direccéo longitudinal da placa guia 22 e que é propria
para receber e fixar uma superficie lateral da placa eléc-
trodo 123 na direccdo longitudinal, e uma protuberéncia
122c que se acha formada numa porcdo terminal da porcdo de
recepcdo 122b e que é proépria para ser inserida num furo de
insercdo 123b formado na outra porcdo terminal da placa

eléctrodo 123.

Além disso, a placa guia 122, na qual se acha
formada a protuberdncia 122c¢, tem uma porcdo de suporte
122d, de uma determinada espessura, que se projecta de for-
ma saliente a partir da porcéo terminal inferior da placa
guia numa direccdo horizontal e que é prépria para suportar
a porcdo terminal inferior da pelicula isolante 25 que con-

tacta com a placa eléctrodo 123.

A largura (Wl) da porcédo de recepcdo 122b é seme-

lhante a largura (W2) da placa eléctrodo 123.

Como se acha representado na Fig. 7, essa placa
guia 122 é mais comprida do que o tubo plano 121 e é& inse-
rida no interior do tubo plano 121 numa condicdo em que a
porcdo de suporte 122d da placa guia 122 se projecta de
forma saliente a partir da porcé&o terminal superior do tubo

plano 121.

A placa eléctrodo 123, tal como a placa eléctrodo

23 do primeiro modo de realizacéo preferido, é mais compri-
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da do que o tubo plano 121 e é inserida no interior do tubo
plano 121 de maneira tal que a porcédo terminal da placa
eléctrodo 123 se wval projectar de forma saliente a partir

do espaco interior do tubo plano 121.

Por conseguinte, a primeira parte de ligacdo de
fios 126 ligada a porcdo terminal superior da placa eléc-
trodo 123 vai ficar exposta, projectando-se para o lado de

fora do tubo plano 121.

Tal como descrito no primeiro modo de realizacéo
preferido, a placa eléctrodo 123 serve de terminal positivo
mediante ligacdo do primeiro fio 300, gue se acha ligado ao
pdlo positivo da fonte de fornecimento de energia eléctrica
do veiculo automdvel, a parte de compressdo 126b da primei-
ra parte de ligacdo de fios 126, que se acha ligada a por-
cdo terminal superior da placa eléctrodo 123, e os outros
componentes, com excepcido da placa eléctrodo 23, servem de
terminal negativo, e por conseguinte ndo é necessario uti-
lizar a placa eléctrodo adicional tendo polaridade negativa

que é usada na técnica anterior.

Do mesmo modo, os meios de aquecimento 120 monta-—
dos no interior do tubo plano 121 véado ficar firmemente
fixados ao tubo plano 121 por compressdo das superficies

exteriores do tubo plano 121.

Por conseguinte, o presente invento pode aumentar

a capacidade de aquecimento dos meios de aquecimento 120 e
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o rendimento da transferéncia de calor dos meios de aqueci-
mento 120 para o tubo plano 121, aumentar o grau de contac-
to térmico com as alhetas de radiacdo 111 e impedir o cho-
que externo e o influxo de substéncias estranhas, indo des-

se modo aumentar os graus de seguranca e de fiabilidade.

O presente invento i1inclui meios proéprios para
impedir o influxo de substancias estranhas a partir do
exterior. Como se acha representado nas Figs. 15 e 16, a
placa guia 122 inclul meios 122e préprios para impedir a
introducdo de substédncias estranhas a partir do exterior
gque se acham localizados na sua porcado terminal inferior,
inseridos na primeira tampa 160 e em contacto intimo com a

porcdo terminal inferior do tubo plano 121.

Os meios 122e proéprios para impedir a introducéo
de substéncias estranhas apresentam-se sob a forma de um
anel que tem a mesma seccdo transversal que o tubo plano
121 e que val encaixar na superficie exterior da porcéao

terminal inferior da placa guia 122.

O presente 1invento pode impedir a introducdo de
substancias estranhas, tais como fluido, no interior do
tubo plano 121, indo desse modo impedir gue posSsam ocorrer
estragos no tubo plano 121 e noutros componentes montados

no interior do tubo plano 121.

Neste caso, 0s meios 122e proéprios para impedir a

introducédo de substéncias estranhas servem para suportar a
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porcédo terminal inferior da pelicula isolante 125 que con-—

tacta com a placa eléctrodo 123 pela sua espessura.

A primeira e a segunda armacdes de suporte 130 e
140, montadas de maneira oposta em ambas as superficies
laterais dos elementos de radiacdo 110 mais exteriores
apresentam-se sob a forma de um "I", tendo ranhuras de
guiamento 130a, 130b, 140a e 140b formadas em ambas as
superficies laterais das armacdes de suporte na direccao
longitudinal. Os numeros de referéncia nd&o explicados 140a

e 140b designam elementos de isolamento térmico.

Entretanto, a primeira tampa 160 inclui uns pri-
meiros entalhes 161 e 162 respectivamente tendo um par de
umas primeiras porcdes de guiamento 16la, 16lb, 162a e 162b
que se projectam de forma saliente e em posicdes opostas a
partir de ambas as paredes laterais dos entalhes e que se
vao acoplar a ranhuras de guiamento 130a, 130b, 140a e 140b
das porcdes terminais inferiores da primeira e da segunda
armacdes de suporte 130 e 140. As porgdes terminais infe-
riores da primeira e da segunda armacdes de suporte 130 e
140 vao ser respectivamente inseridas nos primeiros enta-

lhes 161 e 162.

A primeira tampa 160 inclui ainda uma pluralidade
de uns segundos entalhes 163, 164 e 165 que se acham forma-
dos entre os primeiros entalhes 161 e 162 formados em ambos
os lados da primeira tampa 160 e que sdo préprios para

neles serem inseridas as porcdes terminais inferiores dos
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tubos planos plurais 121.

Além disso, como se acha representado na Fig. 11,
os segundos entalhes 163, 164 e 165 incluem respectivamente
uns terceiros entalhes 163a, 164a e 165a que se acham for-—
mados na extremidade inferior dos segundos entalhes e dque
sdo proéprios para neles serem inseridas as porcdes de
suporte 122d das placas guia 122 que se projectam de forma
saliente a partir das porcdes terminais inferiores dos
tubos planos plurais 121, a fim de fixar firmemente as por-
cbes terminails inferiores dos tubos planos plurais 121 de
maneira a que estes fiquem impedidos de realizar movimen-—

tos.

Os terceiros entalhes 163a, 164a e 165a sdo mais

estreitos do que os segundos entalhes 163, 164 e 165.

As porcgles terminais inferiores da primeira e da
segunda armacdes de suporte 130 e 140 inseridas nos primei-
ros entalhes 161 e 162 ao longo das primeiras porcdes de
guiamento 16la, 16lb, 162a e 162b da primeira tampa 160 s&o
fixadas a primeira tampa 160 mediante uns meios de acopla-
mento, tais como parafusos, através de furos de acoplamento
130c e 140c formados nas porcdes terminais inferiores da
primeira e da segunda armacdes de suporte 130 e 140 e de
furos de acoplamento 16lc e 162c formados nas porcdes de

guiamento 16la e 162a mais exteriores.

Além disso, a segunda tampa 170 serve para fixar
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as porcdes terminais superiores da primeira e da segunda
armacdes de suporte 130 e 140 e os meios de aquecimento

plurais 120.

A sequnda tampa 170, tal como a primeira tampa
160, inclui: uns primeiros entalhes 171lb e 172 respectiva-
mente tendo um par de umas segundas porcdes de guiamento
171a, 172a e 172b que se projectam de forma saliente e em
posicdes opostas a partir de ambas as paredes laterais dos
entalhes, indo as porcdes de guiamento 171a, 172a e 172b
acoplar-se a ranhuras de guiamento 130a, 130b, 140a e 140b
formadas nas porcdes terminails superiores da primeira e da
segunda armacdes de suporte 130 e 140; uma parte protube-
rante 171 formada entre os primeiros entalhes 171b e 172 e
tendo uma pluralidade de furos de passagem 173 formados a
predeterminados intervalos; e um corpo placa 175 formado
integralmente com a parte protuberante 171 e tendo uma plu-
ralidade de aberturas 174 que comunicam com os furos de
passagem 173 para a passagem das porcdes terminais superio-

res dos meios de agquecimento plurais 120.

Neste caso, as porcdes terminais superiores da
primeira e da segunda armacdes de suporte 130 e 140, tal
como as porcdes terminais inferiores da primeira e da
segunda armacdes de suporte 130 e 140, sao acopladas de
maneira destacavel a segunda tampa 170 por meio de um pro-
cesso que consiste em acoplar as referidas porcdes termi-
nais superiores com meios de acoplamento, tais como parafu-

sos, através de furos de acoplamento 130c e 140c formados
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nas porcdes terminais superiores da primeira e da segunda
armacdes de suporte 130 e 140 e de furos de acoplamento
(ndo representados) formados nas porcdes de guiamento 171a

e 172a mais exteriores da parte protuberante 171.

Como se acha representado na Fig. 12, o corpo
placa 175 da segunda tampa 170 tem uma placa de suporte 176
gque se projecta de forma saliente a partir da superficie
superior do corpo placa em direccdo a uma cobertura 190 que
sera descrita mais adiante, e a placa de suporte 176 tem um
primeiro entalhe de insercdo 177 que se acha formado na
porcdo central da placa de suporte e que ¢é proprio para
nele ser inserido o primeiro fio 300 e uns segundos enta-
lhes de insercé&o 178a e 178b que se acham formados para o
lado direito e para o lado esquerdo do primeiro entalhe de
insercdo 177 e que sdo prdéprios para neles ser inserido o
segundo fio 400 com polaridade diferente do primeiro fio

300.

As Figs. 7 e 12 mostram apenas um entalhe de
insercdo 177, mas o numero de entalhes de insercdo 177 néo

é limitado.

A primeira e a segunda tampas 160 e 170 s&o fei-
tas de material isolante, a fim de fazer com que os elemen-
tos de radiacdo 110 e os meios de agquecimento 120 se mante-
nham numa condicdo de electricamente isolados uns em rela-—

cao aos outros.
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Entretanto, como se acha representado nas Figs. 7
e 12, na porcdo superior da segunda tampa 170 acha-se loca-
lizada uma placa terminal comum 180 feita de material meta-
lico condutor. A placa terminal comum 180 acha-se ligada
electricamente aos meios de aquecimento plurais 120 que
passam respectivamente através das aberturas 174 da segunda

tampa 170 para fornecer energia eléctrica.

A placa terminal comum 180 inclul uma parte de
insercdo de tubos 181 de forma rectilinea gque tem uma plu-
ralidade de furos de insercdo 18la préprios para neles
serem inseridas as porcdes terminais superiores dos tubos
planos plurais 121, uma porcdo dobrada 182 que se estende a
partir de um lado da parte de insercdo de tubos 181 na
direccdo longitudinal do tubo plano 121 e que é dobrada em
angulo recto, e uma segunda parte de ligacdo de fios 185
que é proépria para a ligacdo do segundo fio 400, que tem
polaridade diferente do primeiro fio 300, a porcdo dobrada
182, perpendicularmente a direccdo longitudinal do tubo

plano 121.

De acordo com a estrutura da placa terminal comum
180, qgquando os tubos planos 121, que passam pelas aberturas
174 da segunda tampa 170, passam pelos furos de insercéo
181la da parte de insercdo de tubos 181, o primeiro fio 300,
que se acha ligado ao terminal positivo da fonte de forne-
cimento de energia eléctrica do veiculo automével, pode ser
ligado as primeiras partes de ligacdo de fios 126, que se

acham ligadas as porcdes terminais superiores das placas
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eléctrodo 123 localizadas no interior dos tubos planos plu-
rais 121, perpendicularmente a direccdo longitudinal dos

tubos planos 121.

Como se acha representado na Fig. 7, a segunda
parte de ligacdo de fios 185 inclui uma parte de juncédo 183
combinada com a porcdo dobrada 182 da placa terminal comum
180 em condicdo de contacto superficial, e uma parte de
ligacdo 184, de forma rectangular, que se acha formada
integralmente com a extremidade superior da parte de juncéo
183, perpendicularmente a direccdo longitudinal do tubo
plano 121, e que ¢é proéopria para inserir e ligar o segundo

fio.

A parte de juncédo 183 da segunda parte de ligacéo
de fios 185 e a porcédo dobrada 182 podem ser combinadas uma
com a outra mediante a insercdo e a fixacdo de uns meios de
acoplamento, tais como um parafuso, num furo de acoplamento
183a formado na parte de juncédo 183 e num furo de acopla-

mento 182a formado na porcadc dobrada 182.

Entretanto, a seqgunda parte de ligacdo de fios
185 pode ter uma estrutura representada na Fig. 23, em vez

da estrutura representada nas Figs. 7 e 12.

Isto é, a segunda parte de ligacédo de fios 185
pode incluir uma parte de juncdo 183, em contacto superfi-
cial com a superficie superior da placa terminal comum 180,

e uma parte de ligacdo 184 que se projecta de forma salien-



PE1580495 - 49 -

te a partir de uma porcdo terminal da parte de juncédo 183 e

gque se acha ligada ao segundo fio 400.

A segunda parte de ligacdo de fios 185 represen-
tada na Fig. 23 néo possui a porcdo dobrada 182 da segunda
parte de ligacdo de fios 185 representada nas Figs. 7 e 12,
e desse modo pode simplificar a forma da placa terminal
comum 180, e reduzir a altura da cobertura 190 até uma
altura igual a altura da porcédo dobrada 182, uma vez que a
parte de juncdo 183 se acha em contacto superficial com a

placa terminal comum 180.

Entretanto, tal como a estrutura da placa de ter-
minais comum 80 de acordo com o primeiro modo de realizacdo
preferido, a parte de insercdo de tubos 181 da placa termi-
nal comum 180 inclui um par de partes de compressdo 18lb e
181lc que se projectam de forma saliente e inclinada em
direccdes opostas uma em relacdo a outra a partir de ambos

os lados dos furos de insercado 18la.

Na condicdo aqui anteriormente referida, o pri-
meiro fio 300 pode ser ligado a primeira parte de ligacéo
de fios 126 ligada a porcdo terminal superior da placa
eléctrodo 123, que se projecta de forma saliente a partir
do interior do tubo plano 121, perpendicularmente a direc-

cdo longitudinal dos tubos planos 121.

Como aqui foi anteriormente descrito, por meio da

primeira e da segunda partes de ligacdo de fios 126 e 185
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tendo as estruturas aqui anteriormente referidas, este modo
de realizacdo preferido do presente invento pode de uma
maneira simples fazer com que os fios positivos e negati-
vos, que se acham ligados a fonte de fornecimento de ener-
gla eléctrica do veiculo automdével, possam ser ligados ao
aquecedor eléctrico perpendicularmente a direccdo longitu-
dinal do tubo plano, e desse modo resolver o problema da
técnica anterior em que os fios sdo ligados em posicdo ver-
tical ao terminal do aquecedor eléctrico, numa condicdo em

que os fios tém que ser um pouco dobrados.

Entretanto, o presente invento inclui a cobertura
190 prépria para proteger a placa terminal comum 180 em

relacdo ao exterior.

A cobertura 190 inclui um espaco interno 190a,
proéprio para receber a placa de terminais comum 180, e uns
ganchos 191 que se acham formados em ambos os lados da
cobertura e que sdo proéoprios para serem fixados de maneira
destacavel a segunda tampa 170 e que sa&o acoplados a esta
Ultima por meio de umas porcgdes de preensdo elasticas 179
que se projectam de forma saliente a partir de ambos os

lados do corpo placa 175 da segunda tampa 170.

A cobertura 190 inclui ainda umas primeiras por-
cdes escalonadas 192 que se acham formadas no lado direito
e no lado esquerdo da porcdo superior do espaco interno
190a, e recuadas em relacdo a superficie exterior da cober-

tura 190, e que s&o proéoprias para suportar a superficie
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inferior da placa de suporte 176 da segunda tampa 170.

Além disso, a cobertura 190 inclui ainda umas
segundas porcdes escalonadas 194 que se acham formadas numa
porcado recortada 193 formada no lado de dentro do espaco
interno 190a da porcéo central da cobertura 190, e que séao
proprias para receber as partes protuberantes que se acham
formadas de ambos os lados do primeiro entalhe de insercéo
177 da seqgunda tampa 170 e suportar a superficie inferior

das superficies inferiores das partes protuberantes.

Como se acha representado nas Figs. 23 a 25, o
presente invento inclui uns meios préprios para impedir o
movimento dos fios, meios esses gque sdo prodéprios para impe-
dir o movimento de um dos primeiros e segundos fios 300 e

400.

Os meios proprios para impedir o movimento dos
fios acham-se localizados na segunda tampa 170 e na cober-
tura 190 e sdo proprios para impedir o movimento de um dos
primeiros e segundos fios 300 e 400 quando a segunda tampa

170 e a cobertura 190 sdo encaixadas uma na outra.

Os meios proprios para impedir o movimento dos
fios incluem umas porcdes de assentamento inferiores 176 e
177, que se acham formadas na porcdo de bordo superior da
segunda tampa 170 e que sé&o prodéprias para nelas ir assentar
a superficie inferior de um dos primeiros e segundos fios

300 e 400, e umas porcdes de assentamento superiores 198 e
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199, que se acham formadas na porcédo de bordo inferior da
cobertura 190 e gue sdo prodprias para nelas ir assentar a
superficie superior dos outros dos primeiros e segundos
fios 300 e 400 que se acham assentes nas porcdes de assen-
tamento inferiores 176 e 177. As porcdes de assentamento
superiores 198 e 199 acham-se em contacto com as porcdes de

assentamento inferiores 176 e 177.

Como se acha representado na Fig. 24, depois dos
primeiros fios 300 e dos segundos fios 400 terem sido res-
pectivamente electricamente ligados a primeira parte de
ligacdo de fios 126 e a segunda parte de ligacdo de fios
185, os primeiros e segundos fios 300 e 400 vao ficar res-
pectivamente assentes nas porcdes de assentamento inferio-

res 176 e 176a.

Em seguida, como se acha representado na Fig. 25,
gquando a segunda tampa 170 e a cobertura 190 sao encaixadas
uma na outra e ficam acopladas uma a outra, a porcdo de
assentamento inferior 176 e a porcédo de assentamento supe-
rior 198 formam um par, e a porcdo de assentamento inferior
176a e a porcdo de assentamento superior 199 também formam
um par, e desse modo Vvao respectivamente formar furos cir-

culares.

Por esse motivo, as restantes partes dos primei-
ros e segundos fios 300 e 400 sdo suportadas pelas porcdes

de assentamento superiores 198 e 199.
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Por conseguinte, uma vez dque o0s primeiros e
segundos fios 300 e 400 se acham localizados no interior
dos furos formados pelo encaixe das porcdes de assentamento
superiores e inferiores 176, 176a, 198 e tém uma A&rea
maior, né&o vao ser postos em curto-circuito por parte da
primeira parte e da segunda partes de ligacdo de fios 126 e
185 mesmo no caso em que se registem vibracdes no veiculo

automodovel.

Neste caso, a segunda tampa 170 inclui uns enta-
lhes de guiamento 178, formados em ambos os lados da super-—
ficie anterior da segunda tampa, e umas porcdes de gancho

179 formadas por cima dos entalhes de guiamento 178.

A cobertura 190 inclui umas protuberédncias 196,
que se desenvolvem no sentido de cima para baixo a partir
de ambos os lados da superficie anterior da cobertura e que
se destinam a ser inseridas de forma deslizante nos enta-
lhes de guiamento 178, e uns furos de acoplamento 197 que
se acham formados por cima das protuberdncias 176 e que séo
préprias para serem acopladas as porcdes gancho 179 da

segunda tampa 170.

Quando se faz deslizar a cobertura 190 em direc-—
cdo a segunda tampa 170, as protuberédncias 196 vao ser
guiadas ao longo dos entalhes de guiamento 178 e as porcdes
gancho 179 vao-se acoplar aos furos de acoplamento 197, e
desse modo a cobertura 190 vai acoplar-se de forma desli-

zante a segunda tampa 170.
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Como se acha representado nas Figs. 7, 12 e 14, a
cobertura inclui ainda uma pluralidade de divisbérias 195
que se acham formadas no interior da cobertura 190 e que
sdo proéoprias para dividir a primeira e a segunda partes de
ligacdo de fios 126 e 185 em diferentes espacos e assim

impedir a ocorréncia de curto-circuitos.

Como se acha representado na Fig. 14, as divisé-
rias 195 podem impedir a ocorréncia de curto-circuitos no
caso da primeira e da segunda partes de ligacdo de fios 126
e 185, que se acham respectivamente ligadas ao primeiro e
ao segundo fios 300 e 400, se partirem e o primeiro e o
segundo fios 300 e 400 se separarem das respectivas partes
de ligac&o de fios e poderem ficar electricamente ligados

um ao outro.

De acordo com o segundo modo de realizacdo prefe-
rido do presente invento, o elemento de radiacdo 110 e os
meios de aquecimento 120 podem ser fixados de uma maneira
firme e destacavel pela primeira e pela segunda armacdes de
suporte 130 e 140 e pela primeira e pela segunda tampas 160

e 170.

Por conseguinte, o presente invento pode impedir
gque o elemento de radiacdo 110 e os meios de aguecimento
120 possam ser facilmente separados um do outro devido a
vibracdes geradas quando o veiculo se desloca, permitir que
o0 aquecedor eléctrico possa ser montado e desmontado de

maneira bastante facil e aumentar a eficiéncia do contacto
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entre os componentes do elemento de radiacdo 110 e dos

meios de aquecimento 120.

Como aqui foil anteriormente descrito, o aquecedor
eléctrico de acordo com o presente invento pode proteger
eléctrica e mecanicamente em relacdo ao exterior os meios
de agquecimento gue se acham montados no interior do tubo
plano, indo desse modo impedir a ocorréncia de estragos e
separacdo por accdo de uma forca externa e impedir a ocor-
réncia de acidentes e de incéndios devidos a curto-
circuitos quando uma grande quantidade de ligquido ou de
metal condutor for introduzida no interior do aquecedor

eléctrico.

Além disso, o tubo plano no interior do qual se
acham situados os meios de aquecimento é comprimido entre
as armacdes de suporte opostas, e por conseguinte o presen-—
te invento pode fazer com que os componentes dos meios de
aquecimento possam ficar em contacto intimo de uns com os
outros sem gque haja empenamento da alheta de radiacao, isto
apesar do presente invento ndo se achar dotado da mola do
tipo ondulado e da membrana interna usadas na técnica ante-
rior, indo desse modo aumentar o rendimento da transferén-
cia de calor e melhorar o rendimento e a produtividade da

montagem gracas a reducdo do numero de componentes.

Além disso, apenas um fio negativo é ligado a
porcdo lateral da placa de terminais comum gque se acha

N

ligada a placa eléctrodo positivo dos meios de aquecimento
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montados no interior do tubo plano, e por conseguinte o
presente invento pode reduzir o numero de placas de termi-
nais comuns necessarias para o funcionamento do aquecedor
eléctrico, indo desse modo reduzir o numero de componentes

e o numero de operacdes de montagem.

Além disso, o tubo plano, no interior do qual se
acham situados os meios de aquecimento, e a alheta de
radiacdo ficam termicamente ligados um ao outro mediante a
ligacdo fisica entre eles, e por conseguinte o presente
invento pode difundir para a totalidade do espaco ocupado
pelo aquecedor o calor gerado pelos meios de aquecimento,
mesmo no caso em que estejam a ser aquecidos varios meios
de aquecimento, indo desse modo maximizar o rendimento da

transferéncia de calor.

Além disso, o elemento de radiacd&o tem a alheta
de radiacdo e a placa de suporte da alheta de radiacdo for-
madas integralmente uma com a outra por meio de soldadura
forte, e por conseguinte o aquecedor do presente invento
pode ser produzido em série e minimizar as perdas de trans-
feréncia de calor devidas a perdas de contacto entre a

alheta de radiacdo e os meios de aquecimento.

Além disso, o presente invento permite fazer com
que o elemento de radiacdo e o tubo plano, no interior do
qual se acham situados os meios de aquecimento, possam ser
facilmente montados um no outro depois destes terem sido

produzidos em série, indo desse modo simplificar o processo
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de fabrico e aumentar o rendimento através da modularizacédo

dos componentes.

Além disso, o presente invento pode impedir a
introducdo de substancias estranhas, tais como fluido, no
interior do tubo plano, indo desse modo impedir que possam
ocorrer curto-circuitos entre os fios que se acham locali-

zados no interior da cobertura.

Além disso, o presente invento pode impedir a
ocorréncia de curto-circuitos provocados por contacto entre
fios devido a factores externos tais como vibracdes do vei-
culo autombébvel, e proporcionar fiabilidade mediante a

melhoria da estrutura das partes de ligacdo de fios.

O modo de realizacdo aqui anteriormente apresen-—
tado é meramente exemplificativo e ndo deverd ser conside-
rado como limitativo do presente invento. O0s presentes
ensinamentos podem ser facilmente aplicados a outros tipos
de aparelhos. A descricdo do presente invento destina-se a
ser apenas ilustrativa, e a ndo limitar o ambito das rei-
vindicacdes. Muitas alternativas, modificacdes e alteracdes

deverdo ser evidentes para os entendidos na matéria.

Lisboa, 18 de Novembro de 2011
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REIVINDICACOES

1. Aquecedor eléctrico incluindo
uma pluralidade de elementos de radiacdo (10, 110),
uma pluralidade de meios de aquecimento (20, 120) dispostos
entre os elementos de radiacdo, e
uma primeira e uma segunda armacdes de suporte (30, 130;
40, 140) proprias para suportar os elementos de radiacdo e
os meios de aquecimento,
pelo que o elemento de radiacdo (10, 110) inclui uma alheta
de radiacdo (11, 111) e uma placa (12, 112) de suporte da
alheta de radiacdo (11, 111) gque circunda a alheta de
radiacdo (11, 111) e que é formada integralmente com a
alheta de radiacdo (11, 111) por meio de soldadura forte, e
pelo que os meios de aquecimento (20, 120) incluem
uma placa guia (22, 122) tendo uma pluralidade de
furos de passagem (22a, 122a),
uma placa eléctrodo (23, 123) em contacto com a placa
guia (22, 122),
uma pluralidade de elementos PTC (24, 124), isto é&,
elementos de coeficiente de temperatura positivo, res-
pectivamente inseridos nos furos de passagem (22a,
122a) da placa guia (22, 122) e em contacto com a pla-
ca eléctrodo (23, 123) para gerar calor gquando for
fornecida energia eléctrica, e
uma pelicula isolante (25, 125) em contacto com uma
superficie lateral da placa eléctrodo (23, 123),

pelo que a primeira e a segunda armacdes de suporte (30,
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130; 40, 140) se acham dispostas de maneira oposta uma em
relacdo a outra nas partes laterais dos elementos de radia-
cdo (10, 110) mais exteriores para suportar e fixar os ele-
mentos de radiacdo (10, 110) e os tubos planos (21, 121), e
pelo que uma primeira e uma segunda tampas (60, 160; 70,
170) se acham dispostas para suportar ambas as porcdes ter-
minais da primeira e da segunda armacdes de suporte (30,
130; 40, 140) e ambas as porcdes terminais dos tubos planos
(21, 121),

caracterizado por

0s meios de aguecimento (20, 120) serem respectivamen-
te montados dentro de uma pluralidade de tubos planos
(21, 121),
cada tubo plano (21, 121) se achar localizado entre os
elementos de radiacdo (10, 110),
a superficie exterior do tubo plano ser comprimida
para fixar os meios de aquecimento (20, 120) nele mon-
tados, e
por compreender ainda uma placa terminal comum (80, 180)
localizada na superficie superior da segunda tampa (70,
170),
a placa terminal comum (80, 180) tendo uma parte de inser-
cdo de tubos (81, 181) prépria para inserir uma porcéo ter-—
minal lateral do tubo plano (21, 121),
tendo a placa eléctrodo (23, 123) electricamente ligada a
um primeiro fio (3, 300) e uma segunda parte de ligacdo de
fios (82, 185) proépria para ligar um segundo fio (4, 400)
tendo uma polaridade diferente da do primeiro fio (3, 300),

a parte de insercado de tubos (81, 181) indo contactar elec-
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tricamente com o tubo plano (21, 121).

2. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, em que o tubo plano (21, 121) é ligado ao ele-
mento de radiacdo (10, 110) por meio de uma substancia ade-—
siva com que é revestida a superficie exterior do tubo pla-

no (21, 121).

3. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, em gque a parte de insercdo de tubos (81, 181)
inclui um furo de insercdo (8la, 18la) proéprio para nele
ser inserida uma porcdo terminal lateral do tubo plano (21,
121), e umas partes de compressao (8lb, 18lb; 8lc, 18lc)
que se projectam de forma saliente a partir de ambas as
superficies interiores do furo de insercédo (8la, 18la) na
direccao oposta para comprimir os lados exteriores do tubo

plano (21, 121).

4. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, compreendendo ainda uma primeira parte de liga-
cdo de fios (126, 200, 270) localizada na porcédo terminal
superior da placa eléctrodo (123) e ligada ao primeiro fio
(300) formada perpendicularmente a uma direccado longitudi-

nal do tubo planoc (121).

5. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 4, em que a primeira parte de ligacdo de fios (200)
inclui:

uma parte corpo (201);
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um par de partes de compressao (202) dobradas de
maneira oposta em ambas as paredes laterais de uma
extremidade da parte corpo (201) para comprimir o pri-

meiro fio (300);

uma parte guia (203) formada por dobragem da outra
extremidade da parte corpo (201) em direccdo as partes
de compressdo (202) e tendo um espaco de insercdo préo-

prio para nele ser inserida a placa eléctrodo (123);

uns meios de fixacéo préprios para fixar a placa eléc-
trodo (123) inserida no espaco de insercdo entre a

parte corpo (201) e as partes guia (203); e

uma porcdo (205) que impede a realizacdo de movimentos
e que ¢é formada por dobragem de uma parede da outra

extremidade da parte corpo (201).

6. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 4, em que a primeira parte de ligacdo de fios (126)

inclui:

uma parte corpo (l26a);

um par de paredes de suporte (126c, 126d) dobradas de
maneira oposta em ambas as paredes laterais da uma
parte corpo (126a) para suportar a placa eléctrodo

(123);
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uma parte de compressdo (126b) formada integralmente
com uma porcédo terminal da parte corpo (126a) e enro-
lada em forma de um anel para comprimir o primeiro fio

(300),; e

uns meios de fixacdo préprios para fixar a parte corpo

(126) e a placa eléctrodo (123).

7. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 4, em que a primeira parte de ligacdo de fios (270)
é uma parte de compressdo que se estende integralmente a
partir de uma porcdo terminal da placa eléctrodo (123) e
que é enrolada em forma de um anel para comprimir o primei-

ro fio (300).

8. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, em gque a segunda parte de ligacdo de fios (185)

inclui:

uma parte de Jjuncdo (183) que se acha em contacto
superficial com a superficie superior da placa termi-

nal comum (180); e

uma parte de ligacdo (184) que se projecta de forma
saliente a partir de uma porcdo terminal da parte de
juncdo (183) e que se acha ligada ao segundo fio
(400).

9. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-

dicacdo 1, em que uma cobertura (90, 190) se acha montada
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na placa terminal comum (80, 180) e ligada a segunda tampa

(70, 170) para proteger a placa terminal comum (80, 180).

10. Agquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 9, compreendendo ainda uns meios (176, 177, 198,
199) que impedem o movimento dos fios, gque se acham monta-
dos na segunda tampa (170) e na cobertura (190) e que sé&o
proprios para impedir que um dos primeiro e segundo fios
(300, 400) se possa mover a partir do momento em que a

cobertura (190) for encaixada na segunda tampa (170).

11. Agquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 10, em que os meios que impedem o movimento dos

fios incluem:

umas porcdes de assentamento inferiores (176, 177,
178a, 178b) préprias para o assentamento da superficie
inferior de um dos primeiro e segundo fios no bordo

superior da segunda tampa (170); e

umas porcdes de assentamento superiores (198, 199)
proprias para o assentamento da superficie superior do
outro dos primeiro e segundo fios no bordo inferior da
cobertura (190), indo as porcdes de assentamento supe-
riores (198, 199) ficar em contacto com as porcdes de

assentamento inferiores (176, 177, 178a, 178b).

12. Aquecedor eléctrico de acordo com uma das

reivindicacdes 9 a 11, em que a cobertura inclui uma plura-
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lidade de divisdérias (195) que se acham formadas no inte-
rior da cobertura (190) e que sao proprias para dividir a
primeira e a segunda partes de ligacdo de fios (126, 185)
em diferentes espacos e assim impedir a ocorréncia de cur-

to-circuitos.

13. Agquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, compreendendo ainda uns elementos de isolamento
térmico (50a, 150a; 50b, 150b) respectivamente montados
entre a primeira armacdo de suporte (30, 130) e o elemento

de radiacdo (10, 110) mais exterior.

14. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, em que a placa guia (22, 122) inclui uma parte
de recepcdo (22b, 122b) que se acha formada numa superficie
lateral da referida placa guia numa direccdo longitudinal
desta mesma placa guia (22, 122) e que é proépria para rece-
ber e fixar na direccdo uma superficie lateral da placa

eléctrodo (23, 123) longitudinal.

15. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 14, em que a parte de recepcdo (122b) da placa guia
(122) incluil uma protuberéncia (122c) inserida num furo de
insercédo (123b) formado na porcdo terminal inferior da pla-—

ca eléctrodo (123).

16. Agquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 14, em que a placa guia (122) inclui uma porcdo de

suporte (122d), de uma determinada espessura, dJue se pPro-
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Jjecta de forma saliente a partir da porcédo inferior da par-
te de recepcdo (122b) e que é propria para suportar a por-
cdo terminal inferior da pelicula isolante (125) que con-

tacta com a placa eléctrodo (123).

17. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 1, em que a placa guia (122) inclui uns meios
(122e) préoprios para impedir o 1influxo de substancias
estranhas que se acham localizados na porcdo terminal infe-
rior da mesma, indo os meios (122e) prdéprios para impedir o
influxo de substéncias estranhas estabelecer um contacto
intimo com a extremidade inferior do tubo plano (121) e ser

inseridos na primeira tampa (160).

18. Aquecedor eléctrico de acordo com a reivin-
dicacdo 17, em que os meios (122e) préprios para impedir o
influxo de substéncias estranhas se apresentam sob a forma
de um anel que tem a mesma seccao transversal que o tubo
plano (121) e que val encaixar na superficie exterior da

porcdo terminal inferior da placa guia (122).

Lisboa, 18 de Novembro de 2011
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