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(57)【特許請求の範囲】
【請求項１】
　第一の線（３）と第二の線（４）を介して互いに接続された、少なくとも一つの電子制
御ユニット（１）と少なくとも一つのセンサー（２）を備えたセンサー装置でのセンサー
の同期方法であって、
　センサー（２）が、第一と第二の線を介して電気エネルギーを供給され、更に、少なく
とも一つのデータ信号（ａ）が、第一と第二の線を介してセンサー（２）から電子制御ユ
ニット（１）に伝送される方法において、
　電子制御ユニット（１）が、極性が交番する所定の供給電圧信号を同期信号（ｂ，ｃ）
としてセンサー（２）に伝送し、それに対して、センサーが、これらの同期信号の極性の
交番後に、同期信号の極性と関係無く、同期信号の極性の交番と同期して、少なくとも一
つのデータ信号（ａ）を電子制御ユニットに伝送することを特徴とする方法。
【請求項２】
　センサー（２）のデータ信号（ａ）が、一つ又は複数のパルスから構成されることを特
徴とする請求項１に記載の方法。
【請求項３】
　センサー（２）のデータ信号（ａ）が、定電流信号として構成されることを特徴とする
請求項１又は２に記載の方法。
【請求項４】
　電子制御ユニット（１）が、同期信号後に、少なくとも一つの電圧符号化データ信号（
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ｆ）をセンサー（２）に伝送することを特徴とする請求項１又は２に記載の方法。
【請求項５】
　センサー（２）が、ちょうど二本の線（３，４）によって、電子制御ユニット（１）と
接続されていることを特徴とする請求項１から４までのいずれか一つに記載の方法。
【請求項６】
　電子制御ユニット（１）が、同期信号（ｂ，ｃ）の生成又は変調のための転極ユニット
（５，６）を備えており、この転極ユニットが、特に、切換ユニット（５）と電圧変調器
（６）から構成されることを特徴とする請求項１から５までのいずれか一つに記載の方法
。
【請求項７】
　転極ユニット（５）が、四つのスイッチ（７）を備えており、これらのスイッチは、こ
れらのスイッチを用いて、第一と第二の線（３，４）の供給電圧（ｂ，ｃ）の極性を対に
して切り換えることができるように配置されていることを特徴とする請求項６に記載の方
法。
【請求項８】
　センサー（２）が、供給電圧信号（ｂ，ｃ）の極性に関係無く、エネルギー供給を確保
するために、ブリッジ整流器（８）とエネルギー保存器（９）を備えていることを特徴と
する請求項１から７までのいずれか一つに記載の方法。
【請求項９】
　センサー（２）が、極性検出器（１０）とゼロ交差検出器（１０）を備えており、これ
らの検出器が、第一と第二の線（３，４）の間の供給電圧信号（ｂ，ｃ）の極性変化とゼ
ロ交差を検出するように構成、配置されていることを特徴とする請求項１から８までのい
ずれか一つに記載の方法。
【請求項１０】
　センサー（２）が、同期パルス発生器（１１）を備えており、この同期パルス発生器が
、極性検出器とゼロ交差検出器（１０）によって駆動されるとともに、プロトコル復号器
（１２）を駆動し、この同期パルス発生器（１１）は、この同期パルス発生器が同期パル
ス（ｄ）を発生して、その同期パルスがプロトコル復号器（１２）を起動して、そのプロ
トコル復号器が一つ又は複数のデータパルスから成るデータ信号（ａ）を所定の形態で生
成するように構成されていることを特徴とする請求項９に記載の方法。
【請求項１１】
　センサー（２）が、同期信号（ｂ，ｃ）の信号形状に応じて、異なるデータ伝送モード
を検出して駆動するモード切換器（１３）を備えており、この信号形状が、少なくとも極
性検出器とゼロ交差検出器（１０）によって検出され、このモード切換器（１３）が、検
出した異なるデータ伝送モードに応じてセンサー（２）を起動して、センサー（２）が電
子制御ユニット（１）から要求された情報をデータ信号（ａ）として符号化して電子制御
ユニット（１）に伝送し、このモード切換器（１３）が、そのために、特に、プロトコル
復号器（１２）を駆動することを特徴とする請求項９又は１０に記載の方法。
【請求項１２】
　電子制御ユニット（１）は、電子制御ユニット（１）が要求する情報又は情報の種類に
応じて、特に、エッジの急峻度に関して、所定の形態で同期信号（ｂ，ｃ）を生成するよ
うに構成されていることを特徴とする請求項１から１１までのいずれか一つに記載の方法
。
【請求項１３】
　第一と第二の線（３，４）を介して互いに接続された、少なくとも一つの電子制御ユニ
ット（１）と少なくとも一つのセンサー（２）を備えたセンサー装置であって、
　センサーが、第一と第二の線を介して電気エネルギーを供給され、更に、少なくとも一
つのデータ信号（ａ）が、第一と第二の線を介してセンサー（２）から電子制御ユニット
（１）に伝送されるセンサー装置において、
　電子制御ユニットとセンサーが、請求項１から１２までのいずれか一つに記載の方法を
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実施できるように構成されていることを特徴とするセンサー装置。
【請求項１４】
　請求項１３に記載のセンサー装置を自動車で使用する方法であって、
　センサーが、特に、圧力センサー又は慣性センサーとして構成されている方法。
【発明の詳細な説明】
【技術分野】
【０００１】
　本発明は、請求項１の上位概念に基づくセンサー同期方法と、請求項１３の上位概念に
基づくセンサー装置と、そのセンサーを自動車で使用する方法とに関する。
【背景技術】
【０００２】
　多くの場合、自動車においてセンサーをネットワークに接続するには、異なるセンサー
の測定値を時間的に関連付けることができるように、測定値の採取と測定値の出力を相対
的に正確に時間的に対応付ける必要がある。測定値を採取するためのトリガー信号によっ
て、目的通りセンサーを起動した後、データを同期して読み出すとの方法が周知である。
そのような同期は、通常チップ選択信号、データ語、デジタル同期信号又は単純な電圧パ
ルスによって行なわれている。
【０００３】
　車両における全ての用途で重要な要件は、信号の強靱性と雑音に強いことである。その
場合、センサーが回路基板上に組み立てられているか、或いは車両内に分散されたセンサ
ー、所謂サテライトであるかの大きな違いが有る。ちょうどエアバッグ領域に有る多くの
サテライトでは、データの伝送は、２線式電流インタフェースによって行なわれている。
その場合、センサーの配線は、しばしば電圧供給と両方向データ伝送の二つの役割を果た
している。
【発明の概要】
【発明が解決しようとする課題】
【０００４】
　本発明の課題は、少なくともセンサーから電子制御ユニットへのデータ伝送の比較的正
確な同期を可能とするセンサーの同期方法及びセンサー装置を提案することであり、この
センサー装置は比較的安価に構成できるか、或いは構成される。
【課題を解決するための手段】
【０００５】
　本課題は、本発明による請求項１に記載の方法と請求項１３に記載のセンサー装置によ
って解決される。
【０００６】
　本方法によって、特に、比較的雑音に強い同期が可能となる。
【０００７】
　この同期信号は、有利には、データ要求信号として構成されるか、或いは有利には、そ
のような信号としての役割を果たす。
【０００８】
　センサーのデータ信号は、有利には、一つ又は複数のパルスから構成される。
【０００９】
　有利には、センサーのデータ信号は、定電流信号として構成される。
【００１０】
　特に、第三のデータ伝送モードにおいて、電子制御ユニットが、同期信号の後、或いは
二つの同期信号の間に少なくとも一つの電圧符号化データ信号をセンサーに伝送すること
が有利である。その場合、この少なくとも一つの同期信号は、パルス形状で構成され、こ
のデータ信号は、同じく一つ又は複数の電圧パルスから構成され、特に有利には、振幅が
同期信号よりも小さく、このデータ信号の電圧パルスの極性は交番しない。電子制御ユニ
ットは、そのような電圧符号化データ信号を用いて、例えば、校正データ及び／又はステ
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ータス命令をセンサーに伝送する。この電圧符号化データ信号は、本発明の目的に適うこ
ととして、電子制御ユニットにおいて、電圧変調器を用いて生成される。
【００１１】
　有利には、センサーのデータ信号は、特に、その前にセンサーが受信した同期信号の種
類に応じた、ステータスデータ及び／又は測定データを有する。
【００１２】
　このセンサーは、有利には、ちょうど二本の線によって、特に、二本の電気接続線によ
って、電子制御ユニットと接続される。
【００１３】
　電子制御ユニットとセンサーの間において、有利には、両方向で情報が伝送され、詳し
くは、データ信号に関しては、センサーから、ＥＣＵとも略される電子制御ユニットに伝
送され、同期信号に関しては、ＥＣＵからセンサーに伝送される。
【００１４】
　電子制御ユニットは、有利には、同期信号の生成又は変調のための転極ユニットを有し
、この転極ユニットは、特に、切換ユニットと電圧変調器を備えている。この切換ユニッ
トは、特に、四つのスイッチを備えており、これらのスイッチは、これらのスイッチを用
いて、第一と第二の線の供給電圧の極性を対にして切り換えることができるように配置又
は結線されており、この切換ユニットは、特に有利には、Ｈ型ブリッジ又はＨ型回路とし
て構成される。
【００１５】
　センサーは、供給電圧信号又は同期信号の極性と関係無く、エネルギー供給を確保する
ために、整流回路、例えば、ブリッジ整流器とエネルギー保存器を備えており、そのブリ
ッジ整流器が、特に、第一と第二の線と接続されていることが有利である。
【００１６】
　センサーが、第一と第二の線の間の供給電圧信号又は同期信号の極性変化とゼロ交差を
検知するように構成、配置された極性検出器とゼロ交差検出器を備えており、これらの極
性検出器とゼロ交差検出器が、そのために整流回路と接続されていることが本発明の目的
に適うことである。センサーは、特に有利には、同期パルス発生器を備え、その同期パル
ス発生器は、極性検出器とゼロ交差検出器によって駆動されるとともに、プロトコル復号
器を駆動し、この同期パルス発生器は、この同期パルス発生器が同期パルスを生成して、
その同期パルスがプロトコル復号器を起動して、プロトコル復号器が一つ又は複数のデー
タパルスから成るデータ信号を所定の形態で発生するか、それをＥＣＵに伝送するか、或
いはその両方を実行するように構成されている。
【００１７】
　センサーは、同期信号の信号形状に応じて駆動されるモード切換器を備えており、その
信号形状が少なくとも極性検出器とゼロ交差検出器によって検知され、このモード切換器
がセンサーを起動して、センサーが電子制御ユニットから要求された情報をデータ信号と
して符号化して電子制御ユニットに伝送し、このモード切換器が、そのために、特に、プ
ロトコル復号器を駆動することが有利である。
【００１８】
　この電子制御ユニットは、有利には、電子制御ユニットから要求された情報又は情報の
種類に応じて、特に、エッジの急峻度に関して、所定の形態で同期信号を生成し、特に有
利には、転極ユニットを備えたＥＣＵが、エッジが緩やかな同期信号を生成して、センサ
ーに送信し、それと同期して、センサーが、データ信号として測定データを返送するか、
転極ユニットを備えたＥＣＵが、エッジが急峻な、或いは長方形の同期信号をセンサーに
送信して、それと同期して、センサーが、データ信号としてステータスデータをＥＣＵに
返送するか、或いはその両方を実施するように構成されている。
【００１９】
　更に、本発明は、本センサー装置を自動車で使用する方法に関し、このセンサーが、特
に、圧力センサー又は慣性センサーとして、特に有利には、加速度センサー又は固体伝搬
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音センサーとして構成されている。
【００２０】
　実施例が模式図に図示されている。
【図面の簡単な説明】
【００２１】
【図１】センサー、ＥＣＵ及びセンサーとＥＣＵの間の二本の線、接続線又は電力供給線
を備えたセンサー装置の実施例において、センサーとＥＣＵの別の部分ユニット又はコン
ポーネントを図解するとともに、センサーとＥＣＵの間の同期データ伝送と同期信号とし
ての供給電圧の極性の交番によるモード判定を図示した模式図
【図２】同期信号による第一の同期データ伝送モードの説明図
【図３】同期信号による第二の同期データ伝送モードの説明図
【図４】同期信号による第三の同期データ伝送モードの説明図
【発明を実施するための形態】
【００２２】
　図１に図解されたセンサー装置の実施例に基づき、本方法を例示して説明する。このセ
ンサー装置は、第一と第二の線３，４によってのみ相互接続された電子制御ユニット（Ｅ
ＣＵ）１とセンサー２を備えている。センサー２は、センサー素子１４と、検出した測定
量、例えば、加速度に応じてプロトコル復号器１２を駆動する信号処理回路１５とを備え
ている。ＥＣＵは、センサー２の情報を要求して、転極ユニットにおいて、要求・同期信
号として、極性が交番する所定の供給電圧信号を生成して、第一と第二の線３，４を介し
てセンサー２に伝送する。電圧変調器６と、四つのスイッチ７を用いて第一と第二の線３
，４の供給電圧ｂの極性を対にして切り換えることが可能なように配置された四つのスイ
ッチ７を備えた切換ユニット５とは、電子制御ユニット１が要求する情報又は情報の種類
に応じて、同期信号ｂを生成する。この場合、そのような同期信号は、例えば、エッジの
急峻度によって区別される。エッジが緩やかな同期信号ｂが、図１と２に図示されており
、センサーからＥＣＵに送信すべきデータ信号として測定データを要求する役割を果たす
。それに対して、図３は、データ信号としてステータスデータを要求する役割を果たす、
エッジが急峻な別のタイプの同期信号ｃを図示している。これらの同期信号ｂ，ｃの極性
は、同期のための供給電圧信号として交番するので、センサー２は、エネルギー供給を確
保するために、第一と第二の線３，４と接続されたブリッジ整流器８及びエネルギー保存
器９を備えている。更に、このセンサーは、共通の符号１０を付与された、同期信号ｂの
極性変化又は極性とゼロ交差を検出する極性検出器ＰＤとゼロ交差検出器ＮＤを備えてい
る。センサーは、それらに続いて、それぞれ同期パルス発生器１１とモード切換器１３を
備えている。同期パルス発生器１１は、プロトコル復号器１２を起動する同期パルスｄを
発生して、プロトコル復号器が一つ又は複数のデータパルスから成るデータ信号ａを所定
の形態で生成するように構成されている。同期信号ｂ，ｃの信号形状に応じて駆動され、
その信号形状が少なくとも極性検出器とゼロ交差検出器１０によって検出されるモード切
換器１３は、センサーを起動して、センサーが電子制御ユニット１から要求された情報を
データ信号ａとして符号化して、電子制御ユニット１に伝送し、モード切換器１３は、そ
のために、プロトコル復号器１２を駆動する。即ち、モード切換器１３は、動作モード、
或いはＥＣＵが如何なる情報を要求しているのかを検知して、同期パルス発生器１１が、
同期パルスｄを用いて、センサーの同期した送信を起動する。電流符号化されたパルス形
状のデータ信号ａは、ＥＣＵ側では、電流検出器ＳＤによって検出されて、デジタル電流
信号からＥＣＵで再処理するためのデジタル電圧信号に変換される。
【００２３】
　例えば、図１の次の機能ユニットは、以下に述べる機能を果たす。
【００２４】
　ブリッジ整流器：このブリッジ整流器は、センサー素子と内部信号処理部に常に同じ極
性の電圧を供給する、即ち、センサーの電子回路を互いに逆の電圧から保護する役割を果
たす。
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【００２５】
　エネルギー保存器：このエネルギー保存器は、転極プロセスの間に、センサーの電子回
路への電圧供給が中断されることを防止する。
【００２６】
　ゼロ交差検出器：この検出器は、転極プロセスの間に、入力電圧又は同期信号のゼロ交
差を検出する。
【００２７】
　同期パルス発生器：この発生器は、プラスからマイナス、或いはマイナスからプラスへ
のゼロ交差を検出した場合に、同期パルスを発生する。
【００２８】
　極性検出器：この検出器は、入力電圧又は同期信号の極性を検知して、その極性をモー
ド切換器と同期パルス発生器に転送する。
【００２９】
　モード切換器：この切換器は、同期パルスシーケンスと極性の組合せから、データ伝送
モードを判定する。例えば、差し当たり次のモードを予め定義した。
【００３０】
　モード１：データ信号として、センサーデータ又は測定データをＥＣＵに出力するモー
ド。
【００３１】
　モード２：データ信号として、ステータスデータ、構成データ、センサーのエラーメモ
リをＥＣＵに読み出すモード。
【００３２】
　Ｈ形ブリッジ：このＨ形ブリッジは、同期信号の交番する極性を作り出す役割を果たす
。
【００３３】
　電流検出器：この電流検出器は、センサーからＥＣＵに送信されて来たデジタル電流信
号をデジタル電圧信号に変換する。
【００３４】
　電圧変調器：この電圧変調器は、センサーに送るべきデータ又はデータ要求信号を少な
くとも一つの同期信号に変換するか、或いは信号形状、例えば、エッジの急峻度に応じた
同期信号を生成する。
【００３５】
　図２には、ＥＣＵの要求・電力供給信号としてのエッジが緩やかな同期信号ｂと、ゼロ
交差検出器と極性検出器の出力信号ｅと、同期パルス発生器の出力信号としての同期パル
スｄと、同期信号ｂによって判定された第一のデータ伝送モードに対応する、測定データ
を含むデータ信号ａとが図解されている。
【００３６】
　図３には、ＥＣＵの要求・電力供給信号としてのエッジが急峻又は垂直な同期信号ｃと
、ゼロ交差検出器と極性検出器の出力信号ｅと、同期パルス発生器の出力信号としての同
期パルスｄと、同期信号ｃによって判定された第二のデータ伝送モードに対応する、ステ
ータスデータを含むデータ信号ａとが図解されている。
【００３７】
　図４には、図２と３の信号が第三のデータ伝送モードに関して図示されているが、この
モードでは、電子制御ユニットが同期信号後又は二つの同期信号の間に少なくとも一つの
電圧符号化データ信号ｆ、Ｕ＿Ｄａｔａをセンサーに伝送している。この場合、同期信号
は、パルス形状に構成されており、別の同期信号と同様に、電圧の極性を変化させている
。データ信号ｆ、Ｕ＿Ｄａｔａは、同じく一つ又は複数の電圧パルスから構成され、特に
有利には、振幅は同期信号よりも小さく、そのようなデータ信号の電圧パルスの極性は交
番しない。電子制御ユニットは、そのような電圧符号化データ信号を用いて、例えば、校
正データ及び／又はステータス命令をセンサーに伝送する。この電圧符号化データ信号は
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、本発明の目的に適うこととして、電子制御ユニットにおいて、電圧変調器を用いて生成
される。

【図１】 【図２】
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【図３】

【図４】
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