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(57) Anotace:
Vynalczem je pohonné tstroji vrtaciho vietene (2) obrabéciho
stroje, které je viiéi vrtacimu victenu (2) vysuvné a neotodné
ulozeno v pinole (3). Pohonné dstroji obsahujc rotaéni pohon
{1)a na n&j navasujici pfevodové stroji kinematicky spojené
s vrtacim vietenem (2). Rotagni pohon (1) a pfevodové (stroji
voln¢ obemykaji osovou dutinu pinoly (3) uréenou pro uloZeni
oviadacich prvki vrtaciho victene (2).
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Pohonné tstroji vrtaciho vietene

Oblast techniky

Vynalez fesi pohonné ustroji vrtaciho vietene obrabéciho stroje, které je
vidi vrtacimu vietenu vysuvné a neotoén uloZeno v pinole, obsahujici rota¢ni
pohon a na ngj navazujici ptevodové ustroji kinematicky spojené s vrtacim
vietenem.

Dosavadni stav techniky

Pohonné Gstroji obrab&cich stroji, zejména vodorovnych vyvrtivadek,
spociva v oddéleni zdroje krouticiho momentu od osy pracovniho nastroje.
Zdroj krouticiho momentu tvofeny pfevodovou skfini a hnacim elektromotorem
je uloZen ve skiini suportu vyskové pfestavitelném na stojanu. Ve skfini suportu
Je dale ulozena horizontalné vysuvna pinola obsahujici oto&né& ulozené duté
vieteno. V dutém vietenu je vysuvng v ose oti&eni uloeno vrtaci vieteno.
Kroutici moment z prevodové skiiné je vyveden na drazkovany h¥idel
uspofadany rovnob&zné s osou vysunuti pinoly. Na draZkovaném hiideli je
presuvné uloZeno ozubené kolo. Ptesuvny pohyb ozubeného kola po
drazkovaném htideli je shodny s posunem pinoly, se kterou je spojeno.

Z ozubeného kola je ozubenym pfevodem pfenesen otacivy pohyb dovnitk
pinoly na duté vieteno. Z dutého vietene je kroutici moment pfenesen na vrtaci
vieteno s pracovnim nastrojem. Oddélenim zdroje krouticiho momentu mimo
osu otaceni pracovniho nastroje dochazi pfedevsim ke vzniku neZadoucich
bocnich sil, které nepatfiéné namahaji vodici plochy pinoly. Potieba pfivodu
krouticiho momentu od jeho zdroje mimo pinoly z boku na vyvrtavaci vieteno,
vyzaduje vytvofeni otvoru ve sténé pinoly, coZ narusuje jeji kompaktnost atimi

tuhost.

Tento nedostatek odstrariuje provedeni podle US-6204585 kde v pinole je

oto¢né€ uloZeno vrtaci vieteno pevné spojené rotorem elektromotoru , jehoz stator




je v pinole upevnén. Souosym uspofadénim vrtaciho vietene a rotoru
elektromotoru se vylougily boéni sily od pfenosu krouticiho momentu na vrtaci
vireteno a pinola zdstava kompaktni. Nicméné regulace otadek vrtaciho vietene
je odvisla pouze od rozsahu elektrické regulace dané pouzitym elektromotorem.,
Obdobné je tomu u WO-2006/ 10%5 1, kde vrtaci vieteno je rovn&y pevné
spojeno s rotorem elektromotoru. Vfeteno je spolu s celym elektromotorem
0sové posunutelné ve sk¥ini. Pimé spojeni rotoru elektromotoru s vrtacim
vietenem se proto pro obrabéci stroje s variabilnim pracovnim vytizenim

nehodi.

Umisténi zdroje krouticiho momentu tvofeného elektromotorem v ose
vrtaciho vietene pii moZnosti regulace otacek nejen elektromotorem, ale i
mechanicky, které je proto vhodné pro obrébéci stroje vyssich vykonﬁ;lﬁe feseno
v Eleé}é 600. Pohonné ustroji vrtaciho vietene obrabéciho stroje je viici
vrtacimu vietenu vysuvné a neotoéné uloZeno v pinole, Obsahujigi elektropohon
a na néj navazujici prevodové Ustroji kinematicky spojené s vrtacim vietenem.
Prevodové ustroji je feSeno jako planetova pfevodovka. Stredové kolo je tvofeno
pastorkem elektromotoru. Na planety planetové prevodovky navazuji pfedlohy,
Jejichz stfedova kola jsou spojend ve zdvojeny pastorek. Kazdé z kol zdvojeného
pastorku odpovida pfislusnym ozubenym koliim piedloh. Zdvojeny pastorek je
0s0V€ pfestavitelny na drazkovém hiideli. Uvedend provedeni umoziiuje mimo
elektrické i mechanickou regulaci ota¢ek v potiebném rozsahuia to pfi
dostate¢ném krouticim momentu nastroje. Nicméné velikost stftedovych kol a
pramér drazkového hiidele neumoziiuji vytvoteni dutiny v ose vrtaciho vietene,
tedy i pinoly, vhodné pro umisténi ovladacich prvkil vrtaciho vietene. Vysun
vrtaciho vietene z dutého vietene se provadi pohybovym $roubem uloZenym
mimo osu pinoly, jehoZ moment je odvisly od osové vzdalenosti pohybového
Sroubu a pinoly. Silovy u&inek takto vzniklého momentu vytvari stranové

namahani v kluznych plochach mezi vrtacim vietenem a dutym v¥etenem.




Podstata vynalezu

Pohonné Gstroji podle vynalezu je urdené pro pohon vrtaciho vietene
obrabéciho stroje. Pohonné Gistroji je viigi vrtacimu vietenu vysuvné a neotoéné
uloZeno v pinole. Pohonné tistroji obsahuje rotaéni pohon a na néj navazujici
pfevodove ustroji kinematicky spojené s vrtacim vietenem, Pastorek rota¢niho
pohonu a prevodové Gistroji volné obemykaji osovou dutinu pinoly uréenou pro
uloZeni ovladacich prvki vrtaciho vietene. Pfevodove Ustroji je tvofeno alespoii
jednou predlohou. Pastorek rotaéniho pohonu je v trvalém zab&ru s prvnim
kolem pfedlohy uloZené v pfedlohovych loZiscich. Druhé kolo predlohy je v
trvalém zabéru s osovym kolem obemykajicim oto&né osovou dutinu pinoly, na
kterém je podéIng prestavitelng a vzdjemné neoto¢né uloZena objimka opatiena
otocnym pouzdrem, které je opatteno alespoti jednim tlakovym valcem.
Objimka je opatfena prvnimi ozuby zaklesnutelnymi do pastorkovych ozubfi
pevné spojenych s pastorkem a druhymi ozuby zaklesnutelnymi do osovych
ozubi v osovém kole. Stator rota¢niho pohonu, pfedlohovi loziska a tlakovy
vélec jsou suvné a neotocné spojeny s pinolou. Objimka je kinematicky spojena
s vrtacim vietenem. Rota&ni pohon a pfevodové ustroji volné obemykaji osovou
dutinu pinoly uréenou pro uloZeni ovladacich prvki vrtaciho vietene. Kroutici
moment je pfimo z pohonného (stroji piendsen pfes kinematické spojeni pfimo
na vrtaci vieteno a tudiZ s minimalni ztratou a bez ne¥adoucich silovych ¢inkd
na vedeni pinoly a vedeni vrtaciho vietene v dutém vietenu. Veskery pfenos
krouticiho momentu je veden vnittkem pinoly, aniz by vytvatel neZadouci silové
0¢inky, narusoval jeji kompaktnost. Vytvofenim dutiny v ose pinoly Ize ovlidaci
prvky sousttedit do osy vrtaciho vietene a vyloucit tim nezadouci namshani od
mimosovych silovych u¢inkd. Reseni pfevodu pomoci ptedloh soustiedi
pohyblivé dily mimo osu pinoly, ktera je ndsledné vyuzitelna pro umisténi

ovladacich prvki vrtacgho vietene.
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Pokud je objimka suvné a vzajemné neotoéné spojena s dutym ozubenym
kolem ototné uspotfadanym viigi pinole a je v trvalém zabéru s ozubenym kolem
druhé predlohy, zatimco ozubené kolo druhé piedlohy je v trvalém zabéru s
dutym kolem spojenym s vrtacim vietenem drazkovanim, dochazi k dalsimu
sniZeni ota¢ek pohonného ustroji aniz by doglo k zaplnéni osového prostoru

pinoly n&kterou ze souasti prevod.

Pro snadnou montaz a Gdrzbu je vhodné, kdy?z stator rotaéniho pohonu,
piediohova loZiska prvni predlohy, tlakovy valec a loZiska druhé predlohy jsou
spojeny s pinolou prostiednictvim vestavby, kterd je s pinolou posuvné spojena.

tehled
Popis-obrazkili na vykresech

Celkovy pohled na uspotadani pohonného ustroji podle vynalezu
v podélném fezu pinoly znizorfiuje obr. 1, detailni fez zZnazorfiujici zabér
pastorkovych ozubt s prvnimi ozuby objimky znazoriluje obr.2 a detailni fez
znazorfiujici zabér druhych ozubt objimky s osovymi ozuby v osovém kole

znazoriuje obr.3.

Pf'fkladyprovedeni vynalezu

Pohonné tstroji vrtaciho vietene 2 obrabé&ciho stroje je véi vrtacimu
vietenu 2 vysuvné a neotoéné uloZeno v pinole 3. Obsahuje rotaéni pohon 1 a na
néj navazujici pfevodové astroji, které je kinematicky spojené s vrtacim
vietenem 2. Rota¢ni pohon ] a pievodové Ustroji volné obemykaji osovou
dutinu pinoly 3 uréenou pro uloZeni vrtaciho vietene 2 a jeho ovladacich prvkdy,
Rotaéni pohon 1 je tvotfen elektromotorem, jehoz stator 13 je uloZen v pinole 3.
Rotor 12 rotaéniho pohonu 1 je uloZen v loZiscich 14 a opatien pastorkem 11
uloZenym v osovém kole 5 prostrednictvim loziska 33 a dvoyjice lozisek 52.
Prevodove Ustroji je tvofeno alespori jednou predlohou 4, kde pastorek 11

rota¢niho pohonu 1 je v trvalém zibé&ru z1 s prvnim kolem 41 ptedlohy 4
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uloZené v predlohovych lozZiscich 43. Druhé kolo 42 piedlohy 4 je v trvalém
zabeéru z2 s osovym kolem 5 obemykajicim otoéné osovou dutinu pinoly 3. Vigi
osovému kolu 3 je podéln pfestavitelné a vzajemné neoto&né uloZena objimka
6 opatfend prostrednictvim loZiska 64 otoénym pouzdrem 63. Oto¢né pouzdro
63 je opatfeno alespofi jednim tlakovym valcem 8 spojenym s pinolou 3.
Tlakovy vélec 8 je s otoénym pouzdrem 63 spojen pistnici 81. Objimka 6 je
opatfena prvnimi ozuby 61 zaklesnutelnymi do pastorkovych ozubti 15
vytvorenych na pastorku 11 do¢asnym zébérem z3 nebo druhymi ozuby 62
zaklesnutelnymi do osovych ozubii 51 v osovém kole 5 docasnym zab&rem z4.
Stator 13 rotatniho pohonu 1, pfedlohova loZiska 43 a tlakovy vilec 8 jsou
suvné a neototné spojeny s pinolou 3. Objimka 6 Je kinematicky spojena

s vrtacim vietenem 2 oto&né uloZeném v loZiskach 21. Objimka 6 je suvné a
vzdjemné neotoéné spojena drazkovanim s dutym ozubenym kolem 9 oto&n&
uspofadanym v loZiskach 91 a 92 vii pinole 3 a je v trvalém zabé&ru z5

s ozubenym kolem 71 druhé predlohy 7. Ozubené kolo 72 druhé ptedlohy 7 je

v trvalém zabéru z6 s dutym kolem 23 spojenym s vrtacim vietenem 2
drazkovanim 22. Stator 13 rota¢niho pohonu 1, ptedlohova loZiska 43 prvni
predlohy 4, tlakovy vélec 8 a loZiska 73 druhé pfedlohy 7 jsou spojeny s pinolou
3 prostfednictvim vestavby 31, ktera je s pinolou 3 posuvné spojena v pérové
draZce vytvorené ve vestavbé, zatimco pero je upevnéno v pinole. CoZ neni

zobrazeno.

Otagenim rotoru 12 s pastorkem 11, ktery je v trvalém zabéru zl s prvnim
kolem 41 ptedlohy 4 se ot4&i druhé kolo 42, které je trvalém zabéru z2 s osovym
kolem 5. Pastorek 11 je na konci opatien pastorkovymi ozuby 15. Osové kolo 5
je na vnitfni ploe opatfeno osovymi ozuby 51. V jednom do&asném zabéru z3
se do pastorkovych ozubii 15 zaklesne objimka 6 prvnimi ozuby 61. V druhém
do¢asném zabéru z4 se do osovych ozubii 21 zaklesne objimka 6 druhymi ozuby

62 A to volitelnym posunem objimky 6 tlakovym valcem 8. Posun objimky 6 je
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umoznén drazkovym spojenim objimky 6 s dutym ozubenym kolem 9. Pres

druhou pfediohu 7 je kroutici moment pomoci drazkovani 22 pfiveden na vrtaci
A P\ ¥ I S I
vieteno 2. Spojeni vrtaciho vietene 2 s dutym kolem 23 drazkovym spojenim 22
. Ytihou,
usnadiiuje i vzajemnou monta? vrtaciho vietene 2 s,prédlohou 7.




Piehled vztahovych znadek

1 rotaéni pohon

11 pastorek

12 rotor

13 stator

14 loziska

15 pastorkové ozuby
2 vrtayi vieteno

21 loziska

22 draZkovani
23  duté kolo

3 pinola

31 vestavba

4 predlohy
41 prvni kolo

42  druhé kolo
43 lozisko
5 osové kolo

51  osové ozuby

52 loziska

53  lozisko

6 objimka

61  prvni ozuby

62  druhé ozuby

63  oto¢né pouzdro

64  lozisko

7 druhé ptedlohy )
71 pI'VI‘li;l(.;l(_)"r) tbene
72 dl'uhé_. .li(_)!g)az;/;:”f}:)m
73 loZisko

8 tlakovy vilec

81  pistnice

9 duté ozubené kolo

91  loziska

92  loZisko

zl  trvaly zabér

z2  trvaly zibér

z3  docasny zabér [
24 dodasny zabir. | i
z5  trvaly zabér

26  trvaly zabér

lllll
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Patentové naroky

1. Pohonné tstroji vrtaciho vietene (2) obrabéciho stroje, které je vi¢i vrtacimu
vietenu (2) vysuvné a neoto&né uloZeno v pinole (3), obsahujici rota¢ni pohon
(1) a na n&j navazujici ptevodové ustroji kinematicky spojené s vrtacim
vietenem (2), vyznadujici se tim, Ze pastorek (11) rotaéniho pohonu (1) a
prevodové tstroji voln& obemykaji osovou dutinu pinoly (3) uréenou pro uloZeni
ovladacich prvki vrtaciho vietene (2), kde prevodové ustroji je tvofeno alespon
jednou ptedlohou (4), kde pastorek (11) rotaéniho pohonu (1) je v trvalém
zabéru (z1) s prvnim kolem (41) predlohy (4) ulozené v predlohovych loZiscich
(43) a druhé kolo (42) pfediohy (4) je v trvalém zabéru (z2) s osovym kolem (5)
obemykajicim otoéné osovou dutinu pinoly (3), na kterém je podélng
piestavitelné a vzdjemné neotoénd uloZena objimka (6) opatiena otoénym
pouzdrem (63), které je opatfeno alespoii jednim tlakovym vilcem (8), kde
objimka (6) je opatiena prvnimi ozuby (61) zaklesnutelnymi do pastorkovych
ozubt (15) pevné spojenych s pastorkem (11) a druhymi ozuby (62)
zaklesnutelnymi do osovych ozubii (51) v osovém kole (5), pficemsz stator (13)
rotacniho pohonu (1), pfedlohov4 loZiska (43) a tlakovy valec (8) jsou suvné a
neotocné spojeny s pinolou (3), pfi¢emz objimka (6) je kinematicky spojena

s vrtacim vietenem (2).

2. Pohonné ustroji vrtaciho vietene podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze
objimka (6) je suvné a vzajemné neotoéng spojena s dutym ozubenym kolem (9)
otocné uspofadanym vi¢i pinole (3) a je v trvalém zabéru (z5) s ozubenym
kolem (71) druhé ptedlohy (7), zatimco ozubené kolo (72) druhé pfedlohy (7) je
v trvalém zabéru (z6) s dutym kolem (23) spojenym s vrtacim vietenem (2)

draZkovanim (22).




----------------

3. Pohonné ustroji vrtaciho vietene podle narokti 1 nebo 2, vyznadujici se tim,
Ze stator (13) rotaéniho pohonu (1 ), pfedlohova loZiska (43) prvni piedlohy (4),
tlakovy valec (8) a loZiska (73) druhé predlohy (7) jsou spojeny s pinolou (3)

prostfednictvim vestavby (31), ktera je s pinolou (3) posuvné spojena.
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