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Menetelmd ja laitteisto paperikoneen paperinkuivaajassa
poistuvan kostean kuivausilman sisdltamin hukkalammon
talteenottamiseksi. - Férfarande och anliggning fér
tillvaratagning av spillvidrmet i den i pappersmaskinens

papperstork avgdende fuktiga torkluften.

Keksinnon kohteena on menetelmd ja laitteisto paperikoneen
paperinkuivaajasta poistuvan kostean kuivausilman sisiltimin
hukkalammén talteenottamiseksi kdyttdmdlli matalapainepuoleista
kuivausilmasta otetulla limpdenergialla syéstettyi kaksiaine-
puristuslampdpumppua, joka tuottaa korkeapainepuoleisesti
sydttovedestd prosessihdyryja paperikoneen paperinkuivaaijan
kuviaussylinterin ladmmittamiseksi ja joka lisidksi esilimmittia
kuivauksessa tarvittavan ilman kuivausilman esilimmittimessi,

sekid laitos menetelmdn toteuttamiseksi.

Paperin valmistamiseksi paperikoneella tiivistetiin aluksi
suhteellisen ohut kuitumassa kuitumatoksi ja sen jalkeen
poistetaan siitd vesi vakuumi-imurilla ja huopautusvalsseilla
ja lopuksi puristinsoassa perdkkdin kytketyilla markdpuris-
timilla. Lopullinen vedenpoisto tapahtuu sitten paperikoneen
kuivaajaosassa, joka kostuu kuivaajakammioon peradkkiin
sijoitetuista matalapainehéyrylld 140 - 150°C lampétilaan

lammitettdvistd sylintereista.

Aiemmin fossiilisia polttoaineita polttavissa matalapaine-
kattiloissa tuotettu kuivaussylinterien li&mmittimiseen tarvittu
prosessihdyry tuotetaan alussa mainitun tapaisessa laitoksessa
(DE-patenttijulkaisu 36 12 907) sydéttévedesti kahden aineen
puristuslampdpumpun imeytyslaitteella. Paperirainasta kuivaa-
jassa syntynyt kosteus siirret3in toisaalta ympdristésta
otettuun ja ainakin osittain samoin limpSpumpussa esilimmi-
tettyyn kuivausilmaan, josta sitten - energlian talteenotta-

miseksi - otetaan l&mpdpumpun kaasunpoistimessa jalleen
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l13mp&a, jolloin osa paperinkuivaajassa syntyvastd kosteudesta
kondensoituu ja se taytyy johtaa pois. Loppuosalla syntyneeesta
vesihdyrystd kylldstetty ilma johdetaan sitten poistoilmana
ympiristén ilmaan, jolloin se nostaa ei ainoastaan vesihoyryn
miirii vaan myds - jaahtyessadn edelleen ymparistén lampdti-
laan - aiheuttaa hoyrypilven tai sumun muodostumista. Se siis
aiheuttaa ympdristdn ilman ymparistdkuormitusta, mika ei ole
toivottavaa, ja mikd ei ole haitallista vain mikroilmaston
muutoksen vuoksi vaan aiheuttaa talvella jd&dn- ja kuuranmuo-
dostumista. Ilmassa oleva korkea vesihdyrymddrd aiheuttaa

pal jon enemmin nykydin tunnetun ilmaston vaaran, "kasvihuo-
neilmidn"™. Siti paitsi ei ole poissuljettavissa se, etta
vesihdyryhuurujen mukana joutuu ymparistddn myds (vahdisempia)

miairid haitallisia aineita paperinvalmistuksesta.

Paperikoneissa, joissa kuivausrumpujen lammittamiseen
tarvittava prosessihdyry tuotetaan tavanomaisella tavalla
héyrynkeittimessd tms. ja kuivaus tapahtuu tunnelikuivaajassa
tulistetulla héyrylla ilman kuivausvalsseja tai hdéyrypitoisella
héyry-kaasu-sekoitteella, on tunnettua (DE~hakemus julkaisu

26 30 835; DE-hakemusjulkaisu 32 40 611) kdyttda kuivauskammion
kostean poistoilman sisdltdmdn hukkaldmmoén hyddyntamsieksi
erityistd (yhden aineen) lampodpumppua, Jjonka héyrystimessa
kostea poistoilma jadhtyy ja syntynyt kosteus kondensoituu -
osittain, jolloin jaahtynyt poistoilma lampenee jalleen
lampépumpun lauhduttimessa ja kdytetdan mahdollisesti uudelleen
kuivausgilmana paperikoneen kuivaajakammiossa. Mutta tdssi el
voida yhdistdd kuivausilman hukkalammon hyddyntamisessa

kaytettyid lampépumppua prosessihdéyryn tuottamiseen.

Keksinnén tavoitteena sitd vastoin on kehitt#3 madriykset
tAyttavaa laitosta hyddyntadmddn mahdollisimman laajasti
kiytettavissi olevat keinot siten, ettd saavutetaan kui-
vauksessa tarvittavan priimaenergian vihentymistd edelleen Jja

ymparistdén kuormitus, esim. hoyrypilven mucdostus, vidhenee



edelleen.

Tama tavoite saavutetaan keksinnén mukaan siten, lahtien alussa
mainitun tapaisesta menetelmisti, ettid kuivausilma johdetaan
paperikoneessa olennaisesti suljettuun, kuivausilmaa esilZam-
mittimestd t&mén perddn kytkettyyn paperinkuivaajaan ja
paperinkuivaajan perdidn - ja kuivausilman esiliammittimen eteen
kytkettyyn, paperinvalmistuksessa syntyvan vesihoyryn lauhde-~
veden palautuksena, kahden aineen puristus ldmpdpumpun kaasun-
poistimen kanssa l3mpd3 siirtdvidssi kontaktissa olevan
lamménvaihtajan muodostamaan kiertopiiriin ja ettd paperi-
koneessa syntyvd ksoteuspitoinen ilma jdihdytetiin ymparistdn
ilman l&mp6tilaa huomattavasti korkeampaan lampotilaan.
Kuivausilman kiertopiirin kytkeminen prosessihdyryn tuotta-
miseen olevaan kahden aineen puristuslampdpumppuun ja sitten
mahdollinen kuivausilman kiertopiirin kdyttd ympiristdén ilman
lampétilaa selvidsti korkeammassa limpdtilassa mahdollistaa
ldmp&pumpun kdyttidmisen edullisemmalla teholla. Vertailtaessa
tavanomaiseen paperinkuivaajaan, jossa ldmmitettyd ympiaristén
ilmaa kdytetddn kuivausilmana, saadaan asettamalla lampotila
korkeaksi kaasunpoistimessa, sama kuivausaste suhteessa
kuivausilmaan. Suhteessa mainittuihin tavanomaisiin
paperinkuivaajiin ei tarvitse siis kierradttis ympari suuria
kuivausilmamidrid, jotta saavutettaisiin sama kuivausaste, so.
ilman kierrdtykseen tarvittavia kompressoreja eikid putkiston
poikkileikkauksia tarvitse s#itdia uudelleen kohotetun tehon
mukaan. Se merkitsee myds sitd, ettd tavanomaiset, so. tahin
asti lammitetylld ymparistdn ilmalla toimivat laitokset voidaan
muuntaa pienin kustannuksin, joten samalla saadaan prosessi-
hdéryn tuottamiseen kdytetyn limpépumpun tehon mainittu
parantuminen ja siten on tarpeen yhteensi pienempi energian
kaytts.

Menetelman toteuttamiseksi kdytetty laitos on tunnettu

cleellisen suljetusta kuivausilman kiertopiirista, joka



muodostuu kuivausilman esildmmittimestd, sen perddn kytketystad
paperinkuivaajasta Jja paperinkuivaajan perdan ja kuivausilman
esilimmittimen eteen kytketystd ldmménvaihtimesta, joka
palauttaa paperinvalmistukseen prosessissa syntyvén vesihoy-
rysti kondensoituneen lauhdeveden, Ja lamménvaihtajan lampoa
siirtivastia kosketuksesta kahden aineen puristuslampopumpun

kaasunpoistajan kanssa.

Paperinkuivaajasta tulevan kostean kuivausilman jadhdyttava
liamménvaihtaja voisi olla rakennettu suoraan 1 dmpOpumpun
kaasunpoistajan osaksi. Se on kuitenkin yhdistetty ensisijassa
sul jeteun neste-, ensisijaisesti kahden aineen puristuslampo-
pumpun kaasunpoistajan vedenkiertopiirin yli. Tarvittaessa
voidaan lampdpumppu siksi helposti poistaa kuivauskierto-
piiristi, jolloin jo olemassa olevien laitosten uudelleen

varustaminen keksinnén mukaisella tavalla helpottuu.

Jos polttomoottori antaa kahden aineen puristuslampdpumpun
kiayttovoiman sameinkuin kuivauskiertopiirin tarvitseman
kayttdvoiman, olisi eduksi, etta kaasunpoistajasta imeytys-
laitteeseen kulkevaan putkenhaaraan korkeapainepuolelle, rinnan
limpépumpussa olevaan lamménmuuntajaan suunniteltaisiin
liamménvaihtaja, jossa polttomoottorin hukkal&ammdt siirretdan

vahipitoiseen liuokseen.

Paperikoneen kuivaussylintereistd johdetusta hoyrystd syntyva
lauhdevesi johdetaan tarkoituksenmukaisesti hoyrynkehittimeen,
so. kahden aineen puristuslampdpumpun imeytyslaitteesseen

vieviin lauhdevesiputkeen sydttdvedeksi.

Keksint53 selitetiin lihemmin seuraavassa viitaten oheiseen

piirustukseen, Jjossa:

Kuvio 1 esittii kaavamaisena kytkentdkuvana erdsta suoritusmuoc-

toa eridisti keksinnén mukaan rakennetusta laitoksesta.



Kuvio 2 esittid3d kaavamaisesti kostean ilman Mollier-diagrammia,
jossa er&d&n tunnetun laitoksen kuivausilman olotilan-
muutokset ovat asetetut vertailtavaksi kuvion 1 mukai-
sesti toimivan laitoksen vastaavien olotilanmuutosten
kanssa, ja jossa laitoksessa on suljettu kuivausilman

kiertopiiri.

Kuviossa 1 esitetyssid kaaviomaisessa kytkentakuvassa on
paperinkuivaajan kuivaussylinterin lammitykseen kuuluva
héyrynkehitin (ei ndy yksityiskohtia) - esitetty erityisesti
kuvion oikeassa yldreunassa - numerolla 10, kun taas numerolla
12 on esitetty kytkentdkuvan vasemmassa alareunassa oleva

sul jettu kuivan ilman kiertopiiri.

Kuivauskiertopiirissid 12 on kaavamaisesti esitetty paperin-
kuivaaja 14 ldmménvaihtajana, joka on putkella 16 yhdistetty
ilma/vesi lémmdénvaihtajaan 18, ja puhallin 20 siirtéda
paperinkuivaajassa 14 hoyrylammitteisen kuivaussylinterin
kuivattamasta paperirainasta héyryn muotoon haihduttaman veden
sen kostuttamaan ilma/vesi-ldmménvaihtajaan 18. Ilma/vesi-
l2mménvaihtajassa 18 otetaan paperinkuivaajasta tuodusta
kosteasta kuivausilmasta lampd talteen, jolloin vastaava osa
vesihoyrystia kondensoituu ja johdetaan lauhteena lauhdeputkeen
22. Lauhdevesi kaytetdisn tarkoituksenmukaisesti uudelleen
paperinvalmistusprosessissa. Ja3dhtynyt ilma siirret&8in
piddatekytketylld pumpulla 26 kuivausilman esilidmmittimeen 28,
jossa se lammitetdan ja sen suhteellinen kosteus laskee,
Kuivausilmaa esilammittimestd 28 paperinkuivaajaan 14 johtava

putki 30 sulkee kuivausilmakiertopiirin.

Piirustuksessa vain pddkomponentteina esitetyssa kahden aineen
puristuslémpdépumpussa 10 kdytetddn kahden aineen tydvalinetti,
esim. ammoniakki-vesi-sekoitusta, josta pumpun avulla, kostean
kuivausilman ilma/vesi-lammonvaihtajasta 18 ottamalla lampd-

energialla otetaan ulos alhaisella painetasolla toimivassa



kaasunpoistimessa 32 toinen tyévilinekomponentti, esim.
ammoniakki, kaasumaisena runsaspitoisesta tydvalineliuok-
sesta. Lammoénsiirto ilma/vesi-lémménvaihtajasta 18 kaasun-
poistimeen 32 tapahtuu esitetyssad tapauksessa valiinkytke=-tylla
veden kiertopiirilléd 34, jolloin kuitenkin on selvdd se, etta
ilma/vesi-lamménvaihdin 18 voitaisiin rakentaa kaasunpoisti-men
32 kanssa yhdeksi rakenneyksikdksi, jJa jolloin veden kierto-

piiri jéisi pois.

Kaasunpoistimessa 32 poisotettu kaasumuotoinen komponentti,
giis ammoniakki, aiheuttaa vahipitoisen liucksen synnyn, joka
pumpataan paallekytketylla liuospumpulla 38, painetta nostet-
taessa, korkeapaineiseen imeytyslaitteeseen 40. Kaasunpoisti~-
messa 32 kaasumaisena poisotettu tydvalineen komponentti, siis
ammoniakki, johdetaan toisaalta kaasunpoistimen 32 imeytyslait-
teeseen 40 yhdistavaid putkea 42 mydten, kompressorin 44 ollessa
padllekytkettynd, painetta nostaen imeytyslaitteeseen 40 ja se
imeytyy sielld jalleen liuokseen imeytymisessa syntyvaa 14mpda
samalla poisjohdettaessa. Niin syntynyt runsaspitoinen liuos
johdetaan lopulta takaisin kaasunpoistimeen 32 putkea 46
mydten, jolloin putkeen 46 kytketty kuristin 48 alentaa
runsaspitoisen liuoksen painetta. Kaasunpoistimessa 32
kaytetdan vesikiertopiirin 34 ilma/vesi-limménvaihtajasta 18
tuoma lampd hyvaksi ja otetaan ammoniakki kaasumaisena ulos
runsaspitoisesta liuoksesta. Liuoksen kiertopiirin putkiin 36
Ja 46 on tarkoituksellisesti kytketty - kahden aineen puris-

tuslimpdpumpuissa tavalliset - lamménvaihtajat 50.

Imeytyslampd siirretaan imeytyslaitteessa 40 putkessa 52
tuctuna sydttdveteen, joka ti118in héyrystyy ja sydtetdan
sitten n. 3 bar paineisena tai hieman sen yli matalapaine-
prosessihdyrynd prosessihéyryputkeen 54. Putki 54 johtaaa
paperinkuivaajaan 14, so. 51114 lammitetdan kuivaussylinteri,
jolloin sylinteriin menevin héyryn lampdtila on silloin

- vastaten tavanomaisen paperikoneen prosessihoyryn l1ampoti-



laa - 140 - 150°C. Paperikoneessa kondensoituva hdyry johdetaan
sitten pumpulla 56 putkea 52 mydSten sydttéveteni takaisin

imeytyslaitteeseen 40,

Ilma/vesi-lamménvaihtimen tila, jonka l1&dpi kostea kuivausilma
virtaa, on lisdksi yhdistetty haaraputkella 58 prosessihdyry-
putkeen 54, jolloin prosessihdyryn siirtyminen ilma/vesi-
lammonvaihtajaan haaraputkeen kytketyn ja normaalioloissa

sul jetun ylivirtausventtiilin 60 l&pi estyy. Jos paperikone
tdytyy pysdyttdd paperirainan repedmisen vuoksi lyhytaikai-
sesti, so. hdyryn sydttd paperinkuivaajaan 14 katkaistaan, avaa
prosessihdyrynputkessa 52 tunnusteleva ohjauslaitteisto ylipai-
neen seurauksena ochivirtausventiilin 60 ja tdten johdetaan
imeytyslaitteessa tuotettu héyry ilma/vesi-lamménvaihtimeen 18.
Nain ollen on lé&mpbenergiaa edelleen kiytetttivissi tydvilineen
kaasun poistamiseksi ladmpSpumpun 10 kaasunpoistimessa 32, jota
siis voidaan kdyttdd koko ajan ilman, ettid lisdhéyrynlihde
olisi tarpeen. Lisdksi voidaan prosessihdyrylli samanaikaisesti
puhdistaa ilma/vesi-ldmménvaihtimen 19 l&mpSi vaihtaville
pinnoille normaalin kaytdén aikana tullutta likaa. Paperiko-
netta uudelleen kidynnistettiessd on tdten heti kdytettivissa
prosessihoyryd paperinkuivaajan 14 kuivaussylinterin liammit-
tamiseksi, avaamalla yksinkertaisesti prosessihéyryputken 54
8y0ttd paperinkuivaajalle ja jolloin ohivirtausventtiili 60

sulkeutuun,

Kuivausilman esildmmittimess#d 28 tarvittava, limmdnvaihtimessa
18 jadhdytetyn ilman uudelleenladmmitysenergia otetaan samoin
léampopumpusta 10, jota varten runsaspitoista liuosta imeytys-
laitteesta 40 kaasunpoistajaan 32 vievdin putkeen 46 on
liitetty haarakappale imeytyslaitteen 40 ja lamménmuuntajan 50
vdlille ja yhdistetty putkella 62 kuivausilman esilimmmittimeen
28. Valiottoputkella 62 kuivausilman esilimmittimeen johdettu
runsaspitoinen liuos, josta limpdenergian luovuttanut osa

johdetaan paluuputkella 64 putkeen 46, lamménmuuntajan 50 ja



ruristimen 48 valiin. Kytkentidkuvassa esitetyssa erikoissuo-
ritusmuodossa on lahdetty siitd, ettd vdliottoputken 62 Ja
paluuputken 64 valiin kytketyn runsaspitoisen liuoksen
lammdnvaihtajasta 68 voidaan ottaa lisdhéyrylampo erdin
hydtylampépiirin - esim, lammityspiirin - kdyttda varten. Tama
hoyrylampbpiiri 70 on esitetty vain kaavamaisesti kiertopii-

rind, johon on kytketty kuluttaja 72 ja kiertopumppu 74,

Limpdpumpun 10 samoinkuin kuivausilman kiertopiirin aggregaat-
tien tarvitsema kiyttdenergia sadaan tadssd tapauksessa
sihkodisestid generaattorista 76, jota puolestaan kdyttid3d esim.

kaasumoottori 78.

Kaasumoottorin 78 hukkaliammdn hyddyntimiseksi paperinkuivaus-
prosessissa on jdrjestelmissa liamménvaihdin, joka on kytketty
rinnan korkeapainepuoleisesti lamménvaihtajan 50 kanssa Jja
jonka ldpi virtaa osa vdhdapitoisesta liuocksesta kaasunpois-

timesta 32 putkea 36 mydten imeytyslaitteeseen 40.

Kuviossa 2 on esitetty kostean ilman Mollier-diagrammi - jossa
limp&tila on esitetty vesipitoisuuden mukaan - ja kaavamai-
sesti tavanomainen kuivausprosessi a verrattuna edellad
selitettyyn keksinndn mukaisella laitoksella suoritettuun
paperin kuivausprosessiin b, Jjossa kdyra S esittdid kyllis-
tymiskdyriai, jonka alapuolella esimerkiksi korkeammassa
limpdtilassa vesihdyrynid oleva vesipitoisuus kondensoituu

lauhdevedeksi luovuttaessaan kondensaatiolampda.

Tavanomaisessa paperinkuivausprosessissa menetelldan siten,
ettd (pisteessi 1) otetaan esim. 15°C ympdristdn ilmaa ja se
l3mmitetiin tuodulla l13immélld (pisteeseen 2), Jjolloin sen
suhteellinen kosteus vdhenee. Tuodulla lisdlammo6lld ottaa ilma
kosteutta paperinkuivaajassa (pisteeseen 3). Jddhdyttémalla
paperinkuivaajan kostea ilma kasvaa kuivausilman suhteellinen

kosteus 100 %:iin (pisteeseeen 4), jolloin l&mpdtilan edelleen
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laskiessa (pisteeseen 5) osa hoyrystd kondensoituu lauhde-
vedeksi. Pisteessa 5 saaavutetussa olotilassa puhalletaan
ympariston ldmpdtilaa vield huomattavasti lampimampi
kuivausilma, jonka suhteellinen kosteus on 100 %, ymp&riston
ilmaan. T&lléin syntyva &dkillinen poistoilman jaidhtyminen
ympadriston la&mpotilaan johtaa pakostakin héyrypilven tai sumun
syntyyn vesihdéyryn kondensoituessa. Vain poikkeustapauksissa,
kun ympariston ilma on suhteellisen kuiva ja lammin, ei
mainittua héyrypilved synny. Joka tapauksessa kasvaa
paikallisessa mikroilmastossa ympidriston ilman vesihdyryn
pitoisuus ja kostean ilman mahdollisesti sisiltamat haitalliset

aineet erkanevat ympdriston ilmakehian.

Sitd vastoin keksinnodn mukaisella laitoksella suoritetuissa
kuivausprosesseissa ei oteta ulkoilmasta mitd&n kuivausilmaa,
eikd mydskidn luovuteta mitdin kosteaa ilmaa ulkoilmaan.
Painvastoin lédmmitet8&n pisteessd 1* ilma/vesi-lammdnvaihta-
jasta 18 tuleva - selvdsti ympidriston lampdtilaa ldmpimiampi -
kuivausilma kuivausilman esilammittimessd 28 pistettd 2%
vastaavaan lampétilaan ja jossa on vastaavasti alhaisempi
suhteellinen kosteus. Paperinkuivaajassa 14 ottaa liammitetty
kuivausilma hdéyrylammitteisten kuivaussylintereiden paperi-
rainasta haihduttaman vesihoyryn (pisteeseen 3*). Tasti

- el vield tdysin kylldstetystid - kuivausilmasta otetaan l3mpd&i
ilma/vesi-lamménvaihtajassa 18 ja johdetaan kaasunpoistimeen
32, so. lampétila lakskee tidlldin pisteestid 2* pisteeseen 4%,
jolloin se tulee kylldiseksi. Limpotilan laskiessa edelleeen
plsteen 1* lahtdlampdtilaan johtaa vesihdyryn kondensoitumiseen
ja syntyva lauhdevesi johdetaan lauhdevesiputkelle 22 takaisin
paperinvalmistusprosessiin., Koko kondensointildmpd otetaan
talteen ilma//vesi-lamménvaihtimessa 18, ja se voidaan
hyédyntid kaasumaisen tydvilinekomponentin, so. ammoniakin,
ulosottamiseen tydv&lineesti kaasunpoistimessa 32, jocka

sijaitsee kahden aineen puristuslimpdpumpussa 10.
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Fdellid esitetystd paperinkuivausprossien a ja b vertailusta kay
ilmi, ettid ympidristén kuormituksen vdhentdmisen vuoksi johta-
malla oleellisesti kuivausilmaa sul jetusta piirista, valtta-
méalld vesihdyryn sekd mahdollisesti muidenkin haitallisten
aineiden ulospuhalllusta, saavutetaan tarvittavassa priima-
energiassa huomattava saatd, koska paperinkuivaajan jo kuivaa-
masta paperirainasta haihtunut vesihdyry on tdysin kdytetta-
vissid lampdpumpun 10 matalapainepuoleiseen kahden aineen
tyévilineen kaasunpoistoon. Erds olennainen etu keksindn
mukaisessa paperinkuivauslaitoksen suoritusmuodossa on myds
siini, etti tavanomainen, so. kuivausprosssin a mukaan toimivat
laitokset ovat jilkeenpain muutettavissa prossin b mukaiseen
tydtapaan, ja valitsemalla kuivausilmalle korkeampi ldhtdlam-
potila voidaan kuivauskiertopiirissd kiertdvan ilman maara
(V'1=\71¢) samoinkuin sen suhteellinen kosteus kuivaus-
prosessin lopussa, so. pisteessd 3 tai 3* (se. g7a==¢3*)

jattHi3i ennalleen, jolloin kuivausilman siirtoon kaytettavat
kanaalit eivatka siirtopuhaltimien tehot muutu, ja nidma

rakenneocsat voidaan kdyttiid sellaisenaan.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd paperikoneen paperinkuivaajasta poistuvan kostean
kuivausilman sisiltimidn hukkalammdn talteenottamiseksi
kdyttamdlla matalapainepuoleista kuivausilmasta otetulla
lampdenergialla sybstettyd kaksiaine-puristuslampdépumppua, joka
tuottaa korkeapainepuoleisesti syottdévedesti prosessihdyrya
paperikoneen paperinkuivaajan kuivaussylinterin lammittamiseksi
ja joka lisdksi esildmmittdad kuivauksessa tarvittavan ilman
kuivausilman esildmmittimessd, t unn e t t u siitad, ettd
kuivausilma johdetaan paperikoneessa olennaisesti suljettuna,
kuivausilman esildmmittimestd timin perididn kytketyn paperin-
kuivaajaan ja paperinkuivaajan peradn ja kuivausilman esi-
lammittimen eteen kytkettyyn, paperinvalmistuksessa syntyvan
vesihoyryn lauhdeveden palautuksena, kahden aineen puristus-
lampdpumpun kaasunpoistimen kanssa ladmpdd siirtdvassd koske-
tuksessa olevan lamménvaihtajan muodostamaan kiertopiiriin ja
ettid paperikoneessa syntyvd kosteuspitoinen ilma jddhdytetdidn
ympariston ilman lampdtilaa huomattavasti korkeampaan lampd-

tilaan.

2. Laitos patenttivaatimuksen 1 mukaisen menetelman
toteuttamiseksi, t unn et t u oleellisen sul jetusta
kuivausilman kiertopiirista (12), joka muodostuu kuivaus-ilman
esilammittimestid (28), sen peradn kytketysta paperinkuivaa-
jasta (14), ja paperinkuivaajan (14) per@idn ja kuivausilman
esilammittimen (28) eteen kytketystid lamménvaihtimesta (18),
joka palauttaa paperinvalmistuksen prosessissa syntyvin
vesihoyrystd kondensoituneen lauhdeveden, ja lammdénvaihtajan
(18) lampoa siirtavastd kosketuksesta kahden aineen puris-

tuslampépumpun (10) kaasunpoistajan (32) kanssa.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen laitos, t unnettu
siitd, ettd paperinkuivaajasta (14) tulevan kostean

kuivausilman jaadhdyttdva lamménvaihdin (18) on liitetty



sul jetulla neste-, ensisijassa vedenkiertopiirilld (34) kahden

aineen puristuslampdpumpun (10) kaasunpoistimeen (32).

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen laitos, jossa kahden
aineen puristuslampépumpun (10) aggregaattien sekd kuivaus-
kiertopiirin (12) tarvitsema kadyttdenergia tuotetaan poltto~
moottorilla (78), tunnettu toisaalta polttomoottoria
(73) moottorin hukkalimmén sydstédmdsta jJa toisaalta ainakin
osasta kaasunpoistajasta (32) kahden aineen puristuslampopum-
pun (10) imeytyslaitteeseen (40) pumppaavasta, imeytyspalneessa
olevan vihapitoisen liuoksen lapivirtaamasta l1imménvaihtimesta

(80).

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen laitos, t un -
nettu siiti, ettd paperinkuivaajan (14) kuivaussylinte-
reille viedystda hoyrystd syntyvaa lauhdevettda varten, joka

menee kahden aineen puristusldmpopumpun (10) imeytyslaittee-

seen (40), on palautuslauhdevesiputki (32).
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Patentkrav

1. Metod foér tillvaratagande av den spillvdrme som den fran en
pappersmaskins papperstorkare avgidende fuktiga torkluften
innehdller genom att anvidnda en med varmeenergli som tagits fréan
torkluften, matad, till lagtryckssidan horande tvadmneskompres-
sionsvarmepump som pd hdégtryckssidan av matarvattnet producerar
processdnga for att varma pappersmaskinens papperstorkares
torkcylinder och som ytterligare i torkluftens férvarmare
férvirmer den £6r torkningen behévliga luften, kdnnetecknad darav,
att torkluften leds, vasentligen innesluten i pappersmaskinen,
fran torkluftens forvarmare till den efter denna kopplade
papperstorken och till den efter papperstorken och framfér
torkluftens forvarmare kopplade, sasom returnering av den vid
papperstillverkningen uppkommande vattendngans kondensvatten,
omloppskretsen som bildats av en viarmevaxlare som ar i varme
forflyttande Dberdring med tvaamneskompressionsvarmepumpens
gasavligsnare, och att den i pappersmaskinen uppkommande
fukthaltiga luften kyls till en tewmperatur som &r betydligt hégre
4n den omgivande luftens temperatur. '

2. Anlaggning fér férverkligande av metoden enligt patentkrav 1,
kinnetecknad dirav, att av en vidsentligen sluten omloppskrets (12)
fér torkluften, som bildas av torkluftens férvarmare (28), en
efter denna kopplad papperstork (14) och fore torkluftens
férvarmare (28) kopplad vérmevdxlare (18) som returnerar
kondensvattnet, som kondenseras av den i papperstillverkningens
process uppkomna vatten angan, och av varmevaxlarens (18) véarme
férflyttande berdring med gasavldgsnaren (32) hos tviamneskompres-~
sionsvérmepumﬁén (10).

3. Anlaggning enligt patentkrav 2, kénnetecknad darav, att
varmevaxlaren (18) som kyler den fran papperstorken (14) kommande
fuktiga torkluften, &r ansluten till gasavldgsnaren (32) hos
tvaimneskompressionsvdrmepumpen (10) med en sluten vatske-, i
férsta rummet vattencirkulationskrets (34).
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4. Anlaggning enligt patentkrav 2 eller 3, i vilken bruksenergin,
som aggregaten £06r tvdamneskompressionsvarmepumpen (10) samt
torkeirkulationskretsen (12) behéver, astadkoms med en férbréan-
ningsmotor (78), kdnnetecknad av 4 ena sidan férbrénningsmotorns
(78) spillvarmeutrustning och & andra sidan av den &tminstone fran
en del av gasavligsnaren (32) till tvAamneskompressionsvarmepum-—
pens (10) absorberingsanordning (40) pumpande varmevdxlaren (80)
som genomstrémmas av en under absorberingstryck varande svaghaltig

1lésning.

5. Anldggning enligt nagot av patentkraven 2-4, kdnnetecknad
darav, att det finns ett returkondensvattenrdr (52) fo6r det
kondensvatten som uppstir genom dngan som f£orts till papperstor-
kens (14) torkcylindrar och som gar till tvaamneskompressionsvar-

mepumpens (10) absortionsanordning (40).
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