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(54) VORRICHTUNG ZUR VERANKERUNG EINES BETONBAUTEILS AUF EINEM STAHL-
TRAGER

(57) Vorrichtung (1) zur Verankerung eines Beton-
bauteils (11) auf einem Stahitrager (1 7), insbe-
sondere zur Ubertragung von Schubkréften
zwischen dem Betonbauteil (11) und dem
Stahitrager (17), mit einem leistenférmigen
Grundkérper (1') der zumindest eine Ausneh-
mung (7) aufweist, die in einem auf dem Stahl-
triager (17) befestigten Zustand, auf der von der
Befestigungsseite abgewandte Oberseite offen
ist, wobei die Ausnehmung (3) von jeweils ei-
nem im befestigten Zustand unteren Basispunkt
(7") ausgehend zwei sich zur Oberseite des
Grundkérpers (7) erstreckende Seitenkanten
(5) aufweist, und wobei sich die Seitenkanten
(5) von dem unteren Basispunkt (7') weg je-
weils in einem unteren Abschnitt (5') zu einem
Scheitelbereich (9), in dem die Ausnehmung (3)
ihre groRte Erstreckung zwischen den Seiten-
kanten (5) aufweist, im Wesentlichen geradlinig
erstrecken und sich die Seitenkanten (5) von
dem Scheitelbereich (9') weg unter Verjiingung
der Ausnehmung (3) zur Oberseite des Grund-
korpers (1') in einem oberen Abschnitt (5") e-
benfalls im Wesentlichen geradlinig erstrecken,
wobei die beiden im Wesentlichen geradlinigen
Abschnitte (5, 5") der Seitenkanten (5) jeweils
Uber einen im Wesentlichen runden Verbin-
dungsabschnitt (9) im Scheitelbereich (9') mit-
einander verbunden sind.
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Zusammenfassung:

Vorrichtung (1) zur Verankerung eines Betonbauteils (11) auf ei-
nem Stahltrager (17), insbesondere zur Ubertragung von Schub-
krdften zwischen dem Betonbauteil (11) und dem Stahltriger (17),
mit einem leistenférmigen Grundkérper (1') der zumindest eine
Ausnehmung (7) aufweist, die in einem auf dem Stahltridger (17)
befestigten Zustand, auf der von der Befestigungsseite abgewand-
te Oberseite offen ist, wobei die Ausnehmung (3) von jeweils ei-
nem im befestigten Zustand unteren Basispunkt (7') ausgehend
zwei sich zur Oberseite des Grundkdérpers (7) erstreckende Sei-
tenkanten (5) aufweist, und wobei sich die Seitenkanten (5) von
dem unteren Basispunkt (7') weg jeweils in einem unteren Ab-
schnitt (5') zu einem Scheitelbereich (9), in dem die Ausnehmung
(3) ihre groBte Erstreckung zwischen den Seitenkanten (5) auf-
weist, im Wesentlichen geradlinig erstrecken und sich die Sei-
tenkanten (5) von dem Scheitelbereich (9') weg unter Verjlingung
der Ausnehmung (3) zur Oberseite des Grundkdrpers (1') in einem
oberen Abschnitt (5'') ebenfalls im Wesentlichen geradlinig er-
strecken, wobei die beiden im Wesentlichen geradlinigen Ab-
schnitte (5', 5'') der Seitenkanten (5) jeweils itber einen im
Wesentlichen runden Verbindungsabschnitt (9) im Scheitelbereich
(9') miteinander verbunden sind.

(Fig. 1)




Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Verankerung eines
Betonbauteils auf einem Stahltrdger, insbesondere zur Ubertra-
gung von Schubkrédften zwischen dem Betonbauteil und dem Stahl-
trdger, mit einem leistenfdrmigen Grundkdrper der zumindest eine
Ausnehmung aufweist, die in einem auf dem Stahltrdger befestig-
ten Zustand, auf der von der Befestigungsseite abgewandten Ober-
seite offen ist, wobei die Ausnehmung von jeweils einem im
befestigten Zustand unteren Basispunkt ausgehend zwei sich zur
Oberseite des Grundkorpers erstreckende Seitenkanten aufweist
sowie ein Verfahren zur Herstellung einer derartigen Vorrich-
tung.

Im Stahlbetonverbundbau werden die beiden Baustoffe, Beton und
Stahl, miteinander kombiniert um vorteilhafte Eigenschaften der
beiden Baustoffe durch deren Kombination gemeinsam auszuniitzen.
Um bei Kombination dieser beiden Baustoffe eine gemeinsame Trag-
wirkung zu erzielen, ist die Aufnahme des Schubflusses in einer
Kontaktfuge zwischen dem Stahltrdger und dem Betonbauteil erfor-
derlich. Hierzu werden vorwiegend sogenannte Kopfbolzendiibel
eingesetzt, die ein duktiles Verhalten aufweisen, wodurch eine
Aufnahme von ldngsgerichteten Schubkrdaften in der Kontaktfuge
durch eine gleichférmige Verteilung der Kopfbolzen innerhalb ei-
ner kritischen Linge erfolgen kann. Mit Hilfe der einen erwei-
terten Querschnitt-aufweisenden Koépfe der Bolzen ist die auf dem
Stahltrager angeordnete Betonplatte auch gegen ein Abheben gesi-
chert. Da die aufnehmbare Kraft pro Kopfbolzen relativ gering
ist, ist es erforderlich eine relativ grofle Zahl der Kopfbolzen
an einem Stahltridger anzubringen, wobei diese einzeln in aufwan-
digen SchweiBvorgdngen auf dem Stahltrager aufgeschweilt werden

missen.

Nachteilig ist somit bei sogenannten Kopfbolzendibeln insbeson-
dere der hohe Arbeitsaufwand, der eine Automatisierung nicht zu-
ldasst und zudem das Ermiidungsverhalten derartiger
Kopfbolzendiibel, welche insbesondere durch die Kerbwirkung von
hdéchster Relevanz ist. Da gemdB der ONORM EN 1994-1-1 und der
ONORM ENV 1994-2 die Beanspruchbarkeit derartiger Kopfbolzendi-
bel geregelt ist, ist deren Verwendung &duferst verbreitert. Al-
lerdings sind gemdf den vorstehend genannten Normen auch andere

Verbundmittel zuldssig.




So sind beispielsweise am Markt sogenannte Perfobond-Verbund-
leisten erh&dltlich, bei welchen ein leistenfdrmiger Grundkdrper
kreisrunde Ausnehmungen aufweist; einige kreisrunde Ausnehmungen
kénnen hierbei auch zur Oberseite der Leiste offen ausgebildet

sein.

Weiters sind auch sogenannte Kombidiibel bekannt, welche einen

leistenformigen Grundkdrper mit oben offenen Ausnehmungen auf-
weisen. Die unteren Basiskanten der Ausnehmungen derartiger Be-
tondiibel sind halbkreisférmig ausgebildet, wobei an den freien
Enden der Halbkreise jeweils eine geradlinige, zum offenen Ende

der Ausnehmungen fitihrende Seitenkante anschlieft.

Andererseits sind auch bereits leistenfdrmige Betondiibel mit im
Wesentlichen Schwalbenschwanz-férmigen Ausnehmungen bekannt, bei
welchen an eine im Wesentlichen geradlinige Basiskante jeweils
eine Seitenkante anschlieft, welche aus zwei kreisrunden Ab-
schnitten besteht, die {liber einen geradlinigen Verbindungsab-
schnitt miteinander verbunden sind.

Ziel der vorliegenden Erfindung ist es nun eine Vorrichtung der
eingangs angefiihrten Art zu schaffen, bei welcher gegeniiber be-
kannten Vorrichtungen eine hdhere Schubkraft zwischen dem Stahl-
tradger und dem Betonbauteil Ubertragen werden kann. Zudem soll
ein effizientes, kostenglinstiges Verfahren zur Herstellung der

erfindungsgemdfen Vorrichtung geschaffen werden.

Erfindungsgemdf wird dies bei der Vorrichtung der eingangs ange-
fiihrten Art dadurch erzielt, dass sich die Seitenkanten von dem
unteren Basispunkt weg jeweils in einem unteren Abschnitt zu ei-
nem Scheitelbereich, in dem die Ausnehmung ihre grofte Erstre-
ckung zwischen den Seitenkanten aufweist, im Wesentlichen
geradlinig erstrecken und sich die Seitenkanten von dem Schei-
telbereich weg unter Verjlingung der Ausnehmung zur Oberseite des
Grundkorpers in einem oberen Abschnitt ebenfalls im Wesentlichen
geradlinig erstrecken, wobei die beiden im Wesentlichen geradli-
nigen Abschnitte der Seitenkanten jeweils lber einen im Wesent-
lichen runden Verbindungsabschnitt im Scheitelbereich

miteinander verbunden sind. Durch die Ausbildung der Seitenkan-




ten aus zwei geradlinigen Abschnitten, welche in dem Bereich, in
welchem die Seitenkanten am weitesten voneinander entfernt sind,
Uber einen im Wesentlichen runden Verbindungsabschnitt miteinan-
der verbunden sind, werden lber die Hohe des leistenfdrmigen
Grundkdrpers betrachtet, d.h. ausgehend von einer unteren Befes-
tigungsseite zur Oberseite des Grundkorpers, zwischen zwei Aus-
nehmungen Jjewelils ein kronenformiger Zapfen, nachfolgend kurz

Kronendiibel genannt, ausgebildet.

Aufgrund der Geometrie der Kronendiibel wird die Krone im Langs-
schnitt zusdtzlich zu einer Schubbeanspruchung auf Normalkraft
und Biegung beansprucht, wobei die Normalkraftbeanspruchung eine
Zugbeanspruchung darstellt. Vorteilhafterweise wird durch diese
Art der Beanspruchungskombination eine rotierende Bewegung des
oberen Teils der Krone, d.h. des sogenannten Kronenkopfes, ver-
ursacht, so dass die in den Normen geforderte Duktilitdt gewdhr-
leistet ist. Bei bekannten leistenfdérmigen Betondiibeln hingegen
erfolgt eine Verformung des oberen Bereichs der Lasteintragungs-
flache des Kronenkopfes, wodurch nachteiligerweise ein Heraus-
driicken einer Betondeckung aus dem Betonkdrper, d.h. des oberen
Abschnitts des Betonbauteils der bewehrungsfrei ist, beglinstigt
wird. Somit kann - wie Tests gezeigt haben - mit den erfindungs-
gemdfen Betondiibeln bei gleicher Betondruckfestigkeit, gleichem
Bewehrungsgrad, gleicher Materialfestigkeit der Vorrichtung,
gleicher Materialstadrke des Grundkérpers und gleicher Anzahl an
Dibeln eine Steigerung der ubertragbaren Schubkraft von bis zu
ca. 20% erzielt werden. Gegeniliber Kopfbolzendiibel ergibt sich
insbesondere auch der Vorteil, dass Utber den erfindungsgemafien
Kronendiibel vertikale Zugkrédfte in Richtung der vertikalen Achse
Ubertragbar sind. Bei Kopfbolzendiibel hingegen ist gemaf der
ONORM EN 1994-1-1 die lbertragbare Zugkraft in Richtung der ver-
tikalen Achse mit maximal 10% des Bemessungswertes der Langs-
schubtragfdhigkeit begrenzt. Werte, die dartiber hinaus gehen,
liegen nicht im Anwendungsbereich der EN 1994, koénnen aber iber
Versuche filir den Einzelfall zugelassen werden.

Tests haben gezeigt, dass eine hohe Schubkraftibertragung ge-
wahrleistet ist, wenn die Basispunkte der Seitenkanten voneinan-
der beabstandet angeordnet sind. Hierbeil ist es vorteilhaft,

wenn die Basispunkte auf einer gemeinsamen im Wesentlichen ge-
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radlinigen unteren Basiskante angeordnet sind.

Alternativ ist es jedoch ebenso méglich, dass die Seitenkanten
im Wesentlichen einen gemeinsamen Basispunkt aufweisen, wobei es
hierbei zur Vermeidung von Kerbungen ginstig ist, wenn der
Grundkoérper im Bereich des gemeinsamen Basispunkts der Seiten-
kanten einen runden Verbindungsabschnitt aufweist. Insbesondere
ist es hierbei glinstig, wenn der runde Verbindungsabschnitt im
Bereich des gemeinsamen Basispunktes der Seitenkanten einen Ra-
dius kleiner 20 mm, insbesondere von im Wesentlichen 10 mm, auf-
weist.

Um die Gefahr eines Kerbrisses - hervorgerufen durch Spannungs-
spitzen - im Scheitelbereich der Ausnehmungen, d.h. im Verbin-
dungsabschnitt der beiden geraden Abschnitte der jeweiligen
Seitenkanten, gering zu halten, ist es glinstig, wenn der runde
Verbindungsabschnitt im Scheitelbereich der Seitenkanten einen
Radius kleiner 20 mm, insbesondere von im Wesentlichen 10 mm,

aufweist.

Wenn zwischen dem oberen Abschnitt der Seitenkante und einer im
Wesentlichen geradlinigen Oberkante des Grundkorpers ein runder
Verbindungsabschnitt vorgesehen ist, kénnen aufgrund der Ausrun-
dung des obersten Bereichs der Lasteintragungsfldche des Kronen-
kopfes &rtliche Spannungsspitzen im Beton vermieden werden.
Vorteilhafterweise kann hierdurch ein Abscheren des Betonbau-

teils im Bereich der Oberseite der Vorrichtung vermieden werden.

Wenn der runde Verbindungsabschnitt zwischen dem oberen Ab-
schnitt der Seitenkante und der Oberkante des Grundkdrpers einen
Radius kleiner 20 mm, insbesondere von im Wesentlichen 10 mm,
aufweist, ist der runde Verbindungsabschnitt ausreichend klein,
um eine nach oben gerichtete Lastresultierende klein zu halten,
die ein schollenfdérmiges Herausdriicken der oberen Betondeckung
férdert. Sofern in dem Betonbauteil - wie iiblich - eine Randbe-
wehrung vorgesehen ist, die auch als Zugband wirkt, so ist die
Neigung der von dem oberen Bereich der Lasteintragungsfldche des
Kronenkopfes wirkenden Lastresultierenden flach genug, um im
Gleichgewicht mit dieser Bewehrung zu stehen.




Weiters hat sich als vorteilhaft fiir die Steigerung der Ubertra-
gung der Schubkrédfte erwiesen, wenn der obere Abschnitt der Sei-
tenkante und die Oberkante des Grundkorpers einen Winkel
zwischen 45° und 80°, bevorzugt zwischen 60° und 70°, besonders
bevorzugt von im Wesentlichen 64°, aufweist. Ebenso ist es vor-
teilhaft, wenn der untere und der obere Abschnitt der Seitenkan-
te einen Winkel zwischen 90° und 140°, insbesondere zwischen
105° und 120°, einschlieBen und der untere Abschnitt der Seiten-
kante zur unteren Basiskante des Grundkdérpers einen Winkel zwi-
schen 100° und 150°, insbesondere zwischen 110° und 140°,
einschlieBt.

Zur Erzielung der vorstehend genannten Rotationsbewegung des ge-
samten Kronenkopfes bei einer kombinierten Schub/Normalkraftbe-
anspruchung ist es vorteilhaft, wenn im befestigten Zustand des
Grundkdrpers das Verhdltnis der in Vertikalrichtung projezierten
Lé&ngen des unteren und des oberen Abschnitts der Seitenkanten im
Wesentlichen zwischen 40:60 und 70:30 betragt.

Um Schubkrafte in beide Richtungen Ubertragen zu kénnen, ist es
glinstig, wenn die beiden Seitenkanten einer Ausnehmung zu einer
Achse symmetrisch ausgebildet sind. Hierdurch ist die Vorrich-
tung auch fiir Durchlauftrdgersysteme mit ortlich verdnderlicher
Belastung geeignet.

Weiters ist es hinsichtlich einer optimalen Schubkraftibertra-
gung vorteilhaft, wenn eine Vielzahl gleich ausgebildeter Aus-
nehmungen in dem Grundkdérper vorgesehen sind.

Tests haben gezeigt, dass es zur Schubkraftibertragung vorteil-
haft ist, wenn die Ausnehmungen derart voneinander beabstandet
sind, dass die geradlinige Oberkante des Grundkérpers zwischen
zweli benachbarten Ausnehmungen eine Lange zwischen 50 mm und 200

mm, vorzugsweise zwischen 100 mm und 150 mm, aufweist.

Zur weiteren Verbesserung der Verankerung zwischen dem Betonbau-
teil und dem Stahltr&dger ist es giinstig, wenn der Grundkdrper
zwischen zwei oben offenen Ausnehmungen eine geschlossene Aus-
nehmung aufweist. Die geschlossene Ausnehmung kann hierbei eine

beliebige Form aufweisen. Zudem kann die Anzahl an geschlossenen
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Ausnehmungen bzw. deren Anordnung bei einer Vorrichtung mit ei-

ner Vielzahl von offenen Ausnehmungen beliebig variieren.

Zur Erfiillung der mechanischen und konstruktiven Anforderungen
an die Vorrichtung sowie hinsichtlich einer effizienten Schub-
kraftibertragung ist es glinstig, wenn der Grundkdérper aus einem
Stahlblech besteht, wobei das Stahlblech vorteilhafterweise eine
Dicke zwischen 8 und 150 mm, insbesondere zwischen 10 und 40 mm,

aufweist.

Die Erfindung betrifft ebenso einen Stahltridger, wobei zumindest
eine Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21 vorgesehen
ist, und der leistenférmige Grundkdrper mit einem Obergurt des
Stahlbetontradgers derart verschweilt ist, dass die offene Aus-
nehmung von dem Stahltrdger abgewandt angeordnet ist. Durch die
Schweiflverbindung zwischen dem leistenférmigen Grundkdrper und
dem Obergurt des Stahltrdgers ergibt sich vorteilhafterweise die
Moéglichkeit einer weitgehenden Automatisierung der Befestigung,
so dass der Arbeitsaufwand gegeniiber bekannten Kopfbolzendibeln
wesentlich reduziert werden kann.

Zur Anpassung an die Lange des Obergurts des Stahltrdgers ist es
glinstig, wenn mehrere kolinear zueinander angeordnete leisten-
férmige Grundkoérper vorgesehen sind.

Das Verfahren der eingangs angefiihrten Art ist dadurch gekenn-
zeichnet, dass der leistenférmige Grundkorper aus einem Stahl-
blech hergestellt wird, wobei durch einen Trennschnitt das
Stahblech in zwei leistenférmige Grundkorper zerfdllt, und wobei
mit Hilfe des Trennschnitts zugleich in beiden leistenfdrmigen
Grundkdrpern zumindest teilweise die endgliltige Form der Ausneh-
mung (en) hergestellt wird. Durch die Erzeugung von zwei leisten-—
formigen Grundkdrpern, die zumindest teilweise bereits ihre
endgiiltige Form aufweisen, ist durch das erfindungsgemdfe Ver-
fahren eine kostenglinstige und einfache Fertigung der Vorrich-
tung nach einem der Anspriche 1 bis 21 gewdhrleistet. Zudem wird
hierdurch die Herstellung von zwel Verankerungsvorrichtungen aus
einem einzigen Stahlblech erméglicht, wobei die Materialverluste
moglichst gering gehalten werden.



Hinsichtlich einer effizienten Durchfiihrung des Trennschnitts
ist es vorteilhaft, wenn ein einziger kontinuierlicher Trenn-
schnitt durchgefihrt wird. Hierbei kann der kontinuierliche
Trennschnitt vollautomtisiert, z.B. mittels einer Brennschneide-
anlage, durchgefiihrt werden.

Hinsichtlich einer konstruktiv einfachen Fertigstellung von zwei
erfindungsgemdfen Vorrichtungen aus einem einzigen Stahlblech
ist es vorteilhaft, wenn zur Herstellung der endgiiltigen Form
der Vorrichtung ein oberer Kopfabschnitt des Grundkérpers zwi-
schen zwei Ausnehmungen durch einen weiteren Trennschnitt ent-
fernt wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von in den Zeichnungen
dargestellten, bevorzugten Ausfihrungsbeispielen, auf die sie
jedoch nicht beschradnkt sein soll, noch ndher erldutert. Im Ein-
zelnen zeigen in den Zeichnungen: Fig. 1 eine Ansicht eines kro-
nenférmigen Betondiibels, der durch das Vorsehen von zwei
Ausnehmungen in einem leistenférmigen Grundkdrper herausgebildet
ist; Fig. 2 ausschnittsweise ein Stahlblech, aus welchem durch
das Vorsehen eines Trennschnitts zwei erfindungsgemidfe Vorrich-
tungen gebildet werden; Fig. 3 im Detail einen Trennschnitt zwi-
schen den beiden Vorrichtungen im Bereich einer Ausnehmung bzw.
eines kronenfdrmigen Dibels; Fig. 4 eine Ansicht eines zweiten
Ausfihrungsbeispiels eines von zwei benachbartén Ausnehmungen
gebildeten kronenformigen Dibels; Fig. 5 &hnlich Fig. 3 aus-
schnittsweise ein Stahlblech, bei welchem mittels eines Trenn-
schnitts zwei Vorrichtungen gemdB dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel hergestellt werden; Fig. 6 im Detail eine
Ansicht des Trennschnitts des zweiten Ausfiihrungsbeispiels; Fig.
7 eine Ansicht eines dritten Ausfiihrungsbeispiels eines kronen-
térmigen Dibels, welcher durch die Ausbildung zweier Ausnehmun-
gen erzielt wird; Fig. 8 &hnlich den Figuren 3 und 6 einen
Ausschnitt eines Stahlbleches mit einem Trennschnitt zur Her-
stellung zweier erfindungsgemdfier Vorrichtungen gem&f dem drit-
ten Ausfihrungsbeispiel; Fig. 9 eine Detailansicht des
Trennschnitts des dritten Ausfiihrungsbeispiels; Fig. 10 einen
Schnitt eines Stahltrdgers mit einem Betonbauteil, wobei auf dem
Stahltrager eine erfindungsgemédfe Vorrichtung aufgeschweiBt ist;
Fig. 11 einen Schnitt gemdB der Linie XI-XI in Fig. 10; Fig. 12
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einen Schnitt eines Obergurtes einer Fachwerkkonstruktion mit
einem oben offenen Hutquerschnitt; Fig. 13 einen Schnitt gemaB
der Linie XIII-XIII in Fig. 12; Fig. 14 einen Schnitt eines
Obergurtes einer Fachwerkkonstruktion, der als geschweilter Kas-
tentrdger ausgebildet ist; und Fig. 15 einen Schnitt gemdB der
Linie XV-XV in Fig. 14.

In Fig. 1 ist ausschnittsweise eine Vorrichtung 1 mit einem kro-
nenformigen Dibel 2 gezeigt, der durch das Vorsehen von Ausneh-
mungen 3 in einem leistenfdrmigen Grundkdrper 1' erzeugt wird.
Wie insbesondere den Fig. 2 und 3 zu entnehmen ist, wird der Diu-
bel 2 durch die Ausbildung der Ausnehmungen 3 erzielt, welche
Seitenkanten 5 aufweisen, die symmetrisch zu einer Achse 6 aus-
gebildet sind. Hierbei weisen die Seitenkanten 5 ausgehend von
einem Basispunkt 7' bzw. einer unteren Basiskante 7 einen gerad-
linigen unteren Abschnitt 5' auf, welcher mit einem ebenso ge-
radlinigen oberen Seitenkantenabschnitt 5'' iber einen runden
Verbindungsabschnitt 9 miteinander verbunden ist. Der untere Ab-
schnitt 5' ist hierbei in einem Winkel o von ca. 125° zu der un-
teren Basiskante 7 bzw. einer Befestigungskante 8 der
Vorrichtung 1 (vgl. Fig. 2) angeordnet, so dass sich ausgehend
von der unteren Basiskante 7 die Ausnehmungen 3 zu einem Schei-
telpunkt 9', welcher von dem runden Verbindungsabschnitt 9 ge-
bildet wird, erweitern. Der runde Verbindungsabschnitt 9 weist
hierbei einen Radius von ca. 10 mm auf. An diesen runden Verbin-
dungsabschnitt 9 schliefft der obere geradlinige Abschnitt 5'’
der Seitenkante 5 an, wobei der untere und der obere Abschnitt

5', 5'' einen Winkel B von ca. 120° miteinander einschliefen.

Der obere Abschnitt 5'' der Seitenkante 5 schlieft sodann mit
der geradlinigen Oberkante 2' des Diibels 2 einen Winkel y von
ca. 64° ein, wobei die beiden geradlinigen Kanten 5'' und 2'
Uber einen abgerundeten Verbindungsabschnitt 10 miteinander ver-
bunden sind, welcher im Wesentlichen einen Radius von 10 mm auf-
weist. Mit Hilfe des runden Verbindungsabschnitts 10 im obersten
Bereich der Lasteintragungsfldche des Diibels 2 werden Ortliche
Spannungsspitzen in einem verbundenen Betonteil 11 vermieden, so
dass vorteilhafterweise Spaltkrafte, die auf den Betonbauteil 11
wirken (vgl. Fig. 10), deutlich reduziert werden.




Wie insbesondere in den Figuren 2 und 3 ersichtlich, kann aus
einem einzigen Stahlblech 12 durch das Vorsehen eines Trenn-
schnitts 13 das Stahlblech 12 in zwei Vorrichtungen 1 zerteilt
werden, wobei jede Vorrichtung einen leistenférmigen Grundkdrper
1' aufweist, deren Ausnehmungen 3 bzw. Dilbel 2 zumindest teil-
weise ihre endgliltige Form aufweisen. Nach dem Zerschneiden des
Stahlblechs 12 in zwei leistenférmige Grundkérper 1' ist es le-
diglich erforderlich im Bereich der Dibel bzw. Kronen 2 einen
weiteren Trennschnitt 14 vorzusehen, so dass lediglich abge-
trennte Materialstilicke 15 des Stahlblechs 12 als Verschnitt ent-
fallen.

In Fig. 3 ist im Detail eine Ausnehmung 3 eines ersten leisten-
férmigen Grundkérpers 1' bzw. ein Dibel bzw. Kopf 2 eines zwei-
ten leistenformigen Grundkoérpers 1' gezeigt, wobei ersichtlich
ist, dass im Bereich des oberen Seitenkantenabschnitts 5'' der
Ausnehmung 3 bzw. des Diibels 2 ein einziger Trennschnitt geniigt,
um die endgiiltige Form der Ausnehmung 3 bzw. des Diibels 2 zu er-
zeugen. Zur Herstellung der endgliltigen Form des Diibels bzw.
Kopfes 2 ist lediglich ein zus&dtzlicher Trennschnitt 14 zur Er-

zeugung der Oberkante 2' des jeweiligen Kopfes 2 vorzusehen.

In den Fig. 4 bis 6 ist ein zweites Ausfiihrungsbeispiel des Dii-
bels 2 bzw. der Ausnehmungen 3 ersichtlich, wobei hier in dem
zwischen zwei Ausnehmungen 3 vorgesehenen Kopf bzw. Dilbel 2 eine
weitere in sich geschlossene Ausnehmung 16 vorgesehen ist.

Bei diesem zweiten Ausfiihrungsbeispiel entsprechen die Winkel «a,
B und y im Wesentlichen jenen des ersten Ausfihrungsbeispiels.
Wesentlichster Unterschied zwischen den beiden Ausfiihrungsbei-
spielen ist, dass die Oberkanten 2' der Dibel 2 des zweiten Aus-
fihrungsbeispiels bzw. die unteren Basiskanten 7 bei dem zweiten
Ausfihrungsbeispiel etwas l&nger ausgebildet sind, wobei bei dem
ersten Ausfihrungsbeispiel die Lidnge der geradlinigen Oberkante
2' zwischen zwei Ausnehmungen 3 ca. 90 mm, im zweiten Ausfiih-
rungsbeispiel ca. 120 mm betragen kann, und die geradlinige Ba-
siskante 7 der Ausnehmungen 3 im ersten Ausfiihrungsbeispiel im
Wesentlichen ca. 34 mm und im zweiten Ausfilhrungsbeispiel ca. 64
mm betragen kann.
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In den Figuren 5 und 6 ist sodann ersichtlich, dass vergleichbar
zu dem vorangegangenen Ausfihrungsbeispiel aus einem einzigen
Stahlblech 12 zwei leistenférmige Grundkdrper 1' herausgeschnit-
ten werden kénnen, wobei lediglich kleine Materialstiicke 15 als
Verschnitt entfallen.

In den Fig. 7 bis 9 ist ein drittes Ausfihrungsbeispiel der er-
findungsgemdfBen Vorrichtung gezeigt, wobei hier anstelle einer
unteren Basiskante 7, welche die Basispunkte 7' der Seitenkanten
5 einer Ausnehmung 3 verbinden, ein gemeinsamer Basispunkt 7'
vorgesehen ist, wobei im Bereich dieses Basispunkts 7' ein
runder Verbindungsabschnitt vorgesehen ist, tliber welchen die ge-
radlinigen Abschnitte 5' der beiden Seitenkanten 5 einer Ausneh-
mung 3 miteinander verbunden sind (vgl. insbesondere Fig. 9).
Der Winkel B, der von einem unteren und oberen Abschnitt 5', 5'"!
der jeweiligen Seitenkante 5 eingeschlossen wird, betragt bei
diesem Ausfithrungsbeispiel ca. 106°. Der Winkel o betridgt bei
diesem Ausfihrungsbeispiel ca. 42°, der Winkel y wiederum ca.
64°. Auch hier weist der Verbindungabschnitt 9 zwischen den bei-
den geradlinigen Seitenkantenabschnitten 5', 5'' einen Radius

von im Wesentlichen 10 mm auf.

Ebenso wie die vorstehend genannten Ausfiihrungsbeispiele sind
die Seitenkanten 5 der Ausnehmungen 3 des dritten Ausfihrungs-
beispiels zu einer Achse 6 symmetrisch ausgebildet, so dass
gleiche Schubkrdfte in beiden Richtungen von der Vorrichtung 1
aufgenommen werden koénnen. Demzufolge kdnnen derartige Vorrich-
tungen 1 auch fir Durchlauftrdgersysteme mit 6rtlich verdnderli-
cher Belastung eingesetzt werden.

Somit ergibt sich auch bei dem dritten Ausfiihrungsbeispiel - so-
wie bei den vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen -
eine Belastung des Dibels 2, auf Zug und Biegung, so dass der
gesamte Kronenkopf, d.h. der obere, Querschnitts-groBere Ab-
schnitt des Dibels 2, eine rotierende Bewegung durchfihrt und
nicht wie bei bekannten Vorrichtungen zur Verankerung von Beton-
bauteilen aufgrund einer nach oben gerichteten Verformung des
oberen Bereichs der Lasteintragungsfldche der Krone ein Heraus-
dricken einer Betondeckung erfolgt. Hierdurch wird bei gleicher

Betondruckfestigkeit, gleichem Bewehrungsgrad des Betons, glei-



cher Festigkeit des Stahlblechs sowie gleicher Dicke des Stahl-
blechs und auch bei gleicher Anzahl der Vertiefungen 3 bzw. Di-
bel 2 Uber die Lange betrachtet eine Steigerung der
Ubertragbaren Schubkraft um ca. 20% erzielt.

In den Fig. 10 und 11 sind Schnittansichten eines Stahltrigers
17 gezeigt, auf welchem der Betonbauteil 11 angeordnet ist, wo-
bei zur Verankerung des Betonbauteils 11 auf dem Stahltrdger 17
auf einem Obergurt 18 des Stahltrdgers 17 eine Vorrichtung 1 be-
festigt ist. Hinsichtlich einer einfachen, automatisierten Be-
festigung der Vorrichtung 1 auf dem Obergurt 18 ist der
leistenférmige Grundkérper 1' iliber SchweiBndhte 19 mit dem Ober-
gurt 18 verbunden, so dass die Befestigung der Vorrichtung 1 im
Wesentlichen vollautomatisiert in einer Werkstatt durchgefiihrt
werden kann. Um eine durchgehende Vorrichtung 1 zur Verankerung
des Betonteils 11 auf dem Stahltridger 17 in der gewiinschten L&n-
ge zu halten, koénnen mehrere Leisten 1' in einem automatisierten

Schweillvorgang mit einfachen Kehln&hten zusammengefiigt werden.

Ein mdgliches Ausfiihrungsbeispiel fiir die Verwendung der Vor-
richtung 1 ist in Fig. 12 und Fig. 13 gezeigt. Hierbei sind zwei
Vorrichtungen 1 gemeinsam mit einem Gurtblech 23 iiber Schweif-
nahte 19 zu einem oben offenen Hutquerschnitt verschweiBt. Dabei
stellen die leistenfdrmigen Grundkdérper 1' der Vorrichtung 1 den
oberen Abschlufl der Stegbleche des oben offenen Hutquerschnitts
dar. Ein solcherart geschweiBter Querschnitt wird vollkommen mit
Beton ausgefiillt, wobei die leistenférmigen Grundkdérper 1' der
Vorrichtung 1 die Verldngerung der Stegbleche in das Betonbau-
teil 11 darstellen und beispielsweise als Obergurt einer Fach-
werkkonstruktion bzw. als Plattenbalkenkonstruktion eingesetzt
wird.

In den Fig. 14 und 15 ist noch ein weiteres Ausfihrungsbeispiel
fir die Verwendung der Vorrichtungen 1 gezeigt, wobei hier zwei
Vorrichtungen 1 gemeinsam mit Gurtblechen 21 iiber SchweiBn&hte
19 zu einem Kastentrdger 20 verschweiBt sind. Ein derartiger
Kastentrdager 20 kann beispielsweise als Obergurt einer Fachwerk-
konstruktion eingesetzt werden, wobei die leistenférmigen Grund-
kérper 1' der Vorrichtungen 1 die Verlingerung der Stegbleche

des Kastenquerschnitts im Betonbauteil 11 darstellen.




Insgesamt ergibt sich somit ein hoher Automatisierungsanteil bei
der Herstellung bzw. der Befestigung der Vorrichtung 1, insbe-
sondere auch ein hoher Vorfertiqungsgrad in einem Stahlbaube-
trieb, so dass eine einfache Herstellung eines
Stahlbetonverbundbauteils sichergestellt ist. Die erfindungsge-
mdfRe Vorrichtung kann hierbei sowohl im ungerissenen (Feldbe-
reich) als auch im gerissenen Bereich (Stiutzbereich) des Betons
eingesetzt werden. Zudem ist eine Anwendung der erfindungsgema-
Ben Vorrichtung im Hochbau aufgrund der Erfillung der Anforde-
rungen an die Tragsicherheit und Gebrauchstauglichkeit moglich.
Da zusdtzlich auch die Anforderungen an die Ermiidung und Verbes-
serung des Kerbfalls durch eine durchgehende laufende SchweiB-
naht erfillt werden, kann die erfindungsgemidfe Vorrichtung auch
im Brilickenbau eingesetzt werden. Grundsdtzlich kann die Erfin-
dung selbstverstadndlich bei jedem Verbundtragwerk eingesetzt

werden.




Ha

Patentanspriiche:

1. Vorrichtung (1) zur Verankerung eines Betonbauteils (11) auf
einem Stahltrdger (17), insbesondere zur Ubertragung von Schub-
kraften zwischen dem Betonbauteil (11) und dem Stahltrdger (17),
mit einem leistenfdérmigen Grundkdrper (1') der zumindest eine
Ausnehmung (3) aufweist, die in einem auf dem Stahltrdger (17)
befestigten Zustand, auf der von der Befestigungsseite abgewand-
ten Oberseite offen ist, wobei die Ausnehmung (3) von jeweils
einem im befestigten Zustand unteren Basispunkt (7') ausgehend
zwel sich zur Oberseite des Grundkérpers (l') erstreckende Sei-
tenkanten (5) aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass sich die
Seitenkanten (5) von dem unteren Basispunkt (7') weg jeweils in
einem unteren Abschnitt (5') zu einem Scheitelbereich (9'), in
dem die Ausnehmung (3) ihre grofte Erstreckung zwischen den Sei-
tenkanten (5) aufweist, im Wesentlichen geradlinig erstrecken
und sich die Seitenkanten (5) von dem Scheitelbereich (9') weg
unter Verjingung der Ausnehmung (3) zur Oberseite des Grundkdr-
pers (1') in einem oberen Abschnitt (5'') ebenfalls im Wesentli-
chen geradlinig erstrecken, wobei die beiden im Wesentlichen
geradlinigen Abschnitte (5', 5'') der Seitenkanten (5) Jjeweils
iber einen im Wesentlichen runden Verbindungsabschnitt (9) im
Scheitelbereich (9') miteinander verbunden sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Basispunkte (7') der Seitenkanten (5) voneinander beabstandet
angeordnet sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Basispunkte (7') auf einer gemeinsamen im Wesentlichen geradli-

nigen unteren Basiskante (7) angeordnet sind.

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Seitenkanten (5') im Wesentlichen einen gemeinsamen Basispunkt
(7) aufweisen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der
Grundkorper (1') im Bereich des gemeinsamen Basispunkts (7') der

Seitenkanten einen runden Verbindungsabschnitt aufweist.




6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
runde Verbindungsabschnitt im Bereich des gemeinsamen Basispunk-
tes (7') der Seitenkanten (5) einen Radius kleiner 20 mm, insbe-

sondere von im Wesentlichen 10 mm, aufweist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der runde Verbindungsabschnitt (9) im Scheitelbe-
reich (9') der Seitenkanten (5) einen Radius kleiner 20 mm,

insbesondere von im Wesentlichen 10 mm, aufweist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem oberen Abschnitt (2'') der Seiten-
kante (5) und einer im Wesentlichen geradlinigen Oberkante (2')
des Grundkodrpers (1') ein runder Verbindungsabschnitt (10) vor-
gesehen ist.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der
runde Verbindungsabschnitt (10) zwischen dem oberen Abschnitt
(5'') der Seitenkante (5) und der Oberkante (2') des Grundkdr-
pers (1') einen Radius kleiner 20 mm, insbesondere von im We-

sentlichen 10 mm, aufweist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet,
dass der obere Abschnitt (5'') der Seitenkante (5) und die Ober-
kante (2') des Grundkdrpers (1') einen Winkel (y) zwischen 45°
und 80°, bevorzugt zwischen 60° und 70°, besonders bevorzugt von
im Wesentlichen 64°, aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der untere und der obere Abschnitt (5', 5''")
der Seitenkante (5) einen Winkel (B) zwischen 90° und 140°, ins-
besondere zwischen 105° und 120°, einschliefen.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der untere Abschnitt (5') der Seitenkante (5)
zur unteren Basiskante (8) des Grundkérpers (1') einen Winkel
zwischen 100° und 150°, insbesondere zwischen 110° und 140°,
einschlieBt.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-




kennzeichnet, dass im befestigten Zustand des Grundkdrpers (1')
das Verhdltnis der in Vertikalrichtung projezierten L&ngen des
unteren und des oberen Abschnitts (5', 5'') der Seitenkanten (5)
im Wesentlichen zwischen 40:60 und 70:30 betragt.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die beiden Seitenkanten (5) einer Ausnehmung

(3) zu einer Achse (6) symmetrisch ausgebildet sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Vielzahl gleich ausgebildeter Ausnehmun-

gen (3) in dem Grundkdrper (1') vorgesehen sind.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ausnehmungen (3) derart voneinander beabstandet sind, dass
die geradlinige Oberkante (2') des Grundkdrpers (1') zwischen
zwei benachbarten Ausnehmungen (3) eine Linge zwischen 50 mm und

200 mm, vorzugsweise zwischen 100 mm und 150 mm, aufweist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch gekennzeich-
net, dass das Verh&dltnis der geradlinigen Oberkante (2') des
Grundkoérpers (1') zwischen zwei benachbarten Ausnehmungen (3)
und der Langserstreckung je Ausnehmung (3) im Bereich der Ober-
kante im Wesentlichen 1:1 betriagt.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Grundkdrper (1') zwischen zwei oben offe-

nen Ausnehmungen (3) eine geschlossene Ausnehmung (16) aufweist.

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Grundkérper (1') aus einem Stahlblech be-
steht.

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stahlblech eine Dicke zwischen 8 mm und 150 mm, insbesondere

zwischen 10 und 40 mm aufweist.

21. Stahltrager (17), dadurch gekennzeichnet dass, eine Vorrich-
tung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 21 vorgesehen ist, wobei

der leistenfdrmige Grundkdrper (1') mit einem Obergurt (18) des



Stahltrdgers (17) derart verschweift ist, dass die offene Aus-

nehmung (3) von dem Stahltrdger (17) abgewandt angeordnet ist.

22. Stahltrager nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass
mehrere kolinear zueinander angeordnete leistenférmige Grundkdr-
per (1') vorgesehen sind.

23. Verfahren zur Herstellung einer Vorrichtung nach einem der
Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass der leistenfdr-
mige Grundkdrper (1') aus einem Stahlblech hergestellt wird, wo-
bei durch einen Trennschnitt (13) das Stahlblech in zwei
leistenférmige Grundkdrper (1') zerfallt, und wobei mit Hilfe
des Trennschnitts (13) zugleich in beiden leistenférmigen Grund-
kérpern (1') zumindest teilweise die endgililtige Form der Ausneh-
mung (en) (3) hergestellt wird.

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, dass ein

einziger kontinuierlicher Trennschnitt (13) durchgefiihrt wird.

25. Verfahren nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeichnet,
dass zur Herstellung der endgiltigen Form dér Vorrichtung (1)
ein oberer Kopfabschnitt (15) des Grundkdrpers (1') zwischen
zwel Ausnehmungen (3) durch einen weiteren Trennschnitt (14)
entfernt wird.
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