PATENTOVY SPIS

19 (21) Cislo ptihlasky: 1998 -2618

CESKA

REPUBLIKA (22) Prinlaseno:  14.02.1997
(30) Préavo prednosti:

21.02.1996 US 1996/604646

(40) Zvetejnzno:  12.04.2000
(Véstnik &. 4/2000)

(47) udeieno: 28.08.2000

(24) Oznameno udgleni ve Véstniku:  11.10.2000
(Véstnik ¢. 10/2000)

(86) pCT tislo: PCT/US97/02937

(87) PCT tislo zvefejnéni: WO 97/31235

URAD ]
PRUMYSLOVEHO
VLASTNICTVI

(11) Cislo dokumentu:

287 342

(13) Druh dokumentu: B6

G1)mt.clL.:
F28D 19/04

(73) Majitel patentu:
ABB AIR PREHEATER, INC., Wellsville, NY,
us;

(72) Pavodce vynalezu:

Brophy Mark Eugene, Wellsville, NY, US;
Mattison Glenn Daniel, Wellsville, NY, US;

(74) Zastupce:
Hakr Eduard Ing., PFistavni 24, Praha 7, 17000,

(54) Nazev vynélezu:

MontaZni skupina pro sefiditelnou montaZz
axialni tésnici desti¢ky pro rota¢ni regeneracni
predehFivade vzduchu

(57) Anotace:

MontéZni skupina pro sefiditelnou montaZ axiélni tésnici
desticky (32) mezi plédfovy panel (28) a rotor (12) rotatniho
regeneratniho predehfivate (10) vzduchu sestavé z dvojice
sefizovacich tydl (52), prochazejicich mezi axidlni tsnici
destitkou (32) a ptisluinym pléstovym panelem (28), a ze
sefizovacich montéZnich prostfedki (35), sefiditeln&
pipeviiujicich jeden konec kazdé sefizovaci tyée (52) k
pfisluinému plastovému panelu (28) a jeji druhy konec k
axialni t&snici destice (32) tak, Ze dvojice sefizovacich tyi
(52) je pripevnéna k axiélni t¥snici desti&ce (32) ve vzéjemné
rozte&i podél jeji osy s moznosti posuvu osy axialni tésnici
destitky (32) smérem k rotoru (12) a od rotoru (12)
sefizovacim posuvem sefizovacich ty¢f (52). Dale sestava z
dvojice setizovacich nardZek (60), které jsou v zabéru s
axiélni t&snici destitkou (32) na vzdjemné protilehlych
stranch od jeji osy a jsou sefiditeln posuvné smérem k
rotoru (12) a od rotoru (12) pro vytvéfeni sefizovacich
narézek (60) pro axialni t&snici destitku (32) na obou stranéch
jeji osy.
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MontaZni skupina pro sefiditelnou montaz axialni tésnici desti¢ky pro rotaéni regeneraéni
predehfivaée vzduchu

Oblast techniky

Vynélez se tyka rotatnich regeneradnich ptedehtivadi vzduchu, pouzivajicich axialni tdsn&ni
aaxialni tésnici destitky, které jsou umistiné mezi rotorem a rotorovym plastém a které
rozd€luji pfedehiiva¢ vzduchu na plynovy sektor a na Jjeden nebo n&kolik vzduchovych sektori.
Vynédlez se zejména tykd nového usporadani pro montadz a sefizovani axialnich t&snicich
desticek.

Dosavadni stav techniky

RotaCni regeneraéni predehfivag vzduchu prevadi podstatnou &ast tepla z koufovych plynti, které
vystupuji z ohfivate vody, do vstupniho spalovaciho vzduchu pomoci regeneraéni teplosménné
plochy v rotoru, ktery se priib&Zn& otadi v proudu plynu a vzduchu. Rotor, ktery je opatien
teplosménnou plochou, je uloZen ve spodnim lozisku ve studeném konci piedehfivade vzduchu
a je veden v loZiskové skuping, umist&né v hornim horkém konci. Rotor je rozdélen na jednotliva
oddéleni fadou radialng prochazejicich destigek, oznacenych jako membrany. Tato oddéleni jsou
upravena k upevnéni modulovych komirek, které obsahuji teplosménnou plochu. Piedehfivad
vzduchu je rozdélen sektorovymi desti¢kami na stranu nebo sektor koufovych plynii a na jednu,
resp. jeden, nebo nékolik stran nebo sektori spalova&i vzduchu. Na hornim a na dolnim okraji
membran, t&sn€ u téchto sektorovych desticek, jsou obvykle namontovina pruzna radilni
tésnéni rotoru, kterd minimalizuji prosakovani plynu a vzduchu mezi sektory. Podobng jsou na
plasti, mezi plastém a okrajem rotoru a mezi vzduchovymi a plynovymi sektory namontovény
axidlni tésnici desti¢ky. Tyto axialni t&snici destitky spolupiisobi s pruznym axialnim t€snénim,
namontovanym na vné&j$ich koncich membran. Tato axialni t&snéni a tyto tésnici desti¢ky
spolecné s radialnim tésnénim a sektorovymi destickami G&inné oddéluji proud vzduchu od

plynu.

Pro dosaZeni maximélni G¢innosti musi byt axialni tSsnici destiCky sefiditelné b&hem provozu,
aby se pfizpiisobily tepelnému rozpinani a opotiebeni jednotlivych dilii. Podle dosavadniho stavu
techniky se pouziva usporadéni se &tyfmi sefizovacimi prostiedky, oznatenymi jako krabicové
sefizovaci prostfedky, pfipevnénymi k plasti a k axialnim tSsnicim destikim vzdy s jednim
prostfedkem v blizkosti kazdého ze étyf rohti axialni t&snici destitky. Tyto prostfedky posouvaji
axialni tésnici desti¢ku dovnitf a ven v radidlnim sméru. Kazdy sefizovaci prostfedek vyZaduje
montazni krabici nebo nadobu, nékolik odstuptiovanych desti¢ek, zavitovou obrobenou sefizo-
vaci ty¢, stfizny kolik ke spojeni sefizovaci tye s axialni tésnici destitkou a navic soupravu
matic a 3roubd. Je to pon&kud nékladné zaFizeni, zejména z diivodd vyrobnich nékladd na tuto
sefizovaci ty¢. Kromé& toho se tyto sefizovaci prostfedky obtizné€ montuji a vyméfuji, protoze
musi byt spojeny jak s plastém, tak s axialni t&snici destickou, a protoZe je k dispozici omezeny
pfistup k axialni t&snici desti¢ce. '

Podstata vynalezu

7wz

Uvedené nedostatky z v&t3i &asti odstrani montaZni skupina pro sefiditelnou monta? axidlni
t&snici desticky mezi plastovy panel a rotor rotaéniho regeneratniho predehfivaée vzduchu, kde
rotalni regenerani predehfivag vzduchu sestava z rotoru, fady pléStovych paneld, usporadanych
kolem rotoru, a fady axiélnich tésnicich desticek, které maji axidlni osu a jsou uspofadané mezi
pfisluSnym plasfovym panelem a rotorem, podle vynilezu, jehoZ podstatou je, Ze sestiva
zdvojice sefizovacich ty&i, prochazejicich mezi axidlni t&snici destikou a prislu$nym
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plastovym panelem, a ze sefizovacich montaznich prostfedki, sefiditelné ptipeviiujicich jeden
konec kazdé sefizovaci tyCe k ptislusnému plastovému panelu a jeji druhy konec k axialni té€snici
desticek tak, Ze dvojice sefizovacich ty¢i je pfipevnéna k axialni t&snici destice ve vzajemné
rozteci podél jeji osy s moznosti posuvu osy axialni tésnici desti¢ky smérem k rotoru a od rotoru
sefizovacim posuvem sefizovacich ty¢i, a dale sestava z dvojice sefizovacich narazek, které jsou
v zabéru s axialni tésnici destiCkou na vzajemné protilehlych stranich od jeji osy a jsou
sefiditeln€ posuvné smérem Kk rotoru a od rotoru pro vytvareni sefizovacich narazek pro axialni
tésnici desti€ku na obou stranach jeji osy.

V jednom piikladu vyhodného provedeni je kazda sefizovaci narazka v zabéru s axialni t&snici

" desti¢kou na jednom misté€ na jedné stran€ od osy t€snici desticky.

V dal$im piikladu vyhodného provedeni zahrnuje kazda sefizovaci narazka dva sefizovaci
prostfedky a tyto dva sefizovaci prostiedky kazdé sefizovaci nardzky jsou v zabéru s axialni
t€snici destitkou na dvou mistech na jedné strané od osy té€snici desticky.

Vynalez vytvéii uspofadani prostfedkl predehiivate vzduchu pro montaz a nastaveni axidlnich
té€snicich desti¢ek, pouzivajici omezeny pocet sefizovacich montaznich prostiedkii a nahrazujici
zbyvajici nastavitelné montazni prostiedky sefizovacimi tlaénymi narazkami, které jsou v zabéru,
ale nejsou pripevnény k axialnim tésnicim desti¢kam. Toto uspofadani snizuje naklady a usnad-
fuje montaz.

Piehled obrazki na vykresech

Vynéalez bude blize osvétlen pomoci vykresi, kde na obr. 1 je v pidorysu znazornén typicky
rotaini regeneratni predehfiva¢ vzduchu s odstranénym stfedovym tsekem horniho horkého
konce pro vétsi piehlednost, pfiCemz obr. 1 znazoriuje axialni tésnici desticky namontované
v jejich poloze, na obr. 2 je v narysu znazornén predehfiva¢ vzduchu v pri¢ném fezu podle ¢ary
2-2 dle obr. 1, na obr. 3 je viezu podle &ary 3 —3 dle obr. 4 znazornén detail krabicového
sefizovaciho prostfedku podle dosavadniho stavu techniky, na obr.4 je v narysu znazornéna
vnéjsi strana jednoho z panelt dle uspofadani sefizovacich prostfedk podle dosavadniho stavu
techniky, na obr. 5 je v plidorysu znazornéno uspofadani podle obr. 4, na obr. 6 je v detailnim
fezu podle Cary 6 — 6 dle obr. 7 zndzomeéna jedna ze sefizovacich narazek podle vynalezu, na
obr. 7 je v narysu zndzornéna vné&;jsi strana jednoho z paneli, podobné jako na obr. 4, ale podle
krabicového usporadani montaZnich prostfedkil a sefizovacich narazek podle vynalezu, na obr. 8
je v pidorysu znazornéno usporadani podle obr. 7 a na obr. 9 je znazornéna modifikace vynalezu
s odli$nym uspofadanim sefizovacich narazek.

Ptiklady provedeni vynalgzu

Pro lepsi pochopeni a vyhodnoceni tohoto vynalezu budou nejprve popsana usporadani podle
obr.1 az 3, kterd znazortiuji vSeobecn& oblast pouziti vyndlezu a prostfedky pro montaz
a sefizovani axialnich tésnicich destiCek predehiivate vzduchu podle dosavadniho stavu
techniky. Na obr. 1 a 2 je znazornén pfedehiiva¢ 10 vzduchu v pidorysu, respektive ve
vertikalnim pfiéném fezu. Pfedehfiva¢ 10 vzduchu ma rotor 12, ktery je uloZen na h¥ideli 14 a je
uloZzen mezi stiedovym usekem horkého konce 16 a stifedovym tsekem studeného konce 18.
Stfedovy tisek horkého konce 16 je oddélen od stfedového useku studeného konce 18 pomoci
stojanti 20 na kazdém jeho konci. Rotor 12 sestava z vnéjsiho obalu 22 rotoru 12 a z membra-
novych destiek 24, rozdélujicich rotor 12 na fadu oddéleni 26. Do té&chto oddéleni 26 se mohou

obvykle ulozit modulové komirky vyméniku tepla.
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Na horni a dolni ¢ast této konstrukce mohou byt namontovéany a mohou byt obvykle pfipevnény
k bokiim téchto stfedovych usekil b&zné, zde neznazornEné, montaZni skupiny spojovacich
destiCek kanalkid koufovych plynt a vstupu a vystupu vzduchu, které vytvéreji spojeni a prechod
mezi pravouhlymi kanalky a kruhovym predehfivadem vzduchu. Mezi stiedovym tsekem
horkého konce 16 a sttedovym tsekem studeného konce 18 a kolem rotoru 12 jsou namontovéany
vertikalni plaStové panely 28, tvotici plast rotoru 12. Tésné u horniho a dolniho konce rotoru 12
jsou uspofadany bézné sektorové desti¢ky 30, které znamym zpiisobem rozd&luji predehtiva¢ 10
vzduchu na stranu nebo sektor koufovych plynii a na vzduchovou stranu nebo sektor. I kdyZ to
neni znazornéno, radialni té€snéni, ktera jsou obvykle pripevnéna k hornim a dolnim okrajim
membranovych destiek 24, plisobi vzajemné se sektorovymi destitkami 30 pro zabranéni nebo
sniZeni vzdjemného smichani vzduchu a koufovych plynii. Mezi rotorem 12 a pla$tém mohou byt
také uspofadana, zde neznazornénd, obvodova obtokova tésnéni pro zabranéni proudéni vzduchu
a koufovych plynii kolem vnéjsi strany rotoru 12. Toto t&snéni jsou obvykle umisténa jak kolem
dolniho konce, tak kolem horniho konce rotoru 12.

Na obr. 1 a 2 jsou také znazornény axialni t&snici prostfedky, prochézejici v axidlnim sméru po
obvodu rotoru 12 mezi plynovou stranou a vzduchovou stranou. Tyto tésnici prostfedky jsou
tvofeny axialnimi tésnicimi destiCkami 32 a axialnimi t&snénimi 34. Axialni tésnici desti¢ky 32
Jsou namontovany na vertikalnich plastovych panelech 28 a jsou nastaviteln& polohovany pobliz
obvodu rotoru 12. Pruzna axiéalni t&snéni 34 jsou namontovadna na rotoru 12 a obvykle na
vnéjsich koncich membranovych desti¢ek 24. Tato pruzna axialni t&snéni 34 jsou umisténa tésné
u axidlnich tésnicich destiCek 32 a tim minimalizuji mnoZstvi koufovych plynii a vzduchu,
proudici obvodové do nespravného sektoru.

Vynélez se tykd montdze téchto axilnich tésnicich desti¢ek 32 na vertikalnich plastovych
panelech 28. Na obr. 1 a 2 je obecné zndzornén dosavadni stav techniky této montaze, zatimco na
obr. 3 a 4 je tato montaz a jeji uspofadani znazornéno podrobng. U tohoto vyndlezu jsou pouzity
tyto typy montdze prostfedki podle dosavadniho stavu techniky, spole¢né s dal$imi novymi
polohovacimi prostfedky ve specifickém uspoiadani, takze popis detaild dosavadniho stavu
techniky se vztahuje na tento vynalez.

Sefizovaci montazni prostiedky 35, podle dosavadniho stavu techniky, obecné znazornéné na
obr. 3, jsou obvykle oznaceny jako krabicové sefizovaci montazni prostiedky 35 a sestavaji
z nadoby 36, tvofené krabici, pfivafenou k vertikalnimu plastovému panelu 28 kolem vybrani 38.

K vné;jSimu konci nddoby 36 je pfivafena prvni vodici desti¢ka 40, opatfena prvnim otvorem 42.
Vné od prvni vodici desticky 40 je uspofddana druha vodici desticka 44, opatfena druhym
otvorem 46, kterd je pfiSroubovana k prvni vodici destiéce 40 $rouby 48. Mezi prvni vodici
desti¢kou 40 a druhou vodici destitkou 44 je upnuta Sestihranna matice 50, ktera se miiZze otadet,
kdyZ jsou povoleny Srouby 48, a ktera je pevné drzena ve své poloze, kdyz jsou rouby 48
utaZeny. Do 3estihranné matice 50 je zaSroubovana sefizovaci ty& 52, kterad je pfipevnéna
k axialni tésnici desti¢ce 32. Sefizovaci ty¢ 52 je opatfena zavitem 54, takZe se miZze axidlné
posouvat vzhledem k plaStovému panelu 28 a vzhledem krotoru 12. Sefizovaci ty¢ 52 je
pfipevnéna k axidlni tésnici desticce 32 stfiznym kolikem 58. Ve znazornéném provedeni je
sefizovaci ty¢ 52 opatfena na svém konci tvarovkou 57, kterd je pfipevnéna k podpéie 56,
vystupujici z axidlni t€snici desticky 32, stfiznym kolikem 58, prochazejicim otvory v podpéfe
36 a ve tvarovce 57, pficemZ jsou mozna i jind specifickd uspofadani. Otadenim 3estihranné
matice 50 se proto posouva axialni t&snici destitka 32 bud’ dovnit¥, nebo ven z rotoru 12. Jak je
znazorné€no na vykrese, na kazdém ze ¢tyf rohi axidlni t&snici desti€ky 32 jsou uspofadany
krabicové sefizovaci montazni prostiedky 35.

ProtoZe sefizovaci ty¢ 52 je opatfena na svém konci obrobenou tvarovkou 57, je pomérné
nékladnd. Mezi plastovym panelem 28 a axidlni tésnici destikou 32 je k dispozici také jen
velice omezeny manipulaéni prostor, vnémz se muZe provadét pripojeni sefizovaci tyde 52
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k axidlni t€snici desti¢ce 32. Toto usporadani zplisobuje obtiznou montaz a demontaz, a pfitom
se musi provést ¢tyfi takova spojeni. Timto vynalezem se nahradi dva ze sefizovacich montaz-
nich prostfedki 35 sefizovacimi tlaénymi narazkami, které jsou mén& nakladné a snadngji se
montuji, a navic pfi pouziti spole¢né se zbyvajicimi sefizovacimi montaznimi prostfedky 35
budou presné polohovat axiélni tésnici destic¢ku 32.

Dva zbyvajici sefizovaci montazni prostiedky 35, podle obr. 6, 7 a 8, jsou posunuty do osy
axialni té€snici desticky 32. Sefizovaci montaZni prostfedky 35 jsou ted’ upevnény na axialni
tésnici desti¢ce 32 a pouzivaji se k polohovani osy axialni tésnici desti¢ky 32 vzhledem k rotoru
12. MontézZni skupina je dale opatiena dvojici sefizovacich narazek 60. Kazda sefizovaci narazka
60 obsahuje sefizovaci prostfedek 62, tvoreny Sroubem, ktery prochazi otvorem 64 v plastovém
panelu 28 a ktery je zaSroubovéan do neoznalené matice, ptivafené k vyztuzné desce 66, ktera je
pfivafena k plastovému panelu 28. Konec 68 sefizovaciho prostfedku 62 doseda na dosedaci
podlozku 70, kniz neni pfipojen dosedaci konec, pfivafenou k axidlni tésnici destiéce 32.
Zejména na obr. 8 je patrné, Ze oba sefizovaci prostfedky 62, umisténé na protilehlych stranich
od osy, plisobi jako tlacné ty¢e nebo narazky na krabicové sefizovaci montaZni prostfedky 35,
které pfi opfeni tladi na sefizovaci prostiedky 62. Krabicové sefizovaci montazni prostfedky 35
jsou proto nejdfive sefizeny na presnou vzdélenost osy axilni tésnici desti¢ky 32. Pfitom se
sefizovaci narazky 60 sefidi na presnou vzdalenost okraji axiélni t&snici desti¢ky 32. Na obr. 9
je znazornéno alternativni uspofddani se &tyfmi sefizovacimi narazkami 60, vidy s kazdou
narazkou 60 u kazdého ze Etyf rohu axialni t&snici desticky 32, namisto dvou, jako na obr. 7.
K axidlni tésnici destice 32 a plastovému panelu 28 a mezi axidlni tésnici desti¢ku 32
a plastovy panel 28 jsou pfivafena staticka tésnéni 69 pro blokovani polohy axidlni t&snici
destiCky 32 po sefizeni. Tato statickd té&snéni 69 prochézeji celou vyskou axidlnich tésnicich
desti¢ek 32 a zabrariuji proudéni plynu za axialni tésnici desti¢ku 32.

Krabicové sefizovaci montazni prostiedky 35 se skute€n& pouzivaji k namontovani k axidlnim
té€snicim destickdm 32 a rovnéz k jejich posouvani dovnité nebo ven. V tomto vynalezu jsou
umistény jenom v ose axialnich tésnicich desti¢ek 32. Na druhé strané nejsou sefizovaci narazky
60 piipevnény nebo namontovany k axialnim tésnicim desti¢kam 32, ale pouze pusobi jako
tlatné ty€e nebo nardZky. Mohou stlafovat axialni té€snici desticky 32 dovnitf, ale nemohou je
vytahovat ven. Jednou z jejich vyhod je, Ze sefizovaci narazky 60 jsou méné sloZité a méné
nékladné. Dal3i vyhoda se tyka snadné montaze a demontaze. Jak je patrno zejména z obr. 5 a 8,
mezi plaStovymi panely 28 a axidlnimi té€snicimi desti¢kami 32 neni mnoho mista pro pkistup ke
spojovani sefizovacich ty¢i 52 a podpér 56. V tomto vynalezu se pouzivaji spise dva nez &tyfi
krabicové sefizovaci montazni prostiedky 35. Tim se sniZuji jak néklady, tak montdZni &as.
Sefizovaci narazky 60 nevyzaduji zadné pfipevnéni k axialni tésnici desti¢ce 32.

PATENTOVE NAROKY

1. Montazni skupina pro sefiditelnou montaz axialni tésnici destiC¢ky pro rotaéni regeneraéni
predehfivae vzduchu, mezi plastovy panel (28) a rotor (12) rotaéniho regeneraéniho
pfedehfivate (10) vzduchu, kde rotaéni regeneraéni predehfiva¢ (10) vzduchu sestiva z rotoru
(12), fady plastovych panelii (28), uspofadanych kolem rotoru (12), a fady axialnich t&€snicich
desticek (32), které maji axialni osu a jsou uspofadané mezi pfislu$nym plastovym panelem (28)
a rotorem (12), vyznadujici se tim, Ze sestdvd zdvojice sefizovacich ty¢i (52),
prochazejicich mezi axidlni t&snici destic¢kou (32) a pfislu$nym plastovym panelem (28), a ze
sefizovacich montaznich prostredki (35), sefiditeln& ptipeviiujicich jeden konec kazdé sefizo-
vaci ty€e (52) k pfisluinému plastovému panelu (28) a jeji druhy konec k axialni tésnici destiéce
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(32) tak, ze dvojice sefizovacich ty¢i (52) je pfipevnéna k axialni t&snici destiéce (32) ve
vzajemné rozte€i podél jeji osy s moZnosti posuvu osy axidlni tésnici destitky (32) smérem
krotoru (12) a od rotoru (12) sefizovacim posuvem sefizovacich ty¢i (52), a dale sestava
z dvojice sefizovacich narazek (60), které jsou v zabéru s axialni tésnici desti€¢kou (32) na
vzajemné protilehlych stranach od jeji osy a jsou sefiditeln& posuvné smérem k rotoru (12) a od
rotoru (12) pro vytvareni sefizovacich narazek (60) pro axialni tésnici desti¢ku (32) na obou
stranach jeji osy.

2. Montazni skupina podle nidroku 1, vyznacdujici se tim, Ze kazdi sefizovaci
narazka (60) je v zabéru s axidlni tésnici destitkou (32) na jednom misté na jedné strang od osy
tésnici desticky (32).

3. Montazni skupina podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze kazda sefizovaci
narazka (60) zahrnuje dva sefizovaci prostiedky (62) a tyto dva sefizovaci prostiedky (62) kazdé
sefizovaci narazky (60) jsou v zabéru s axidlni t&snici destitkou (32) na dvou mistech na jedné
stran€ od osy tésnici desticky (32).

- 6 vykresii
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