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Zatizeni pro tvorbu a zdznam testovaciho
programu se pouZivd pro testovéni rdznych
obvodovych systémil sekventni a kombinal-
ni logiky vytvofené Cislicovymi integrova-
nymi obvody. Sestdvd z posuvného registruy,
jehoZ prvni vstup je pfipojen k jednomu vy-
stupu testovaciho zafizeni, druhy vstup k
vystupu Fidicich obvodfi a vystup ke vstupu
prizpilisobovacich obvodd. Druhy vstup pii-
zplsobovacich obvedli je spojen s druhym
vistupem Fidicich obvodli a vystup se vstu-
pem dérovade, jehoZ vystup je spojen s prv-
nim vstupem Fidicich obvodd. Zafizeni se-
gtdva déle z pFepinale, k jehoZ jednomu
vstupu je pripojen vystup programovaciho
pole a ke druhému dalsi vystup Fidicich ob-
vod{, zatimco vystup ptrepinale je pfipojen
jednak ke t¥etimu vstupu posuvného regist-
ru, jednak se vstupem testovaciho zafizeni,
které je propojenco s Fidicimi obvody, na je-
jichz dal3i vstup je pFipojeno startovaci tla-
Citko.
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Vynélez se tyka zafizeni k vytvaieni a z&-

znamu programu pro zafizeni k testovani

obvodovych systémb sekvenéni a kombinat-
ni logiky.

Doposud pouZivané zafizeni k vytvaleni a
zdznamu testovaciho programu jsou bud
hardwarové jednoduché specidlni prostfed-
ky nebo sloZité8i zafizeni.

Prikladem prvého typu je specidlni pii-
pravek pro rufni zaddvani jak instruk&ni
tasti programu, tak vstupni kombinace lo-
gickych trovni pro testovany systém, tak
i kombinace logickych trovni odpovidajici
odezvé testovaného systému, pfiCemZ toto
zadavéani je provadéno bit po bitu, a to pro
kazdy krok testu samostatng. Tento zpilisob
vytvareni programu je velmi zdlouhavy a
nespolehlivy vzhledem k tomu, Ze p¥i vel-
kém mnoZstvi zadanych dat dochézi k chy-
bam vzniklych manipulaci obsluhy.

SloZit&i¥imi zaFizenimi pro tvorbu a zé-
znam testovaciho programu jsou systémy vy-
uZivajici Gislicového poditale, které pomo-
ci niZ$ich nebo vys8ich programovacich ja-
zykll a pomocnych kompiladnich programd
zaddvanych vstupnimi zafizenimi umoZfiujf
generovani testovacich programil. Nevyho-
dou téchto zaFizeni je vysokd cena a vysokeé
ndroky na kvalifikaci pracovnikd,

Dal$im typem =zafizeni pro tvorbu testo-
vacich programil jsou testovaci zafizeni u-
moZiiujici poloautomatické generovéni tes-
tovacich programi, kterd specidlnimi har-
warovymi prostfedky za pomeci jednodus-
gich programovych apardtll Fe$l jak rdzné
zplisoby provddéni testu, tak i vyrobu tes-
tovacich programi za reprodukovatelnych
podminek. Nevyhodou téchto zafizeni je uni-
versédlnost provedeni vstupnich za¥izeni kom-
plikujici jednak zaddvdni druhu zmény
vstupniho signdlu a jeho adresy s ohledem
na testovany systém a jednak zadéni &asové
specifikece a reZimu provedeni vlastniho
testu.

Jingm typem za#izeni pro tvorbu testova-
cich programi jsou testovaci zafizeni vyba-
vend pevnym generdtorem zdkladnich zku-
Sebnich test(i, jehoZ vystupy pfifazované ke
vstuplim testovaného systému mohou byt
vybirdny obecn® blokem prepinald. PFi tes-
tovani sloZitéj§ich sekventnich systémll je
pak ifeba k prob&hnuti celkového testu pro-
vadat riizné kombinace nastaveni blokil pie-
pina€li. Nevyhodou t&chto zafizeni je wowliv-
néni probé&hu testu sloZité Sich sekvendnich
obvodi: obsluhou, a tedy i nemoZnost gene-
rovani tsstovaciho programu umoZiiujiciho
automatické provédé&ni vicendsobnych opa-
ku icich se testd.

Vy8e uvedené nedostatky jsou odstranény
zafizenim k vytvafeni a zdznamu programu
podle vyndlezu, vyznafené tim, Ze sestava
z posuvného registru, jehoZ prvni vstup je
spojen s prvym vystupem testovaciho zafi-
zeni, druhy vstup s prvym vystupem Fidi-
cich obvodi a vystup s prvnym vstupem pfi-
zplsobovacich obvodd, pfitemZ druhy vstup
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prizplisobovacich obvodi je spojen s dru-
hym vystupem Fidicich obvodil a vystup se
vstupem d&rovade, jehoZ vystup je spojen
s .prvym vstupem ¥Fidicich obvodd, déle s
prfepinatem, jehoZ prvy vstup je spojen s
v§stupem programovaciho pole, druhy vstup
s tfetim vystupem Fidicich obvodl a v§stup
jednak s prvym vstupem testovaciho zafize-
ni a jednak s t¥etim vstupem posuvného re-
gistru a jednak s prvnim vstupem testovaci-
ho zaFizeni a dale z ¥idicich obvodd, jejichZ
gtvrty vystup a druhy vstup jsou spojeny s
druhym vstupem a druhym vystupem testo-
vaciho zafizeni a tfeti vstup s vystupem
startovaciho tladitka. '
Vyhody tohoto zafizeni k vytvafeni a zéa-
znamu testovaciho programu podle vynélezu
spofivaji jednak ve velké rychlosti a pfe-
hlednosti generovani jednotlivgych krokd
testu a jednak v minimélnich poZadovanych
nérocich na kvalifikaci obsluhy zaFizeni. Ty-
to vyhody jsou umoZn&ny operativnim zada-
véanim jednotlivych krokd testu z programo-
vaciho pole, pfiemZ vlastni manipulace ob-
sluhy pfFi tvorb& jednotlivého kroku je sni-
Yena na minimum tak, Ze zm#na drovnég li-
bovolného vstupu testovaciho systému se-
stdvd z prepnuti jen jediného p¥isluSného
ptepinafe programovaciho pole a generové-
ni kompletni informace o vstupni i porovna-
vaci kombinaci dGrovni na d&rnou pésku se
provede stisknutim jediného tladitka. Rov-
nd% piipadnd zm#na volby testovaciho za-
¥izeni se provede pouhym stisknutim jedno-
ho nebo dvou tlafitek. Vzhledem k tomu, Ze
na programovacim poli je pF¥ehledné& znazor-
néna kombinace vstupnich logickych tGrovni

pro testovany systém a zésahy obsluhy pii

programovéni jsou omezeny na minimum,
je potet chyb pfi vytvafeni testovaciho pro-
gramu minimalni a rychlost vytvéFeni a za-
znamu programu mnohondsobng vy3Si.

Na vykresu je zndzornéno blokové sché-
ma zafizeni k vytvaFeni a zdznamu testova-
ciho programu podle vynélezu. Zafizeni se-
stava z Fidicich obvodl 1, které jsou svymi
vystupy spojeny se vstupem testovaciho za-
Fizeni 8, vstupem piepinade 3, vstupem sed-
mibitového posuvného registru 4 a prizpd-
sobovacimi obvody dérovace 5 a svymi vstu-
py s vystupem d&rovate 6, startovacim tla-
gitkem 7 a vystupem testovaciho zafizeni 8,
pfitemZ piepina& 3 je svym vystupem spo-
jen se vstupem testovaciho zatizeni 8 a vstu-
pem posuvného registru 4, svym vstupem je
spojen ‘s vystupem programovaciho pole -2
a posuvny registr 4 je svym vystupem spo-
jen se vstupem pfFizplisobovacich obvodi 5,
jejichZ vystup je spojen se vstupem dé&ro-
vate B.

ZaFizeni podle vynédlezu pracuje tim zpd-
sobem, Ze na programovacim poli 2, které
sestdvd z takového po&tu piepinadll, ktery
je roven souétu vyvodii konektoru testova-
ného systému a pod&tu piFepinaéd potfebné-
ho k urdeni pracovniho reZimu testovaciho
zaFizeni 8, se nejprve nastavi volba poZado-
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vaného pracovniho reZimu testovaciho zafi-
zeni 8 a pfislu§né vstupni kombinace logic-
kych trovni pro testovany systém. Po stisk-
nuti tladitka 7 se Fidicimi obvody 1 nastavi
pfepina¢ 3 tak, e na sedmibitovy paralelni
vstup testovaciho zafizeni 8 a paralelni vstup
posuvného registru 4 se pfipoji vystupy pr-
vych sedmi pfepinadl programovaciho pole
2 obsahujiciho informaci o zvoleném pra-
covnim reZimu a o nastaveni prvych bitl
vstupni kombinace logickych trovni pro
testovany systém. V nésledujicim okamZiku
je sedmibitovd informace pomoci Fidicich
obvodii 1, pFizplisobovacich obvodd 5 a po-
suvného registru 4 vydérovana dérovatem 6
a soutasnd v testovacim zafizeni 8 vyhod-
nocena tak, Ze podle zvoleného pracovniho
reZimu je bud dalsi ¢innost testovaciho za-
Fizeni 8 zastavena, nebo je Fidicimi obvody 1
nastaven prepinaf 3 tak, Ze k paralelnimu
vstupu testovaciho zaFizeni 8 se pripoji dal-
81 sedmice bitli pFepinadl programovaciho
pole 2, urdujici daldi ¢ast kombinace vstup-
nich drovni. Tato je testovacim zafizenim 8
zpracovana a pomoci Fidicich obvodll 1 po-
suvného registru 4 a prizpisobovacich ob-
voddt 5 vyd&rovédna d&rovatem 6. Tato &in-
nost se opakuje tak dlouho, aZ je testovacim
zafizenim 8 prevzata informace poslednich
sedmi bitd, odpovidajici stavu poslednich
sedmi prepinadlt programovaciho pole 2.
Timto zptsobem se pienese informace poZa-
dované vstupni kombinace z programovaci-
ho pole 2 na d&rnou pésku a na kolektor
testovaciho zafizeni 8, urfeny pro pfipoje-
ni testovaného systému. Z tohoto konekto-
ru, ke kterému musi byt p¥ipojen sprdvng
fungujici testovany systém, se pies testova-
ci zakizeni 8 a jeho vystup sériové postupné
prenasi sedm bitd, jejichZ informace odpo-
vid4d stavu logick§ch tdrovni odezvy testova-
ného systému na predchéazejici vstupni kom-
binaci, do posuvného registru 4, jehoZ pa-
ralelni sedmibitovy vystup je p¥ipojen pies
prizplisobovaci obvody 5 k dérovafi 6. Ten

do d&rné pdsky vydéruje jeden znak, jehoZ
informace odpovid4 stavu posuvného regist-
ru 4 a tedy informaci prvych sedmi bitdl na
konektoru testovaciho zafizeni 8, ke které-
mu je pFipojen fungujici testovany systém.
Po vydgrovani jednoho znaku dérovatem 6
je z testovaciho zafizeni 8 pFesunuto do po-
suvného registru 4 dalSich sedm bitd a po-
moci prizplisobovacich obvodl 5 a dérova-
te 6 vydsrovan dalsi znak. Tato &innost se
opakuje tak dlouho, dokud neni pfesunuta
kompletni informace odpovidajici kombina-
ci logickych trovni odezvy testovaného sy-
stému a dérovafem vydérovana.

Je-li na potatku programovaciho pole 2
zvolen jiny pracovni reZim testovaciho za-
¥izeni 8, je po pievzeti prvych sedmi bitd
testovacim zafizenim 8 a po uplynuti pf¥i-
slusné doby automaticky vySe uvedenym
zpisobem vydérovdn d&rovatem 6 pFislus-
ny podet znak, obsahujici informaci o kom-
binaci logickych drovni odezvy testovaného
systému.

Pro kaZdy krok p¥i vytvaFeni a zdznamu
programu testu se postup opakuje, to zna-
mend po zvoleni pracovniho reZimu testo-
vaciho za¥izeni 8 a p¥isluSné vstupni kombi-
nace logick§ch trovni pomoci spinafd pro-
gramovaciho pole 2 se stiskne tlacitko 7,
prepinatem 3 jsou postupné vybirdny sed-
mice spinadd, dérovany znaky dérovafem 6
a testovacim zafizenim 8 vyhodnoceny a dé-
rovatem 6 vydérovany znaky obsahujici in-
formaci odezvy testovaného systému.

Uvedené zaiizeni umoZiiuje snadné, rych-
18 a spolehlivé vytvaFeni a zdznam progra-
mu pro testovdani riznych obvodovych sy-
stémi sekventni a kombinaéni logiky vytvo-
rfené &islicovymi integrovanymi obvody. Ve
spolupréci s testovacim zafizenim lze navic
i bez pouZiti pamétovych médii oZivovat sy-
stémy osazené Cislicovymi integrovanymi
obvody, aniZ by pro tyto systémy byly vytvo-
Feny testovaci programy.

PREDMET VYNALEZU

Zatizeni k vytvafeni a zdznamu programu
pro zatizeni k testovani obvodovych systé-
mii sekventni a kombinaéni logiky, vyzna-
tené tim, Ze sestdvd z posuvného registru
(4), jehoZ prvy vstup je spojen s prvym
vystupem testovaciho zaFizeni (8), druhy
vstup s prvnym vystupem Fidicich obvodl
(1) a vystup s prvym vstupem prizplsobo-
vacich obvod@ {5), piiéemZ druhy vstup pfi-
zplisobovacich obvodd (5) je spojen s dru-
hym vystupem Fidicich obvodd (1) a vystup
se vstupem dérovace (6}, jehoZ vystup je

spojen s prvym vstupem Fidicich obvodl
(1), dale z ptfepinade (3), jehoZ prvy vstup
je spojen s vystupem programovaciho pole
(2), druhy vstup s tfetim vystupem fidicich
obvodit (1) a vystup jednak s t¥etim vstu-
pem posuvného registru (4) a jednak s prv-
nim vstupem testovaciho zakizeni (8) a da-
le z Fidicich obvodli (1), jejichZ &tvrty vy-
stup a druhy vstup jsou spojeny s druhym
vstupem a druhym vystupem testovaciho za-
Fizeni (8), tfeti vstup s vystupem startova-
ctho tlaéitka (7).
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