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DESCRIPCION

Herramienta para enterrar tuberias de riego.
Sector de la técnica

La presente invencion estd relacionada con las ins-
talaciones de riego por aspersion y en particular con
el montaje para una disposicién fija de dichas instala-
ciones, proponiendo una herramienta que permite en-
terrar las tuberias de las instalaciones conjuntamente
con las cafias verticales destinadas para colocar los
aspersores y un bloque de hormigén para asegurar la
sujecion fija de dichas cafias en su posicién vertical.
Estado de la técnica

Las instalaciones de riego por aspersién se com-
ponen de una red de tuberias que se extienden por el
terreno de aplicacién, y sobre las cuales se conectan
unas cafias verticales sobre las que se disponen los as-
persores de proyeccion del agua.

Dichas instalaciones pueden ser méviles, median-
te tuberfas que se colocan sobre el terreno con cardcter
provisional para el riego de un determinado cultivo,
retirandose dichas tuberias una vez efectuado el rie-
go, para dejar libre el terreno, pudiendo utilizarse la
instalacién para el montaje en otro terreno que a su
vez precise de riego. Este tipo de instalaciones tienen
la ventaja de poder utilizar el mismo equipo de tube-
rias para el riego de diferentes terrenos, pero tienen
el inconveniente del trabajo que supone el montaje y
desmontaje de las tuberias en cada terreno de aplica-
cion.

Para simplificar el trabajo, particularmente en los
terrenos destinados de manera habitual a cultivos de
regadio, se recurre habitualmente a instalaciones fijas,
enterrdndose las tuberias de la instalacion de riego a
una profundidad en la que no supongan estorbo para
las labores de acondicionamiento del terreno, con las
cafas verticales para los aspersores conectadas dichas
tuberias, de forma que para el uso de la instalacién
solo es necesario colocar los aspersores en las cafias
verticales.

El montaje de dichas instalaciones fijas, requiere
sin embargo el enterrado de las tuberias, para lo cual
es necesario abrir zanjas para incluir en ellas las tu-
berias a enterrar, lo cual supone un trabajo bastante
costoso de realizar.

Para llevar a cabo dicho trabajo de enterrar las tu-
berias de las instalaciones fijas de riego, se han des-
arrollado herramientas en forma de aperos, que se ma-
nejan mediante tractores o vehiculos semejantes, con
las cuales herramientas se realizan zanjas en continuo
mediante corte del terreno durante un desplazamiento
de avance sobre el mismo, introduciéndose las tube-
rias a enterrar en las zanjas, al mismo tiempo que se
realizan éstas, de manera que las tuberias van quedan-
do enterradas directamente, al cerrarse las zanjas por
la recuperacion del terreno por detrds de la herramien-
ta.

En este sentido, se han desarrollado herramientas
que, ademads de la insercién de las tuberias en las zan-
jas de enterrado, insertan dichas tuberias ya con las
cafias para los aspersores conectadas en ellas, de mo-
do que la instalacién queda totalmente terminada se-
glin avanza la herramienta cortando el terreno e intro-
duciendo la tuberia al mismo tiempo.

Sin embargo, con las herramientas existentes de
ese tipo, las cafias para los aspersores quedan unica-
mente sujetas por la tierra de las zanjas que se cierra
tras el paso de la herramienta, lo cual supone que di-

2

10

15

20

25

30

40

45

50

60

65

chas cafias de las instalaciones no queden sujetas de
una manera fija y por lo tanto su posicion vertical pue-
de alterarse facilmente, con la consiguiente desvia-
cién de la proyeccion del lanzamiento del agua por
el aspersor correspondiente.

Objeto de la invencion

De acuerdo con la invencidn se propone una herra-
mienta para enterrar las tuberias de instalaciones fijas
de riego por aspersion, la cual se halla prevista con
unas caracteristicas estructurales que favorecen el cor-
te del terreno para realizar las zanjas de inclusién de
las tuberias a enterrar, realizando la insercion de las
tuberias con las cafias para los aspersores conectadas
a ellas y ademads incluyendo conjuntamente un bloque
de hormigén para que las cafias queden perfectamente
fijadas en su posicion.

Esta herramienta objeto de la invencién consta de
dos cuerpos unidos entre si mediante una articulacion,
determinando uno de los cuerpos el acoplamiento pa-
ra la sujecidén al tractor portante de la herramienta,
mientras que en la parte inferior posee un rején que
facilita la insercion en la tierra, en tanto que el otro
cuerpo queda soportado por detrds mediante la articu-
lacién, comprendiendo una carcasa formada por dos
paredes laterales entre las que quedan definidos me-
diante chapas transversales dos conductos que se ex-
tienden desde un abocamiento superior hasta una des-
embocadura inferior hacia atrds, con las paredes fron-
tales posteriores de dichos conductos provistas con
una ranura central en toda la altura.

Se obtiene asi una herramienta que permite la in-
sercion en la tierra y por desplazamiento ir cortando el
terreno, de modo que al mismo tiempo que se produ-
ce dicho avance, por uno de los conductos del cuerpo
posterior se puede introducir una tuberia flexible para
que quede enterrada en la grieta del corte del terre-
no.

La tuberia flexible se puede insertar con las ca-
fias destinadas para los aspersores conectadas a ella,
pasando dichas cafias por las ranuras de las paredes
frontales posteriores de los conductos de dicho cuer-
po posterior de la herramienta, al mismo tiempo que
por el segundo conducto de este cuerpo puede inser-
tase un bloque de hormigén asociado a cada cafia de
los aspersores, de forma que al quedar enterrada la
tuberia, sobre ella y en relacién con cada cafia verti-
cal queda enterrado a su vez el bloque de hormigén
correspondiente, mediante el cual se mantiene fija la
posicion de la cafia respectiva.

La ranura de la pared posterior del conducto de in-
sercién de la tuberia flexible se halla prevista en for-
ma de zigzag con quiebros triangulares, de forma que
las caflas para los aspersores pueden pasar por dicha
ranura al enterrar la tuberfa flexible, sin que dicha tu-
beria flexible se enclave en la ranura al deslizar en la
insercion del enterramiento.

El conjunto articulado de la herramienta, facilita
ademds el desplazamiento de la herramienta cortando
el terreno, incluso siguiendo recorridos curvos, ya que
la articulacién entre los dos cuerpos componentes de
la herramienta evita una longitud rigida excesiva y las
tensiones de doblado que ello ocasiona en los recorri-
dos curvos por el interior de la tierra.

Por todo ello, dicha herramienta de la invencién
resulta de unas caracteristicas ciertamente ventajosas,
adquiriendo vida propia y caricter preferente para la
funcioén a la que se halla destinada, frente a las herra-
mientas conocidas de la misma aplicacion.
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Descripcion de las figuras

La figura 1 muestra en perspectiva una realizacién
de la herramienta preconizada, con el cuerpo posterior
representado en transparencia para apreciar la forma-
cién estructural del interior.

La figura 2 es una perspectiva de la herramienta en
el proceso de paso de una tuberia flexible por el cuer-
po posterior de la misma, con una cafia para aspersor
en la fase de entrada a dicho cuerpo posterior.

La figura 3 es una perspectiva del mismo proceso
de paso de la tuberfa flexible por el cuerpo posterior
de la herramienta, con la cafia para aspersor en una
posicién intermedia del recorrido.

La figura 4 es una perspectiva del paso de la tu-
beria flexible por la herramienta, con la cafia para as-
persor en la posicién que queda al salir por la parte
posterior de la herramienta.

Descripcion detallada de la invencion

El objeto de la invencién se refiere a una herra-
mienta destinada para enterrar tuberias de instalacio-
nes fijas de riego por aspersion, disponiendo junto con
la tuberfa las cafias verticales para los aspersores de la
instalacién.

La herramienta preconizada consta de dos cuerpos
(1y 2) que quedan unidos entre si mediante una arti-
culacién (3), disponiendo el primer cuerpo (1) de un
acoplamiento (4) para la sujecion a un tractor agrico-
la u otro vehiculo similar, con un cilindro hidraulico
(5) de suspensidn, mientras que el segundo cuerpo (2)
queda soportado por detrds libremente mediante la ar-
ticulacién (3).

El conjunto de la herramienta se halla destinado
para insertarse en la tierra y mediante desplazamien-
to de avance ir cortando el terreno en forma de una
grieta que se cierra por si sola por detrds merced a la
recuperacion de la tierra sobre si misma después de
pasar la herramienta, disponiendo para tal fin el pri-
mer cuerpo (1) de la herramienta un rejon inferior (6)
que facilita la insercién en la tierra, y un borde frontal
(7) que corta la tierra al ser desplazada la herramienta
hacia delante.

El cuerpo posterior (2) consta por su parte de una
carcasa formada por dos paredes laterales, entre las
cuales se extienden transversalmente unas chapas (8,
9 y 10), definiendo dos conductos (11 y 12) que se
extienden desde una embocadura superior hasta una
desembocadura inferior hacia atrés.

Las chapas transversales (9 y 10) que delimitan los
conductos (11 y 12) por la parte posterior, presentan
centralmente sendas ranuras (13 y 14) que se extien-
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den en toda la longitud de dichas chapas (9 y 10).

Con esta disposicion, el conjunto de la herramien-
ta puede insertarse en la tierra, para mediante su des-
plazamiento ir cortando el terreno en forma de una
grieta que se cierra por si sola en la parte posterior,
pudiendo introducirse al mismo tiempo una tuberia
flexible (15) por el conducto (11) del cuerpo poste-
rior (2), de forma que dicha tuberfa (15) va quedando
enterrada en la grieta del corte que se practica en la
tierra, a medida que avanza la herramienta.

La tuberia flexible (15) puede ser introducida con
las cafias verticales (16) para los aspersores de riego
conectadas a ella, ya que dichas cafas (16) pasan por
las ranuras (13 y 14) a medida que desciende la tube-
ria (15), sin entorpecer el descenso de ésta, tal como
se observa en las figuras 2 a 5, de forma que al que-
dar enterrada la tuberia (15), las cafas (16) para los
aspersores quedan dispuestas verticalmente asoman-
do a la superficie a través de la tierra que cubre a la
mencionada tuberia (15).

Por el conducto (12) del propio cuerpo posterior
(2) puede introducirse ademds un bloque de hormigén
(17), correspondientemente con cada cafia (16) para
los aspersores, de forma que al llegar a la posicion de
situacion vertical sobre la tuberia (15) enterrada, en
relacion con cada caia (16) queda enterrado a su vez
el bloque de hormigén (17) correspondiente, el cual
asegura la sujecion de la cafia (16) en esa posicion,
manteniéndola fija en la disposicién vertical.

De este modo, con la herramienta de la invencién
se realiza en una sola operacioén continua, el enterra-
do de las tuberias (15) de la instalacién de riego, in-
cluyéndose dichas tuberias (15) con las cafias verti-
cales (16) para los aspersores conectadas a ellas, y la
colocacion de respectivos bloques de hormigén (17)
correspondientemente con cada cafia (16) para mante-
ner fija su posicidn vertical, consiguiéndose un mon-
taje muy rapido y sencillo de las mencionadas insta-
laciones de riego.

La composicién articulada (3) entre los cuerpos
(1 y 2) de la herramienta, determina ademds que el
conjunto de la misma no forme una unidad longitu-
dinal rigida, lo cual favorece el transcurso de dicho
conjunto de la herramienta cuando avanza cortando la
tierra, incluso en recorridos curvos, ya que la mencio-
nada composicién articulada permite la adaptacién a
las curvaturas, evitando las tensiones de doblado que
un conjunto longitudinal alargado sufrirfa por el em-
puje lateral de la tierra.
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REIVINDICACIONES

1. Herramienta para enterrar tuberias de riego, del
tipo que comprende un conjunto estructural destinado
para avanzar cortando la tierra al mismo tiempo que
a través de dicho conjunto estructural se inserta una
tuberia flexible, conjuntamente con las cafas vertica-
les para los aspersores, para que dicha tuberia vaya
quedando enterrada en la grieta del corte de la tierra,
caracterizada porque consta de un conjunto estruc-
tural formado por dos cuerpos (1 y 2) unidos entre
si mediante una articulacion (3), determinando el pri-
mer cuerpo (1) un acoplamiento (4) para la sujecién a
un vehiculo portador, mientras que el segundo cuerpo
(2) queda suspendido libremente por detrds mediante
la articulacion (3), determinando este segundo cuer-
po (2) una formacién estructural compuesta por dos
paredes laterales, entre las que quedan definidos, me-
diante chapas transversales (8, 9 y 10), dos conductos
paralelos (11 y 12) que se extienden desde una em-
bocadura superior hasta una desembocadura inferior
hacia atrés.
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2. Herramienta para enterrar tuberias de riego, de
acuerdo con la primera reivindicacién, caracterizada
porque las chapas transversales (9 y 10) que determi-
nan el frente posterior de los conductos (11 y 12) en
el cuerpo estructural (2), poseen centralmente respec-
tivas ranuras (13 y 14) que se extienden el toda la al-
tura, por las cuales es susceptible el paso de las cafias
(16) para los aspersores unidas a una tuberia flexible
(15) que se inserta a través del conducto (11) para ser
enterrada, mientras que por el conducto (12) puede
pasar un bloque de hormigén (17) en corresponden-
cia con cada cafia (16), para establecer la sujecion de
ésta en su disposicion vertical sobre la tuberia (15)
enterrada.

3. Herramienta para enterrar tuberias de riego, de
acuerdo con las reivindicaciones primera y segun-
da, caracterizada porque la ranura (13) de la chapa
transversal (9) que delimita por la parte posterior el
conducto (11) de insercién de la tuberia (15), presen-
ta una configuracién en zigzag con quiebros triangu-
lares, para evitar el enclavamiento de la tuberia (15)
en la insercion.
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Fig. 3
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Fig.4
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