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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 18年 9月 7日 (2006.9.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 　 【 請 求 項 １ 】 　 基 板 上 に 珪 素 （ Ｓ ｉ ） を 主 体 と す る 非 晶 質 半 導 体 膜 を 形 成 す る 非 晶 質
半 導 体 膜 形 成 工 程 と 、
　 前 記 非 晶 質 半 導 体 膜 を 固 相 状 態 に て 結 晶 化 さ せ て 半 導 体 膜 を 得 る 半 導 体 膜 形 成 工 程 と 、
　 前 記 半 導 体 膜 に 固 体 発 光 素 子 を 用 い た レ ー ザ ー 光 を 照 射 し て 結 晶 性 半 導 体 膜 を 得 る 光 照
射 工 程 と 、 を 有 し 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 の 波 長 が ３ ７ ０ ｎ ｍ 以 上 ７ １ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体
装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ２ 】 　 基 板 上 に 下 地 保 護 膜 を 形 成 す る 下 地 保 護 膜 形 成 工 程 と 、
　 前 記 下 地 保 護 膜 上 に 珪 素 （ Ｓ ｉ ） を 主 体 と す る 半 導 体 膜 を 形 成 す る 半 導 体 膜 形 成 工 程 と
、
　 前 記 半 導 体 膜 に 固 体 発 光 素 子 を 用 い た レ ー ザ ー 光 を 照 射 し て 結 晶 性 半 導 体 膜 を 得 る 光 照
射 工 程 と 、 を 有 し 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 の 波 長 が ３ ７ ０ ｎ ｍ 以 上 ７ １ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体
装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ３ 】 　 請 求 項 ２ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 半 導 体 膜 の 前 記 下 地 保 護 膜 と の 界 面 近 傍 部 分 を 溶 融 し な い も の
で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ４ 】 　 請 求 項 １ な い し ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お
い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 繰 り 返 し 照 射 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ５ 】 　 請 求 項 １ な い し ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お
い て 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 の 前 記 半 導 体 膜 の 多 結 晶 珪 素 成 分 に お け る 吸 収 係 数 よ り も 非 晶 質 珪 素 成
分 に お け る 吸 収 係 数 の 方 が 大 き い も の で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ６ 】 　 請 求 項 １ な い し ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お
い て 、



　 前 記 固 体 発 光 素 子 が 発 振 す る 前 記 レ ー ザ ー 光 の 前 記 半 導 体 膜 表 面 に お け る レ ー ザ ー エ ネ
ル ギ ー 密 度 の 変 動 が ５ ％ 未 満 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ７ 】 　 請 求 項 １ な い し ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お
い て 、
　 前 記 固 体 発 光 素 子 が 発 振 す る 前 記 レ ー ザ ー 光 が 前 記 半 導 体 膜 を 完 全 に 溶 融 し な い エ ネ ル
ギ ー 密 度 で あ り 、 か つ 、 前 記 半 導 体 膜 の 厚 み 方 向 に お け る 成 分 の ３ 分 の ２ 以 上 を 溶 融 さ せ
る エ ネ ル ギ ー 密 度 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ８ 】 　 請 求 項 １ な い し ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お
い て 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 の 波 長 が ４ ５ ０ ｎ ｍ 以 上 ６ ５ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体
装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 ９ 】 　 請 求 項 １ な い し ８ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お
い て 、
　 前 記 固 体 発 光 素 子 が 発 振 す る 前 記 レ ー ザ ー 光 が 前 記 半 導 体 膜 を 照 射 す る 領 域 の 形 状 が 幅
を Ｗ 、 長 さ を Ｌ と す る 長 方 形 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ０ 】 　 請 求 項 ９ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 前 記 幅 方 向 に 移 動 さ せ な が ら 繰 り 返 し 照 射 す る も
の で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ １ 】 　 請 求 項 ９ ま た は １ ０ に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 に お い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 前 記 半 導 体 膜 の 所 定 領 域 に 照 射 し た 後 、 前 記 レ ー
ザ ー 光 を 前 記 所 定 領 域 の 一 部 に 重 な る よ う 前 記 幅 方 向 に 移 動 し て 照 射 す る も の で あ る こ と
を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ２ 】 　 請 求 項 １ な い し １ １ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 半 導 体 膜 の 一 部 を 溶 融 さ せ 、 結 晶 粒 を 横 成 長 さ せ る も の で あ る
こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ３ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 連 続 発 振 し て 照 射 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と す
る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ４ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ２ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を パ ル ス 発 振 し て 照 射 す る も の で あ る こ と を 特 徴 と
す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ５ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ４ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 の 多 結 晶 硅 素 中 で の 吸 収 係 数 μ p S i が １ ０ - 3 ｎ ｍ - 1 以 上 １ ０ - 2 ｎ ｍ - 1 以
下 で あ り 、 前 記 半 導 体 膜 の 膜 厚 ｄ と 前 記 吸 収 係 数 μ p S i と が 、 ０ ． ４ ０ ５ ・ μ p S i

- 1 ＜ ｄ ＜
０ ． ６ ９ ３ ・ μ p S i

- 1 と の 関 係 式 を 満 た し て い る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
。
　 　 【 請 求 項 １ ６ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｑ ス イ ッ チ 発 振 す る 固 体 レ ー ザ ー の 高 調 波 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半
導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ７ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｎ ｄ イ オ ン ド ー プ さ れ た 結 晶 を レ ー ザ ー 媒 体 と し た Ｑ ス イ ッ チ 発 振 固
体 レ ー ザ ー の 高 調 波 で あ る こ と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ８ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
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　 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｑ ス イ ッ チ 発 振 す る Ｎ ｄ ： Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ ー 光 の 第 二 高 調 波 で あ る こ と
を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
　 　 【 請 求 項 １ ９ 】 　 請 求 項 １ な い し １ ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法
に お い て 、
　 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｑ ス イ ッ チ 発 振 す る Ｎ ｄ ： Ｙ Ｖ Ｏ 4 レ ー ザ ー 光 の 第 二 高 調 波 で あ る こ
と を 特 徴 と す る 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 こ の 際 に 幅 Ｗ が １ μ ｍ 程 度 以 上 ６ μ ｍ 程 度 以 下 で 有 る 事 が 望 ま れ る 。 パ ル ス レ ー ザ ー 光
は 固 相 成 長 半 導 体 膜 上 で 照 射 領 域 を 各 照 射 毎 に 幅 方 向 に ず ら し て 行 き 、 基 板 全 面 の 照 射 を
完 了 さ せ る 。 パ ル ス レ ー ザ ー 光 照 射 時 に 於 け る 照 射 領 域 の 幅 方 向 は 、 薄 膜 半 導 体 装 置 が 完
成 し て 動 作 す る 際 の 能 動 層 内 に 於 け る 電 流 方 向 と 略 並 行 と な っ て 居 る 。 レ ー ザ ー 照 射 時 に
は 半 導 体 膜 上 の 任 意 の 一 点 が １ ０ 回 程 度 以 上 ８ ０ 回 程 度 以 下 の パ ル ス レ ー ザ ー 光 照 射 を 被
る 様 に 光 照 射 工 程 を 行 う 。 パ ル ス レ ー ザ ー 光 の 固 相 成 長 半 導 体 膜 上 に 於 け る 照 射 エ ネ ル ギ
ー 密 度 は 固 相 成 長 半 導 体 膜 の 少 な く と も 表 面 を 溶 融 さ せ る 強 度 以 上 で 有 り 、 よ り 好 ま し く
は 固 相 成 長 半 導 体 膜 の 厚 み 方 向 の ３ 分 の ２ 程 度 以 上 を 溶 融 さ せ る 強 度 と 言 え る 。 反 対 に 照
射 エ ネ ル ギ ー 密 度 の 上 限 は 固 相 成 長 半 導 体 膜 の 一 部 を 消 失 さ せ る 強 度 以 下 で 有 り 、 理 想 的
に は 固 相 成 長 半 導 体 膜 を 厚 み 方 向 で 完 全 に 溶 融 さ せ る 強 度 以 下 で 有 る 。 具 体 的 に パ ル ス レ
ー ザ ー 光 と し て 波 長 が 約 ５ ３ ２ ｎ ｍ の 光 を 使 用 し た 場 合 、 パ ル ス レ ー ザ ー 光 の 固 相 成 長 半
導 体 膜 上 に 於 け る 照 射 エ ネ ル ギ ー 強 度 は １ ０ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ - 2 程 度 以 上 １ ５ ０ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ
- 2 程 度 以 下 、 好 ま し く は ６ ０ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ - 2 程 度 以 上 １ ５ ０ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ - 2 程 度 以 下 、 或
い は １ ０ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ - 2 程 度 以 上 ８ ５ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ - 2 程 度 以 下 、 理 想 的 に は ６ ０ ０ ｍ Ｊ ・
ｃ ｍ - 2 程 度 以 上 ８ ５ ０ ｍ Ｊ ・ ｃ ｍ - 2 程 度 以 下 で あ る 。
　 本 発 明 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 は 、 基 板 上 に 珪 素 （ Ｓ ｉ ） を 主 体 と す る 非 晶 質 半 導 体 膜
を 形 成 す る 非 晶 質 半 導 体 膜 形 成 工 程 と 、 前 記 非 晶 質 半 導 体 膜 を 固 相 状 態 に て 結 晶 化 さ せ て
半 導 体 膜 を 得 る 半 導 体 膜 形 成 工 程 と 、 前 記 半 導 体 膜 に 固 体 発 光 素 子 を 用 い た レ ー ザ ー 光 を
照 射 し て 結 晶 性 半 導 体 膜 を 得 る 光 照 射 工 程 と 、 を 有 し 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 波 長 が ３ ７ ０ ｎ
ｍ 以 上 ７ １ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 本 発 明 の 他 の 半 導 体 装 置 の 製 造 方 法 は 、 基 板 上 に 下 地 保 護 膜 を 形 成 す る 下 地 保 護
膜 形 成 工 程 と 、 前 記 下 地 保 護 膜 上 に 珪 素 （ Ｓ ｉ ） を 主 体 と す る 半 導 体 膜 を 形 成 す る 半 導 体
膜 形 成 工 程 と 、 前 記 半 導 体 膜 に 固 体 発 光 素 子 を 用 い た レ ー ザ ー 光 を 照 射 し て 結 晶 性 半 導 体
膜 を 得 る 光 照 射 工 程 と 、 を 有 し 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 波 長 が ３ ７ ０ ｎ ｍ 以 上 ７ １ ０ ｎ ｍ 以 下
で あ る こ と を 特 徴 と す る 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 半 導 体 膜 の 前 記 下 地 保 護 膜 と の 界 面 近 傍 部 分 を 溶 融 し な
い も の で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 繰 り 返 し 照 射 す る も の で あ る こ と が 望 ま し
い 。
　 ま た 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 前 記 半 導 体 膜 の 多 結 晶 珪 素 成 分 に お け る 吸 収 係 数 よ り も 非 晶 質
珪 素 成 分 に お け る 吸 収 係 数 の 方 が 大 き い も の で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 固 体 発 光 素 子 が 発 振 す る 前 記 レ ー ザ ー 光 の 前 記 半 導 体 膜 表 面 に お け る レ ー ザ
ー エ ネ ル ギ ー 密 度 の 変 動 が ５ ％ 未 満 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 固 体 発 光 素 子 が 発 振 す る 前 記 レ ー ザ ー 光 が 前 記 半 導 体 膜 を 完 全 に 溶 融 し な い
エ ネ ル ギ ー 密 度 で あ り 、 か つ 、 前 記 半 導 体 膜 の 厚 み 方 向 に お け る 成 分 の ３ 分 の ２ 以 上 を 溶
融 さ せ る エ ネ ル ギ ー 密 度 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 波 長 が ４ ５ ０ ｎ ｍ 以 上 ６ ５ ０ ｎ ｍ 以 下 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 固 体 発 光 素 子 が 発 振 す る 前 記 レ ー ザ ー 光 が 前 記 半 導 体 膜 を 照 射 す る 領 域 の 形
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状 が 幅 を Ｗ 、 長 さ を Ｌ と す る 長 方 形 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 前 記 幅 方 向 に 移 動 さ せ な が ら 繰 り 返 し 照 射
す る も の で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 前 記 半 導 体 膜 の 所 定 領 域 に 照 射 し た 後 、 前
記 レ ー ザ ー 光 を 前 記 所 定 領 域 の 一 部 に 重 な る よ う 前 記 幅 方 向 に 移 動 し て 照 射 す る も の で あ
る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 半 導 体 膜 の 一 部 を 溶 融 さ せ 、 結 晶 粒 を 横 成 長 さ せ る も の
で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を 連 続 発 振 し て 照 射 す る も の で あ る こ と が 望
ま し い 。
　 ま た 、 前 記 光 照 射 工 程 が 、 前 記 レ ー ザ ー 光 を パ ル ス 発 振 し て 照 射 す る も の で あ る こ と が
望 ま し い 。
　 ま た 、 前 記 レ ー ザ ー 光 の 多 結 晶 硅 素 中 で の 吸 収 係 数 μ p S i が １ ０ - 3 ｎ ｍ - 1 以 上 １ ０ - 2 ｎ
ｍ - 1 以 下 で あ り 、 前 記 半 導 体 膜 の 膜 厚 ｄ と 前 記 吸 収 係 数 μ p S i と が 、 ０ ． ４ ０ ５ ・ μ p S i

- 1

＜ ｄ ＜ ０ ． ６ ９ ３ ・ μ p S i
- 1 と の 関 係 式 を 満 た し て い る こ と が 望 ま し い 。

　 ま た 、 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｑ ス イ ッ チ 発 振 す る 固 体 レ ー ザ ー の 高 調 波 で あ る こ と が 望 ま し
い 。
　 あ る い は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｎ ｄ イ オ ン ド ー プ さ れ た 結 晶 を レ ー ザ ー 媒 体 と し た Ｑ ス イ
ッ チ 発 振 固 体 レ ー ザ ー の 高 調 波 で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 あ る い は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｑ ス イ ッ チ 発 振 す る Ｎ ｄ ： Ｙ Ａ Ｇ レ ー ザ ー 光 の 第 二 高 調 波
で あ る こ と が 望 ま し い 。
　 あ る い は 、 前 記 レ ー ザ ー 光 が Ｑ ス イ ッ チ 発 振 す る Ｎ ｄ ： Ｙ Ｖ Ｏ 4 レ ー ザ ー 光 の 第 二 高 調
波 で あ る こ と が 望 ま し い 。
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