wo 2012/152537 A1 [N 0000 00 00

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG
(19) Weltorganisation fiir geistiges =~
Eigentum g 00 00 I 00
/

Internationales Biiro
(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

\

(43) Internationales

Veroffentlichungsdatum WIPO | PCT WO 2012/152537 A1l
15. November 2012 (15.11.2012)

(51) Internationale Patentklassifikation: Martin [DE/DE]; Am Gritkreuz 5, 97456 Dittelbrunn
F16C 23/08 (2006.01) F16C 33/38 (2006.01) (DE). VAN DER KNOKKE, Henri [NL/CH]; Chlini Grof
HO2K 7/18 (2006.01) HO2K 1/14 (2006.01) 18, CH-9479 Buchs (CH). MULLER, Karl [DE/DE];
F16C 41/00 (2006.01) Karl-Spieler-Str. 33, 97508 Grettstadt (DE).

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2012/056952 (81) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiigbare nationale Schutzrechtsart): AE, AG, AL,
AM, AO, AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BR, BW, BY,
BZ, CA, CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DK, DM,

(22) Internationales Anmeldedatum:
17. April 2012 (17.04.2012)

(25) Einreichungssprache: Deutsch DO, DZ, EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT,

. . HN, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KM, KN, KP,

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch KR, KZ, LA, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LY, MA, MD,

(30) Angaben zur Prioritit: ME, MG, MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI,

102011 075 547.0 10. Mai 2011 (10.05.2011) DE NO, NZ, OM, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW,

SC, SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, T™M,

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM,
vorn US): SCHAEFFLER TECHNOLOGIES AG & CO. ZW.

KG [DE/DE]; Industriestrasse 1-3, 91074 Herzogenaurach . L .

(DE). (84) Bestimmungsstaaten (soweit nicht anders angegeben, fiir

Jede verfiighare regionale Schutzrechtsart): ARIPO (BW,

(72) Erfinder; und GH, GM, KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, SZ,

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): RINK, Thomas TZ, UG, ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ,

[DE/DE]; Im Schulzengrund 8a, 97705 Waldfenster (DE). MD, RU, TJ, TM), européisches (AL, AT, BE, BG, CH,

ROMAN, Werner [DE/DE]; Schlesierstrale 11, 97078 CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR, HR, HU, IE,

Wirzburg (DE). THEUMER, Heinz [DE/DE]; IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK, MT, NL, NO, PL, PT, RO,

Hainleinstr. 47, 97464 Niederwerrn (DE). GREHN,

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: ANTI-FRICTION BEARING, IN PARTICULAR TWO-ROW ANTI-FRICTION BEARING, HAVING A POWER
GENERATION UNIT, IN PARTICULAR FOR MOUNTING A ROLLER

54 Bezeichnung : WALZLAGER, INSBESONDERE  ZWEIREIHIGES WALZLAGER, MIT  EINER
ENERGIEERZEUGUNGSEINHEIT, INSBESONDERE ZUR LAGERUNG EINER WALZE

(57) Abstract: The invention relates to an anti-friction bearing, comprising a
bearing ring (2), a bearing cage (5) for receiving at least one rolling body
(4), a power generation unit (8) which is configured as a claw pole
generator, wherein the claw pole generator (8) comprises a first claw ring
(10) with a sequence of first claws (11) and a second claw ring (12) which is
offset in the circumferential direction of the bearing ring (2) and has a
sequence of second claws, wherein the two claw rings (10, 12) surround an
induction coil (9) which circulates in the circumferential direction of the
bearing ring (2), wherein the claws (11) of the two claw rings (10, 12) form,
with a sequence of magnetic poles (14) circulating in the circumferential
direction, magnetic circuits which surround the induction coil (9). The
problem of specitying improved utilization of the installation space for
receiving the claw pole generator for, in particular, two-row anti-friction
bearings, specifically for self-aligning roller bearings, is solved according to
the invention by virtue of the fact that the magnetic poles (14) are arranged
on the bearing cage (5).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

Fig. 2
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG).

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

betriftt ein Walzlager, umfassend einen Lagerring (2), einen Lagerkéfig (5) zur Aufhahme mindestens eines Walzkérpers (4), eine
als Klauenpolgenerator ausgebildete Energieerzeugungseinheit (8), wobei der Klauenpolgenerator (8) einen ersten Klauenring
(10) mit einer Abfolge von ersten Klauen (11) und einen in Umfangsrichtung des Lagerrings (2) versetzten zweiten Klauenring
(12) mit einer Abfolge von zweiten Klauen umfasst, wobei die beiden Klauenringe (10, 12) eine in Umfangsrichtung des
Lagerrings (2) umlaufende Induktionsspule (9) umgeben, wobei die Klauen (11) der beiden Klauenringe (10, 12) mit einer in
Umfangsrichtung umlautenden Abfolge von magnetischen Polen (14) die Induktionsspule (9) umgebenden magnetische Kreise
ausbilden. Die Aufgabe, eine fiir insbesondere zweireihige Wélzlager, speziell fiir Pendelrollenlager, verbesserte Ausnutzung des
Bauraums zur Authahme des Klauenpolgenerators anzugeben, wird erfindungsgemass dadurch geldst, dass die magnetischen Pole
(14) an dem Lagerkéfig (5) angeordnet sind.
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Bezeichnung der Erfindung

Walzlager, insbesondere zweireihiges Walzlager, mit einer Energieerzeu-

gungseinheit, insbesondere zur Lagerung einer Walze

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Walzlager nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1
sowie eine Lageranordnung zur drehbaren Lagerung einer Walze, insbe-

sondere einer FUhrungswalze fur Papierbahnen, nach dem Anspruch 11.

Aus der Praxis ist bekannt, aus der Drehbewegung des Walzlagers im Be-
trieb elektrische Energie zu erzeugen. Hierzu sind insbesondere Walzlager
bekannt, in die eine Energieerzeugungseinheit baulich integriert ist. Speziell
sind Walzlager bekannt, bei denen die Energieerzeugungseinheit als Klau-
enpolgenerator ausgebildet ist. Der Klauenpolgenerator umfasst dabei einen
ersten Klauenring mit einer in Umfangsrichtung des Walzlagers verlaufen-
den Abfolge von ersten Klauen, einen zweiten Klauenring mit einer in Um-
fangsrichtung des Walzlagers verlaufenden Abfolge von zweiten Klauen,
eine von den beiden Klauenringen umgebene Induktionsspule, die die Dreh-
achse des Walzlagers umlauft, wobei die beiden Klauenringe in Umfangs-
richtung zueinander versetzt angeordnet sind. Der Klauenpolgenerator um-
fasst weiter eine in Umfangsrichtung verlaufende Abfolge von magnetischen
Polen. Steht eine erste Klaue des ersten Klauenrings einem ersten Pol, bei-
spielsweise einem Nordpol, gegenuber, wird ein magnetischer Kreis uber
eine in Umfangsrichtung benachbarte zweite Klaue, namlich eine Klaue des
zweiten Klauenrings zu einem in Umfangsrichtung benachbarten zweiten,

ungleichnamigen, magnetischen Pol, in diesem Fall einem Sudpol, gebildet,
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der die Induktionsspule umgibt. Dreht sich der Lagerring mit den beiden
Klauenringen weiter, steht die zweite Klaue dem Nordpol gegenuber und die
erste Klaue einem Sudpol, so dass sich die Richtung des die Induktionsspu-
le umgebenden magnetischen Kreises umkehrt und in der Induktionsspule
eine magnetische Spannung erzeugt wird. In ein Walzlager integriert, sind
die beiden Klauenringe sowie die Induktionsspule an einem der beiden La-

gerringe des Walzlagers befestigt.

An Walzlager mit einer Energieerzeugungseinheit, insbesondere an Walzla-
ger mit einem Klauenpolgenerator, wird von der Praxis gefordert, fur den
Klauenpolgenerator nur einen geringen zusatzlichen Bauraum vorzusehen
bzw. vorhandenen Bauraum auszunutzen, so dass das Walzlager mit dem

Klauenpolgenerator von Standardabmessungen mdéglichst wenig abweicht.

WO 2011/000362 A1 beschreibt ein als einreihiges Kugellager ausgebilde-
tes Walzlager mit einem ersten Lagerring, mehreren Walzkérpern, die von
einem Lagerkafig gefuhrt werden, und einer als Klauenpolgenerator ausge-
bildeten Energieerzeugungseinheit, wobei der Klauenpolgenerator einen
ersten Klauenring mit einer Abfolge von ersten Klauen und einen in Um-
fangsrichtung des Lagerrings versetzen zweiten Klauenring mit einer Abfol-
ge von zweiten Klauen aufweist, wobei die beiden Klauenringe eine in Um-
fangsrichtung des ersten Lagerrings umlaufende Induktionsspule umgeben,
wobei die Klauen der beiden Klauenringe mit einer in Umfangsrichtung um-
laufenden Abfolge von magnetischen Polen die Induktionsspule umgeben-
den magnetische Kreise ausbilden. Die beiden Klauenringe sind dabei an
dem ersten Lagerring in magnetisch leitender Verbindung befestigt, die
magnetischen Pole sind an dem zweiten Lagerring des Walzlagers ange-
ordnet, so dass der die Induktionsspule umgebende magnetische Kreis
durch einen magnetisch leitenden Abschnitt des ersten Lagerrings ge-
schlossen wird. Gerade bei zwei- oder mehrreihigen Walzlagern, insbeson-
dere fur zweireihige Pendelrollenlager, wird der Bauraum in dem Walzlager

nicht optimal ausgenutzt.
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Aufgabe der Erfindung

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine fur insbesondere zweireihige Walzla-
ger, speziell fur Pendelrollenlager, verbesserte Ausnutzung des Bauraums

zur Aufnahme des Klauenpolgenerators anzugeben.

Zusammenfassung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman fur das eingangs genannte Walzlager
dadurch gelést, dass die magnetischen Pole an dem Lagerkafig angeordnet

sind.

Aufgrund der Relativbewegung des Lagerkéafigs mit den magnetischen Polen
und des Lagerrings, an dem die beiden Klauenringe mit der Induktionsspule
angeordnet sind, lasst sich elektrische Energie erzeugen, wobei der Lager-
kafig die magnetischen Pole aufnimmt und neben der FUhrung der Walzkdr-

per eine zusatzliche Funktion erhalt.

Die Anordnung der magnetischen Pole an dem Lagerkafig ist insbesondere
fur zweireihige Walzlager, also Walzlager mit zwei Reihen von Walzkérpern,
geeignet, da zwischen den zwei Reihen der Walzkérper ein Bauraum be-
steht, in den die beiden Klauenringe mit der Induktionsspule baulich integ-
riert aufgenommen werden kénnen, und zwar axial mittig zwischen den Stirn-
flachen des Lagerrings, so dass das Walzlagerlager nur geringe Anderun-
gen der Anschlussmalie erforderlich macht, beispielsweise um eine elektri-

sche Zuleitung der Induktionsspule aufzunehmen.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die magnetischen Pole mit einem mag-

netisch leitenden Ruckschlussring untereinander verbunden sind. Der Ruck-
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schlussring stellt den magnetischen Ruckschluss zwischen in Umfangsrich-
tung des Lagerkafigs benachbarten, ungleichnamigen magnetischen Polen
sicher und ermdglicht die Integration des Klauenpolgenerators auch in sol-
chen Walzlagern, deren Lagerkafige aus einem magnetisch nicht oder nur

schlecht leitenden Material ausgebildet sind.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die magnetischen Pole in einer Kafignut
in dem Lagerkafig aufgenommen sind. Die in der Kafignut beispielsweise
versenkt aufgenommenen magnetischen Pole schlie3en bundig mit der an
die Kéafignut angrenzenden Flache des Lagerkafigs ab, so dass fur die In-
duktionsspule, die den magnetischen Polen, durch die Klauen der beiden
Klauenringe und einen Spalt getrennt, gegenuberliegt, ein vergréRerter Bau-
raum zur Verflgung steht, der dazu genutzt werden kann, den Fullfaktor der
Induktionsspule, also die Anzahl der Windungen des elektrischen Leiters der

Induktionsspule, zu vergréRern.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass zwei Reihen von Walzkérpern vorgese-
hen sind, dass der Lagerkafig einen Mittelring umfasst, und dass die magne-
tischen Pole an dem Mittelring des Lagerkéafigs angeordnet sind. Die beiden
Reihen der Walzkérper sind zu beiden Seiten des Mittelrings des Lagerka-
figs angeordnet, wobei der Mittelring in Umfangsrichtung vollstandig, insbe-
sondere durch die zur Aufnahme der Walzkérper vorgesehenen Taschen
nicht unterbrochen, umlauft. Der Mittelring ist axial mittig zwischen den bei-
den Reihen der Walzkérper vorgesehen und liegt damit dem Zwischenraum
zwischen den beiden Laufbahnen der Walzkérper an dem Lagerring an dem
Lagerring gegenuber, also der Stelle an dem Lagerring, die einen zuséatzli-
chen Bauraum zur Aufnahme der beiden Klauenringe sowie der Induktions-

spule zur Verfugung stellt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Walzkérper als Pendelrollen ausge-
bildet sind. Das Walzlager ist dabei als zweireihiges Pendelrollenlager aus-

gebildet. Der Lagerkafig eines derartigen Pendelrollenlagers wird haufig
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auch als ,Fuhrungsring’ bezeichnet. Pendelrollenlager kédnnen zur Lagerung
von groRRbauenden Walzen, insbesondere in einer Lageranordnung zur
drehbaren Lagerung einer Fuhrungswalzen fur Papierbahnen, vorgesehen
sein. Insbesondere kann vorgesehen sein, dass ein Drucksensor, insbeson-
dere einen piezoelektrischen Drucksensor, auf der Mantelflache der Walze
angeordnet ist, wobei der Drucksensor von der Energieerzeugungseinheit
des Walzlagers, insbesondere des Pendelrollenlagers, energetisch beauf-

schlagt ist.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Klauenringe, insbesondere axial
mittig, an dem Lagerring in einer Lagerringnut angeordnet sind. Ist insbe-
sondere das Walzlager als zweireihiges Walzlager, speziell als zweireihiges
Pendelrollenlager, ausgebildet, ist besonders bevorzugt vorgesehen, dass
die Lagerringnut axial mittig an dem Lagerring angeordnet ist. Die Lager-
ringnut vergréRert den Bauraum, der fur die Induktionsspule zur Verflgung
steht.

Vorzugsweise ist hinsichtlich der Lagerringnut vorgesehen, dass an einem
Nutgrund der Lagerringnut in dem Lagerring eine sich im wesentlichen radial
erstreckende Bohrung ausgebildet ist. Die Bohrung unterstutzt die Ausrich-
tung der beiden Klauenringe relativ zueinander. Die Bohrung erméglicht die
Aufnahme von weiteren elektrischen Komponenten, die die in der Indukti-
onsspule erzeugte Wechselspannung aufbereiten, insbesondere als elekt-
ronisch gleichrichten, glatten oder ggf. speichern. Die Lagerringnut bietet
weiterhin eine vergroflerte Anlageflache, an der der Klauenring magnetisch
leitend anliegen kann, um eine magnetisch leitende Verbindung zu dem La-

gerring auszubilden.

Vorzugsweise ist hinsichtlich der Bohrung vorgesehen, dass die Bohrung an
einem Ende in eine sich im wesentlichen axial erstreckende Nut Ubergeht. In
die Bohrung werden elektrische Leitungen gelegt, die die Induktionsspule

bzw. die der Induktionsspule zugeordneten elektronischen Komponenten
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versorgen. Die Nut steht im wesentlichen senkrecht zu der Bohrung, so
dass die lagerichtige Ausrichtung des Verbundes aus den beiden Klauenrin-
gen und der Induktionsspule relativ zu dem Lagerring sichergestellt werden
kann. In der Bohrung kann eine Steckeraufnahme einer Steckverbindung
vorgesehen sein, in die ein in der Nut eingelegter Stecker gefuhrt wird, so
dass sich eine im wesentlichen rechtwinklige Steckverbindung ergibt. Die

Nut ist bevorzugt in einer Mantelflache des Lagerrings ausgebildet.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mindestens einer der Klauenringe in
Umfangsrichtung geteilt ausgebildet ist, und dass der mindestens eine Klau-
enring in einer die Induktionsspule aufnehmenden Aufnahme verdrehsicher
angeordnet ist. Der in Umfangsrichtung geteilt ausgebildete Klauenring fugt
sich in eine Aufnahme ein, innerhalb derer die Induktionsspule aufgenom-
men ist, wobei die Aufnahme aulen eine Vertiefung aufweist, in die der Teil-
Klauenring einpasst. Besonders bevorzugt ist vorgesehen, dass jeder der
beiden Klauenringe in Umfangsrichtung in eine Halfte geteilt ist, wobei die
jeweilige Halfte passgenau in die AuRenflache der Aufnahme, innerhalb de-
rer die Induktionsspule angeordnet, aufgenommen ist. Durch die Aufnahme
wird die lagerichtige Ausrichtung der in Umfangsrichtung versetzt angeord-

neten Klauenringe sichergestellt.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass mindestens einer der beiden Klauenrin-
ge in magnetisch leitender Verbindung mit dem Lagerring steht. Dabei ver-
groRert sich der Bauraum, der insbesondere fur die Induktionsspule zur Ver-

fugung steht.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den abhangigen Anspru-
chen sowie aus der folgenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuh-

rungsbeispiels der Erfindung.

Die Erfindung wird im folgenden unter Bezugnahme auf die anliegenden

Zeichnungen naher beschrieben und erlautert.
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Fig. 1 zeigt eine teilweise geschnittene Ansicht eines Ausfuhrungs-
beispiels eines erfindungsgemalien Walzlagers in einem Aus-
fuhrungsbeispiel einer erfindungsgemallen Lageranordnung,

und

Fig. 2 zeigt das Detail ,Z aus Fig. 1 in einer vergrél3erten Darstel-

lung.

Detaillierte Beschreibung der Zeichnung

Fig. 1 zeigt ein Walzlager 1, das einen ersten Lagerring 2 und einen zweiten
Lagerring 3 umfasst. Das Walzlager 1 ist zweireihig ausgebildet und umfasst
zwei Reihen von Walzkdrpern 4, die als Pendelrollen ausgebildet sind. Die
Walzkdrper 4 werden von einem Lagerk&fig 5 in Umfangsrichtung, bezogen
auf eine Drehachse 6 des Walzlagers 1, sowie axial, also im wesentlichen
parallel zu der Drehachse 6 des Walzlagers 1, gefuhrt und beabstandet
gehalten. Die beiden Reihen der Pendelrollen 4 sind in Umfangsrichtung

zueinander versetzt angeordnet.

Das Walzlager 1 ist Teil einer Lageranordnung zur drehbaren Lagerung
einer Walze, namlich einer Fuhrungswalze fur Papierbahnen einer Druck-
maschine, wobei eine konisch zulaufende Welle 7 um die Drehachse 6

drehbar gehalten wird.

Die FUhrungswalze weist einen Drucksensor auf, der den Anpressdruck der
Papierbahn auf die dulRere Mantelflache der Walze erfasst, wobei der pie-

zoelektrischen Drucksensor auf der Mantelflache diese spiralartig umlaufend
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als Schicht vorgesehen ist. Der Drucksensor ist von dem Walzlager 1 ener-
getisch beaufschlagt. Hierzu umfasst das Walzlager 1 eine Energieversor-
gungseinheit 8. Die Energieversorgungseinheit 8 ist als Klauenpolgenerator
ausgebildet und umfasst eine in Umfangsrichtung umlaufende, insbesondere

die Drehachse 6 umlaufende, Induktionsspule 9.

Fig. 2 zeigt den Klauenpolgenerator in einer vergroferten Darstellung.

Der Klauenpolgenerator 8 umfasst einen ersten Klauenring 10, der eine in
Umfangsrichtung, bezogen auf die Drehachse 6, umlaufende Abfolge von
ersten Klauen umfasst, wobei eine der ersten Klauen mit dem Bezugszei-
chen ,11" ausgewiesen ist. Die erste Klaue 11 ist als im wesentlichen axial,
also parallel zu der Drehachse 6 abgestellter Abschnitt des ringférmigen,

radial sich erstreckenden ersten Klauenrings 10 ausgebildet.

Der Klauenpolgenerator 8 umfasst einen zweiten Klauenring 12 mit einer in
Umfangsrichtung verlaufenden Abfolge von zweiten Klauen, wobei die
Schnittebene der Darstellung aus Fig. 2 so gelegt ist, dass eine erste der
zweiten Klauen oberhalb und eine in Umfangsrichtung benachbarte zweite
der zweiten Klauen unterhalb der Papierebene angeordnet sind. Die Schnitt-
ebene der Darstellung von Fig. 2 durchsetzt den zweiten Klauenring 12 im
Bereich des radial sich erstreckenden ringférmigen Abschnittes. Die beiden
nicht erkennbaren zweiten Klauen des zweiten Klauenrings 12 sind, &hnlich
wie die erste Klaue 11 des ersten Klauenrings 10, axial, also parallel zu der

Drehachse 6 gerichtet.

Die beiden Klauenringe 10, 12 des Klauenpolgenerators 8 umgeben die
Induktionsspule 9, die in einer Aufnahme 13 angeordnet ist, die die Indukti-
onsspule 9 zu vier Seiten umgibt. Die Aufnahme 13 ist aus einem magne-
tisch nicht-leitenden Material, namlich einem spritzbaren Kunststoff, ausge-
bildet, und als innenseitig offener Hohlring mit im Wesentlichen U-férmigen

Querschnitt ausgebildet, wobei zwischen den Schenkeln des U die Indukti-
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onsspule 9 aufgenommen ist und aulen an den beiden Schenkeln des U
eine Strukturierung mit einer Vertiefung vorgesehen ist. In die jeweilige Ver-
tiefung ist der zweite Klauenring 12 so eingelegt, dass der zweite Klauenring
12 mit der an die Vertiefung angrenzenden Aullenflache der Aufnahme 13
im wesentlichen bundig abschlie3t. Der erste Klauenring 10 ist ebenfalls in

einer Vertiefung an der Aulienflache der Aufnahme 13 eingelegt.

Die mit dem Bezugszeichen |9' ausgewiesene Induktionsspule weist zusatz-
lich zu einem metallischen Leiter, der die Drehachse 6 mit mehreren Win-
dungen umgibt, eine elektrisch leitende Vergussmasse auf, so dass ein
formstabiler Verbund entsteht, der als Induktionsspule 9 in die Aufnahme 13,
namlich die Offnung des U, eingelegt werden kann. Die Klauen der beiden
Klauenringe 10, 12 Uberdecken die Offnung des U und verhindern ein Her-

ausfallen der Induktionsspule 9 aus der Aufnahme 13.

Der Klauenpolgenerator umfasst weiter eine in Umfangsrichtung, namlich die
Drehachse 6, umlaufende Abfolge von magnetischen Polen, deren einer mit
dem Bezugszeichen 14’ ausgewiesen ist. Benachbarte Pole sind dabei un-
gleichnamig, beispielsweise ist der magnetische Pol 14 ein Nordpol und der
jeweils benachbarte, oberhalb bzw. unterhalb der Papierebene befindliche
magnetische Pol ein Sudpol. Die magnetischen Pole 14 sind dabei Abschnit-
te von plattenférmigen Permanentmagneten, die, in Umfangsrichtung ab-
wechselnd angeordnet, so ausgerichtet sind, dass jeweils ein Pol in Rich-
tung der Drehachse 6 und damit in Richtung auf eine Klaue eines der beiden

Klauenringe 10, 12 weist.

Die beiden Klauenringe 10, 12 sind untereinander in Umfangsrichtung ver-
setzt angeordnet, derart, dass beispielsweise alle ersten Klauen 11 des ers-
ten Klauenrings 10 einem Nordpol 14 und alle zweiten Klauen des zweiten

Klauenrings 12 einem Sudpol gegenuberliegen.
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Die beiden Klauenringe 10, 12 liegen an dem magnetisch leitfahigen Materi-
al des Korpus des ersten Lagerrings 2 unmittelbar an, so dass die beiden
Klauenringe 10, 12 in magnetisch leitender Verbindung mit dem Lagerring 2

stehen.

Damit bildet sich ein die Induktionsspule 9 und die dort aufgenommenen
elektrisch leitenden Windungen umlaufender magnetischer Kreis, ausge-
hend von dem als Nordpol ausgebildeten ersten magnetischen Pol 14 Uber
einen Spalt zu der ersten Klaue 11 des ersten Klauenrings 10, Uber das
magnetisch leitfahige Material des Korpus des ersten Lagerrings 2 zu dem
zweiten Klauenring 12 zu einer der zweiten Klauen des zweiten Klauenrings
12 Uber den Spalt zu einem als Sudpol ausgebildeten magnetischen Pol, der
dem als Nordpol ausgebildeten magnetischen Pol 14 in Umfangsrichtung
benachbart ist. Bei der Drehung des Lagerrings 2 um die Drehachse andert
sich die Orientierung des magnetischen Kreises, so dass in den Windungen
des elektrischen Leiters in der Induktionsspule 9 eine Wechselspannung
induziert wird, die als Nutzspannung, insbesondere nach einer elektroni-

schen Aufbereitung, abgegriffen wird.

Die magnetischen Pole des Klauenpolgenerators 8, insbesondere auch der
mit dem Bezugszeichen ;14" ausgewiesene Nordpol, sind an dem Lagerkéafig
5 des Walzlagers 1 angeordnet. Im Betrieb des Walzlagers 1 drehen sich
die Welle 7 sowie der an der Welle 7 befestigte erste Lagerring 2 des Walz-
lagers um die Drehachse 6. Dabei fuhrt der Lagerkafig 5 die magnetischen
Polen um die Drehachse 6 mit einer von der Drehzahl des ersten Lagerrings
2 abweichenden, geringeren Drehzahl, so dass aufgrund der Drehzahldiffe-
renz zwischen dem ersten Lagerring 2 und dem Lagerkafig 5 eine Relativ-
bewegung der magnetischen Pole 14 zu den Klauen 11 der beiden Klauen-
ringe 10, 12 auftritt und in der Induktionsspule 9 eine Wechselspannung

induziert wird.
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Die magnetischen Pole einschliel3lich des mit dem Bezugszeichen ,14’ aus-
gewiesenen Nordpols sind mit einem RuUckschlussring 15 untereinander
magnetisch leitend verbunden. Der Ruckschlussring 15 besteht aus einem
magnetisch leitenden Material wie einem Walzlagerstahl oder Eisen oder
einem anderen ferromagnetischen Material und ist als Band ausgebildet,
das an dem Lagerkafig 5, diesen in Umfangsrichtung umlaufend, befestigt
ist. Die Permanentmagnete sind mit den von dem Klauen 11 fort weisenden
Polen auf dem Ruckschlussring 15 befestigt, beispielsweise eingelegt oder
mittels einer magnetisch leitenden Kleberlage befestigt. Die Permanentmag-
nete sind in einem Haltering angeordnet, der sich in Umfangsrichtung ent-
lang des Lagerkafigs 5 erstreckt und in Steckaufnahmen in dem Haltering
fixiert. Der Haltering besteht aus einem magnetisch wenig leitenden Material
wie beispielsweise Messing und dient der Fixierung und Beabstandung der

Permanentmagnete.

Die magnetischen Pole einschlie3lich des mit dem Bezugszeichen ,14’ aus-
gewiesenen Nordpols sind in einer Kafignut 16 an den Lagerkafig 5 ange-
ordnet und in der Kafignut 16 aufgenommen, derart, dass die Kafignut 16
durch den Ruckschlussring 15 sowie die in dem Messing-Haltering aufge-
nommenen Permanentmagnete mit den magnetischen Polen 14 ausgefulit
wird und die Pole 14 bindig mit der an die K&fignut 16 angrenzenden Flache

des Lagerkafigs 5 abschliel3en.

Der Lagerkafig 5 umfasst einen Mittelring 17, zu dessen beiden Seiten die
Taschen als Aufnahmen fur die beiden Reihen der Walzkérper 4 angeordnet
sind, so dass der Mittelring 17 die Drehachse 6 ununterbrochen umlauft. Die
magnetischen Pole einschlielflich des mit dem Bezugszeichen ,14’ ausge-
wiesenen Nordpols sind an dem Mittelring 17 angeordnet, und zwar in der
Kafignut 16, die im Bereich des Mittelrings 17 als fur die Stabilitdt des La-

gerkafigs 5 hinnehmbare Materialschwachung vorgesehen ist.
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Die beiden Klauenringe 10, 12 sind an dem ersten Lagerring 2 in einer La-
gerringnut 18 angeordnet, und zwar abschnittsweise in die Lagerringnut 18
versenkt aufgenommen. Die sich in Umfangsrichtung erstreckende Lager-
ringnut 18 (Fig. 1) ist axial mittig zwischen den beiden Stirnflachen des ers-
ten Lagerrings 2 angeordnet und umlauft die Drehachse 6. Die Lagerringnut
18 weist einen im wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, der den Boden
sowie die unteren Abschnitte der Schenkel der U-férmigen Aufnahme 13
aufnimmt, innerhalb derer die Induktionsspule 9 angeordnet ist. Die Lager-
ringnut 18 ist mittig zwischen den beiden Laufbahnen der Pendelrollen-

Reihen angeordnet.

Die Lagerringnut 18 bildet Nutflanken 23 aus, an denen die Klauenringe 10,
12 abschnittsweise in engen, magnetisch leitenden Kontakt anliegen, so
dass der magnetische Ubergangswiderstand des magnetischen Kreises an
dieser Stelle reduziert wird. Dabei stehen die beiden Klauenringe 10, 12
unmittelbar in magnetisch leitender Verbindung mit dem ersten Lagerring 2,
so dass auf eine magnetisch leitende Klebelage zwischen dem Klauenring
10, 12 und dem magnetisch leitenden Abschnitt des Korpus des ersten La-
gerrings 2 verzichtet werden und der fur die Klebelage vorzusehende Bau-

raum eingespart werden kann.

Die Klauenringe 10, 12 sind als im wesentlichen kreisringférmige Blechzu-
schnitte mit radial sich erstreckenden Abschnitten aus einem magnetisch
leitfahigen Material ausgebildet, bei denen die die Klauen 11 ausbildenden
radialen Abschnitte im wesentlichen senkrecht zu der Ebene des Blechzu-

schnittes abgestellt sind.

Die Lagerringnut 18 bildet einen im wesentlichen flachen Nutgrund 19 (Fig.
1) aus, von dem, an einer Stelle, namlich im Bereich der Schnittebene der
Darstellung von Fig. 2, eine senkrecht zu dem Nutgrund 19 sich radial
erstreckende Bohrung 20 ausgebildet ist. In der Bohrung 20 sind elektrische

Zuleitungen 21 zu den Windungen der Induktionsspule 9 aufgenommen,
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wobei die Aufnahme 13 fUr die Zuleitungen 21 abschnittsweise unterbrochen
ist. In der Bohrung 20 sind weiter elektronische Komponenten 22 aufge-
nommen, die die Wechselspannung der Induktionsspule 9 elektronisch auf-
bereiten, insbesondere gleichrichten, glatten und ggf. die erzeugte Energie

in einem Energiespeicher speichern.

An einem Ende geht die Bohrung 20 in eine sich im wesentlichen axial, also
parallel zu der Drehachse 6 (Fig. 1) erstreckende Nut Uber, knickt also um
ca. 90° ab. Diese Nut, die in Fig. 2 bildlich nicht dargestellt ist, dient zur Aus-
leitung der von dem Klauenpolgenerator 8 erzeugten Spannung und Ener-
gie. In diese Nut, die an der auf die Welle 7 weisenden Mantelflache des
ersten Lagerrings 2 ausgebildet ist, ist eine elektrische Leitung eingefuhrt,
die mit der in der Bohrung 20 vorgesehenen Verbindung einen 90°-Stecker
ausbildet, der zur lagerichtigen Positionierung des ersten Lagerrings 2 mit
der Induktionsspule 9 und den beiden Klauenringen 10, 12 in Bezug auf die
Welle 7 dient.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel war vorgesehen,
dass die Induktionsspule 9, die beiden Klauenringe 10, 12 sowie die Klauen
11 an dem an der Welle 7 drehfesten, sich mit der Welle 7 drehenden ersten
Lagerring 2 befestigt sind. Alternativ hierzu kann vorgesehen sein, dass die
Induktionsspule 7 sowie die beiden Klauenringe 10, 12 mit den Klauen 11 an

dem feststehenden, zweiten Lagerring 3 angeordnet sind.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel war vorgesehen,
dass elektronische Komponenten 22, die die in den elektrisch leitenden Win-
dungen der Induktionsspule 9 induzierte Wechselspannung beispielsweise
gleichrichten, stabilisieren, glatten oder die erzeugte Energie speichern, in
der Bohrung 20, aber aulerhalb der Aufnahme 13 der Induktionsspule 9
angeordnet sind. Alternativ kann vorgesehen sein, dass die elektronischen
Komponenten 22 aul3erhalb der Bohrung 22, insbesondere auch raumlich

getrennt von dem Walzlager 1, angeordnet sind. Wiederum alternativ kann
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vorgesehen sein, dass die elektronischen Komponenten innerhalb der Boh-
rung 22 und innerhalb der Aufnahme 13, an dem Boden des U-Profils der

Aufnahme 13, angeordnet sind.

Die Erfindung wurde vorstehend anhand eines Ausfuhrungsbeispiels be-
schrieben, bei dem das Walzlager als Pendelrollenlager mit Pendelrollen als
Walzkérpern 4 ausgebildet war. Es versteht sich, dass auch andere Walz-
kérper vorgesehen sein kénnen; das Walzlager 1 kann insbesondere auch
als Schragkugellager oder als Kegelrollenlager ausgebildet sein oder als
(insbesondere zwei- oder mehrreihiges) Zylinderrollenlager. Es versteht sich
weiter, dass das Walzlager 1 auch als einreihiges Walzlager ausgebildet ist,
wobei der Lagerkafig 5 keinen Mittelring 17 aufweist und die magnetischen
Pole 14 der Permanentmagnete an dem Lagerkafig beispielsweise an der
Stirnflache des Lagerkéafigs oder an einer Mantelflache, nahe der Stirnflache

dieses Lagerkafigs, angeordnet sein kdnnen.

Bei dem vorstehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel war der Lagerkéafig
5 in dem Walzlager 1 Walzkérpern 4 gefuhrt, also kafiggefuhrt, angeordnet.
Es versteht sich, dass auch eine andere Fuhrung des Lagerké&figs 5 vorge-
sehen sein kann, insbesondere kann der Lagerk&fig 5 auch bordgefuhrt aus-
gebildet sein, so dass der Lagerkafig 5, beispielsweise im Bereich des Mitel-
rings 17, einen Kontaktabschnitt zu der Laufbahn des zweiten Lagerrings 3
aufweist, wobei der Kontaktabschnitt die Einhaltung eines Spaltes konstan-
ter Breite zwischen den magnetischen Polen 14 sowie den Klauen 11 der

beiden Klauenringe 10, 12 in besonderem Male sicherstellt.
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Bezugszeichenliste
1 Walzlager
5 2 erster Lagerring
3 zweiter Lagerring
4 Walzkérper
5 Lagerkafig
6 Drehachse
10 7 Welle
8 Energieversorgungseinheit
9 Induktionsspule
10 erster Klauenring
11 erste Klaue
15 12 zweiter Klauenring
13 Aufnahme
14 magnetischer Pol
15 Ruckschlussring
16 Kafignut
20 17 Mittelring
18 Lagerringnut
19 Nutgrund
20 Bohrung
21 Zuleitung
25 22 elektronische Komponente

23

Nutflanke
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Patentanspriiche

Walzlager, umfassend

einen Lagerring (2),

einen Lagerkafig (5) zur Aufnahme mindestens eines Walzkér-
pers (4),

eine als Klauenpolgenerator ausgebildete Energieerzeugungs-
einheit (8),
wobei der Klauenpolgenerator (8) einen ersten Klauenring (10) mit einer
Abfolge von ersten Klauen (11) und einen in Umfangsrichtung des La-
gerrings (2) versetzten zweiten Klauenring (12) mit einer Abfolge von
zweiten Klauen umfasst, wobei die beiden Klauenringe (10, 12) eine in
Umfangsrichtung des Lagerrings (2) umlaufende Induktionsspule (9)
umgeben,
wobei die Klauen (11) der beiden Klauenringe (10, 12) mit einer in Um-
fangsrichtung umlaufenden Abfolge von magnetischen Polen (14) die
Induktionsspule (9) umgebenden magnetische Kreise ausbilden,
dadurch gekennzeichnet,
dass die magnetischen Pole (14) an dem Lagerkéafig (5) angeordnet

sind.

Walzlager nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die magne-
tischen Pole (14) mit einem magnetisch leitenden Ruckschlussring (15)

untereinander verbunden sind.

Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
magnetischen Pole (14) in einer Kafignut (16) in dem Lagerké&fig (5) auf-

genommen sind.

Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass zwei Reihen von Walzkérpern (4) vorgesehen sind, dass der La-
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gerkafig (5) einen Mittelring (17) umfasst, und dass die magnetischen

Pole (14) an dem Mittelring (17) des Lagerkafigs (5) angeordnet sind.

Walzlager nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Walz-

kérper (4) als Pendelrollen ausgebildet sind.

Walzlager nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Klauenringe (10, 12), insbesondere axial mittig, an dem Lager-

ring (2) in einer Lagerringnut (18) angeordnet sind.

Walzlager nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass an einem
Nutgrund (19) der Lagerringnut (18) in dem Lagerring (2) eine sich im

wesentlichen radial erstreckende Bohrung (20) ausgebildet ist.

Walzlager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrung
(20) an einem Ende in eine sich im wesentlichen axial erstreckende Nut

Ubergeht.

Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer der Klauenringe (10, 12) in Umfangsrichtung ge-
teilt ausgebildet ist, und dass der mindestens eine Klauenring (10, 12) in
einer die Induktionsspule (9) aufnehmenden Aufnahme (13) verdrehsi-

cher angeordnet ist.

Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
dass mindestens einer der beiden Klauenringe (10, 12) in magnetisch

leitender Verbindung mit dem Lagerring (2) steht.

Lageranordnung zur drehbaren Lagerung einer Walze, insbesondere
einer FUhrungswalze fur Papierbahnen, gekennzeichnet durch ein Walz-

lager (1) nach einem der Anspruche 1 bis 10.
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12.  Lageranordnung nach Anspruch 11, gekennzeichnet durch einen Druck-
sensor, insbesondere einen piezoelektrischen Drucksensor, auf der
Mantelflache der Walze, wobei der Drucksensor von der Energieerzeu-

gungseinheit (8) des Walzlagers (1) energetisch beaufschlagt ist.
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