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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft einen Apparat zur Behandlung von Abgasen einer
Kleinfeuerungsanlage, inshesondere in einem Privathaushalt, und eine Kleinfeuerungsanlage
mit einem solchen Apparat.

[0002] Kleinfeuerungsanlagen, die z.B. Holz, Holzpellets oder Kohle als Brennstoff benutzen,
sind haufig in Hausern von Privathaushalten vorzufinden, wo sie herkdmmliche Heizsysteme
erganzen oder ersetzen. Die zuldssigen Emissionen dieser Anlagen werden auf Grund der
geringen Warmeleistung der Kleinfeueranlagen in der Bundesrepublik Deutschland durch die
erste Bundes-Immissionsschutzverordnung (1. BImSchV) geregelt, die mit Beschluss des Bun-
destages vom 3. Dezember 2009 novelliert wurde. In der ersten Bundesimmissionsschutzver-
ordnung (1. BImSchV) werden kleine und mittlere Feuerungsanlagen geregelt. Hierzu z&hlen
Heizungsanlagen und Einzelraumfeuerungsanlagen wie Kamindfen, Kacheléfen, Herde und
offene Kamine. Dabei handelt es sich um Feuerungsanlagen, die nicht genehmigt werden miis-
sen. Alleine in Deutschland werden heute ca. 15 Mio. Kleinfeuerungsanlagen betrieben und
dies mit steigender Tendenz. Typische Emissionen eines modernen Kaminofens liegen fiur
Feinstaube bei ca. 60 mg/Nm® und fiir Kohlenstoffmonoxid bei ca. 1500 mg/Nm®. Ebenfalls
emittiert werden kurzkettige organische Verbindungen, die vor allem zur Geruchsbildung beitra-
gen.

[0003] Bei ordnungsgemalem Gebrauch von Kleinfeuerungsanlagen werden vor allem Fein-
staub, kurzkettige organische Verbindungen, polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAKs) und Kohlenmonoxid emittiert. Inshesondere bei unsachgemélRem Gebrauch, z.B. bei
Verbrennung von halogenierten organischen Verbindungen wie z.B. PVC, kann es auch zur
Freisetzung von hochtoxischen polyhalogenierten Dibenzodioxinen oder Dibenzofuranen kom-
men.

[0004] Die Filterung oder Reinigung der Abgase von Kleinfeueranlagen ist bekannt. Bei der
Entwicklung von Kleinfeuerungsanlagen achten die Fachleute insbesondere auf verfahrens-
technische Parameter, um z.B. durch Primarmalinahmen den Feuerungsraum und die Luftfiih-
rung hinsichtlich einer emissionsarmen Verbrennung anzupassen. Es ist auch bekannt, durch
die Verwendung von Katalysatoren Emissionen zu hegrenzen. Diese Katalysatoren basieren
zumeist auf z.B. Ubergangsmetallen, die jedoch durch das Vorhandensein von Arsen-, Schwe-
fel- oder Phosphorverbindungen im Brennstoff rasch deaktiviert werden konnen. Diese Kataly-
satorgifte konnen in Spuren (Phosphor und Arsen) oder in Mengen bis zu einem Prozent
(Schwefel) insbesondere in Holz oder in anderen Festbrennstoffen vorkommen, die haufig in
Kleinfeueranlagen verwendet werden, insbesondere in Kleinfeuerungsanlagen von Privathaus-
halten.

[0005] Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung die Emissionen von Kleinfeuerungsanlagen
weiter zu reduzieren.

[0006] Die Aufgabe wird geldst durch den Apparat gemafd Anspruch 1 sowie mit einer Kleinfeu-
eranlage gemal Anspruch 21, die mit dem Apparat ausgeristet ist. Bevorzugte Ausgestaltun-
gen sind Gegenstande der jeweiligen Unteranspriiche.

[0007] Der erfindungsgeméafie Apparat zur Behandlung von Abgasen einer Kleinfeuerungsan-
lage, insbesondere in einem Privathaushalt, weist auf:

[0008] ein Gehause mit Boden und Deckel,

[0009] mindestens zwei im Gehause zwischen Boden und Deckel angeordnete Vorrichtungen,
welche aufweisen:

[0010] jeweils eine Katalysatoreinrichtung, die ein katalytisch aktives Material aufweist, wobei
das katalytisch aktive Material eine Keramik ist, mit der eine Oxidation der Abgase kata-
lysierbar ist, und die Katalysatoreinrichtung eine Vielzahl von Offnungen aufweist, die
von den Abgasen durchstrémbar sind;
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[0011] wobei der Boden des Apparats eine Offnung aufweist, durch die Abgas aus der Klein-
feuerungsanlage in den Apparat geleitet werden kann; und

[0012] der Deckel des Apparats eine Offnung aufweist, durch die das behandelte Abgas abge-
leitet werden kann.

[0013] Der erfindungsgemalle Apparat erlaubt die Reduzierung des in den Abgasen aus Klein-
feuerungsanlagen enthaltenen Kohlenmonoxids bis zu 95 %, die der enthaltenen Kohlenwas-
serstoffe bis zu 80 % und die Minderung des Staubs bis zu 75 %.

[0014] Die Geometrie des erfindungsgemalen Apparats ist frei wahlbar. Er kann vorzugsweise
die Gestalt eines Polyeders oder auch eines Zylinders aufweisen. Polyeder sind vorzugsweise
Wirfel oder Quader.

[0015] Die Abmessungen des Apparats sind variabel. Sie werden sich im Allgemeinen nach
den Dimensionen der Kleinfeuerungsanlage oder baulichen oder dsthetischen Gegebenheiten
richten.

[0016] Das Gehause des Apparats kann aus Metall und/oder Keramik gefertigt sein. In einer
Ausfiihrungsform ist das Gehduse des Apparats einschalig. In einer weiteren bevorzugten
Ausfuhrungsform ist das Geh&use mehrschalig aufgebaut, d.h. es kann aus mehreren Schich-
ten bestehen. Diese Schichten koénnen aufeinander aufliegen oder koénnen voneinander
beabstandet sein. Sind die Schichten des Gehduses voneinander beabstandet, so kann der
zwischen den Schichten gebildete Hohlraum ganz oder teilweise mit einem warmeddmmenden
Material ausgefillt sein. Eine mehrschalige Bauweise mit DAmmung kann beispielsweise dann
sinnvoll sein, wenn der Warmeverlust durch die Gehdusewandung des Apparats niedrig gehal-
ten werden soll, da die im Apparat ablaufenden katalytischen Prozesse in der Regel Warme
erfordern. In einer Ausfiihrungsform ist das Gehause so ausgelegt, dass die maximale Wéarme-
abstrahlung des Apparats 15 kJ/(s x m?) betragt.

[0017] Im Apparat befinden sich mindestens zwei Vorrichtungen, die jeweils eine Katalysator-
einrichtung enthaltend ein katalytisch aktives Material aus Keramik aufweisen. In einer Ausflh-
rungsform befinden sich im Apparat bis zu 10 derartiger Vorrichtungen, vorzugsweise bis zu
sechs Vorrichtungen.

[0018] Die in den einzelnen Vorrichtungen verwendeten Katalysatoreinrichtungen koénnen
gleich oder verschieden voneinander sein. In einer Ausfihrungsform kénnen in den Katalysa-
toreinrichtungen der Vorrichtungen gleiche aktive Materialien verwendet werden. In einer weite-
ren Ausflhrungsform werden in den Katalysatoreinrichtungen der Vorrichtungen unterschiedli-
che Materialien verwendet.

[0019] Die Vorrichtungen werden im Gehduse des Apparats so angebracht, dass sie aus die-
sem entfernbar sind. Sie kdnnen dann durch neue bzw. regenerierte Vorrichtungen ersetzt
werden kdnnen.

[0020] Vorzugsweise sind die Vorrichtungen an der Gehausewandung im Innern des Gehauses
s0 angebracht, dass sie von dieser entfernbar sind.

[0021] In einer Ausfiuhrungsform sind die Vorrichtungen alternierend, d.h. abwechselnd, an
zwei gegeniber liegenden Flachen des Gehduses, vorzugsweise seitlichen Flachen des Ge-
hauses, angebracht.

[0022] Dies kann dadurch bewerkstelligt werden, dass sich im Apparat geeignete Halteeinrich-
tungen fiir die Vorrichtungen befinden. Geeignete Halteeinrichtungen sind vorzugsweise Haken,
in die die Vorrichtungen eingehangt werden kdnnen, oder Schienen, auf die die Haltevorrich-
tungen aufgelegt werden kénnen.

[0023] Der Apparat ist auch dadurch gekennzeichnet, dass die im Apparat befindlichen Vorrich-
tungen eine Halteeinrichtung zum Halten der Katalysatoreinrichtung umfassen. In einer Ausfiih-
rungsform weist die Halteinrichtung einen Rahmen und eine obere und untere gitterférmige
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Platte auf, wobei die Katalysatoreinrichtung zwischen den gitterformigen Platten und dem Rah-
men angeordnet ist.

[0024] Damit weist die Vorrichtung die Form eines flachen Behélters auf, vorzugsweise die
Form einer Kassette, oder die Vorrichtung ist eine Kassette.

[0025] In einer Ausfiihrungsform weist die Vorrichtung die Form einer Kassette auf oder ist eine
Kassette umfassend eine Halteeinrichtung zum Halten der Katalysatoreinrichtung, wobei die
Halteinrichtung einen Rahmen und eine obere und untere gitterformige Platte aufweist, wobei
die Katalysatoreinrichtung zwischen den gitterformigen Platten und dem Rahmen angeordnet
ist.

[0026] Die Vorrichtungen, vorzugsweise in Kassettenform bzw. als Kassetten, sind vorzugswei-
se so im Apparat zwischen Deckel und Boden des Apparats angebracht, dass ihre groften
Flachen mit der Stromungsrichtung des Abgases einen Winkel zwischen 60 und 90 °C oder
einen Winkel von 90 bis 120° einschlieen (gemessen gegen den Uhrzeigersinn von der Fldche
zur Strémungsrichtung hin).

[0027] Eine weitere Ausfuhrungsform ist auch dadurch gekennzeichnet, dass die gitterformigen
Platten der Halteeinrichtung so angebracht sind, dass sie mit der Strdmungsrichtung des Abga-
ses einen Winkel zwischen 60 bis 90 °C oder 90 bis 120 °C einschlief3en.

[0028] Sind die Vorrichtungen vorzugsweise alternierend an zwei gegeniiber liegenden (seitli-
chen) Flachen im Geh&use angebracht, so kdnnen die gitterférmigen Platten der Vorrichtungen,
die an der einen Flache angebracht sind mit der Strdmungsrichtung des Abgases einen Winkel
zwischen 60 und 90 ° einschliefien, und die gitterférmigen Platten der Vorrichtungen, die an der
anderen Flache angebracht sind, einen Winkel zwischen 90 und 120 °.

[0029] In einer Ausflihrungsform werden die grolten Flachen der Vorrichtungen senkrecht von
den Abgasen durchstromt werden.

[0030] Die Vorrichtungen kénnen variabel dimensioniert werden. In einer Ausfihrungsform
werden sie so dimensioniert, dass sie maximal die gréfite Querschnittsfliche des Inneren des
Apparategehduses aufweisen, oder die grobte Querschnittsflache des Inneren des Apparate-
gehauses lberdecken.

[0031] In einer weiteren Ausfiihrungsform sind die gitterfdrmigen Platten so dimensioniert, dass
sie jeweils die halbe Querschnittsflache des Inneren des Gehduses abdecken.

[0032] In einer Ausfuhrungsform, in der die Vorrichtungen alternierend angeordnet sind wie
vorstehend heschrieben, sind die Gitterplatten so dimensioniert, dass sich gegeniiber liegende
Vorrichtungen Uberlagern.

[0033] Der Apparat ist so gestaltet, dass er vorzugsweise einen abnehmbaren Deckel aufweist.
Nach dessen Abnahme vom Geh&use kdnnen die Vorrichtungen aus dem Gehéuse entfernt
werden.

[0034] Der Deckel wird vorzugsweise am Gehduse des Apparats angeschraubt. Durch Ldsen
der Schrauben kann er abgenommen werden. Eine Abdichtung zwischen Deckel und Gehéause,
die das Austreten von Abgas vermeiden soll, wird vorzugsweise durch eine Keramikschnur
bewerkstelligt, die zwischen Gehause und Deckel angebracht wird.

[0035] Demzufolge ist der Apparat auch dadurch gekennzeichnet, dass der Deckel vom Ge-
hause abnehmbar ist und/oder dass der Deckel mit einer Keramikschnur zum Gehause abge-
dichtet ist.

[0036] In einer weiteren Ausfihrungsform ist auch der Boden abnehmbar, vorzugsweise ber
eine Schraubverbindung. Dadurch wird der Austausch der im Gehause befindlichen Vorrichtun-
gen weiter erleichtert.

[0037] Die erfindungsgemilfie Apparat weist vorzugsweise Mittel oder Eigenschaften auf, durch
die der Druckabfall im Abgasstrom (ber die im Apparat befindlichen Vorrichtungen kleiner als
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50 Pa ist, vorzugsweise zwischen 1 und 10 Pa ist, vorzugsweise bei einer Strdmungsgeschwin-
digkeit des Abgases von 0,4 m/s, wenn die im Apparat befindlichen Vorrichtungen im Abgas-
strom einer Kleinfeuerungsanlage angeordnet ist. Dadurch wird die bevorzugte Konfiguration
der im Apparat befindlichen Vorrichtungen mit der Kleinfeuerungsanlage erreicht, bei der keine
Zusatzmittel notwendig sind, um der Reduzierung des Abgasstromes entgegenzuwirken, die
durch das Einbringen der im Apparat befindlichen Vorrichtungen in den Abgasstrom erzeugt
wird. Grundsatzlich ist es moglich, einen Ventilator, z.B. eine Saugzuggeblase im Abgaskanal
oder in der Abgasleitung wirken zu lassen, um den Abgasstrom zu vergréfiern. Dadurch wird
der Betrieb jedoch aufwandiger und fehleranfalliger. Vorzugsweise ist der Querschnitt der Off-
nungen der Katalysatoreinrichtung so gewahlt, dass der Druckabfall im Abgasstrom Uber die
Katalysatoreinrichtung, jeweils vorzugsweise, kleiner als jeweils 50 Pa, 40 Pa, 30 Pa 20 Pa
oder 10 Pa ist, wenn die Vorrichtung im Abgasstrom einer Kleinfeuerungsanlage angeordnet ist.
Vorzugsweise sind die im Apparat befindlichen Vorrichtungen so gestaltet, und/oder insbeson-
dere sind die Offnungen der Katalysatoreinrichtung so gestaltet, dass bei deren Anordnung im
Abgasstrom einer Kleinfeuerungsanlage ein Druckabfall (iber die Vorrichtung bewirkt wird, der
aber klein genug ist, dass der Betrieb der Kleinfeuerungsanlage fehlerfrei mdglich ist, insbeson-
dere ohne dass z.B. ein zusétzliches Geblase zur Vergréllerung des Abgasstroms erforderlich
ist. Durch einen geringeren Druckabfall kann eine Feuerung einer Kleinfeuerungsanlage flexib-
ler betrieben werden, inshesondere in einem emissionsadrmeren Betriebsbereich gehalten wer-
den und, zumindest indirekt, auch die Filterwirkung der Vorrichtung, die temperaturabhangig
sein kann, verbessert werden.

[0038] Vorzugsweise sind die im Apparat befindlichen Vorrichtungen so ausgebildet, dass eine
senkrecht zum Abgasstrom orientierte Querschnittsflache der Vorrichtungen vorzugsweise um
einen Faktor groRer ist, als jener des Abgaskanals oder der Abgabeleitung, z.B. des Kamins,
wenn die Vorrichtungen, oder die Kleinfeueranlage mit dem Apparat enthaltend die Vorrichtun-
gen, an einen Abgaskanal oder eine Abgabeleitung angeschlossen ist. Diese Querschnittsfla-
che ist vorzugsweise so definiert, dass sie sowohl Keramikanteile der Vorrichtung als auch
diese Offnungen der Vorrichtung schneidet. Vorzugsweise ist diese Querschnittsflache eine von
einem Rahmen der optionalen Halteeinrichtung der Vorrichtung eingerahmte Flache. Dieser
Faktor ist jeweils vorzugsweise ein Wert zwischen 1 und 5, zwischen 5 und 10, zwischen 10
und 15, zwischen 15 und 25 oder zwischen 25 und 50 oder ist vorzugsweise gréler. Vorzugs-
weise ist diese Querschnittsflaiche so gestaltet, inshesondere durch* geeignete Wah! dieses
Faktors, dass der durch die Vorrichtung bewirkte Druckabfall im Abgasstrom in einem Abgaska-
nal oder einer Abgabeleitung vorzugsweise zu 50% bis 75% oder vorzugsweise zu 75% bis 100
% reduziert wird.

[0039] Weisen die Vorrichtungen Kassettenform auf, so sind diese und die darin befindlichen
Katalysatoreinrichtungen so gestaltet, dass der minimale Strdmungsquerschnitt zwischen den
Kassetten ungefahr sieben Zehntel der Stromungsquerschnittsflache des Rauchrohrs, also der
Offnung im Deckel bzw. des Abgaskanals, betragt. Bei dieser Gestaltung betrégt der minimale
Strémungsguerschnitt einer Kassette ca. drei Zehntel des Strdmungsquerschnitts des Apparats.

[0040] Abhangig von den Erfordernissen an die Filterwirkung und dem damit gegebenenfalls
zwingend verbundenen Druckabfall kann jedoch auch vorgesehen sein, dass eine Vorrichtung
zur Verstarkung des Abgasstroms, z.B. ein Saugzuggeblase, vorgesehen ist, die auf den Ab-
gasstrom einwirkt.

KATALYSATOREINRICHTUNGEN

[0041] Die Katalysatoreinrichtung der Vorrichtungen weist vorzugsweise ein katalytisch aktives
Material auf, wobei das katalytisch aktive Material eine Keramik ist, vorzugsweise eine techni-
sche Keramik, mit der inshesondere eine Oxidation von Abgasstoffen katalysierbar ist. Eine
technische Keramik bezeichnet insbesondere Keramikwerkstoffe, die in ihren Eigenschaften auf
technische Anwendungen hin optimiert wurden. Diese Keramik ist vorzugsweise eine techni-
sche Keramik, und/oder ist vorzugsweise keine natirlich vorkommende Keramik. Es ist aber
mdglich, dass die Katalysatoreinrichtung auch Teile von natirlich vorkommende Keramik auf-
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weist oder daraus hesteht.

[0042] Die Katalysatoreinrichtung weist eine Vielzahl von Offnungen auf, die von Abgas durch-
strémbar sind. Vorzugsweise weisen die Offnungen einen durchschnittlichen Querschnitt von
0,1 bis 0,5 cm, vorzugsweise von 0,50 cm bis 2,0 cm und vorzugsweise von 2,0 cm bis 4,0 cm
auf. Solche Offnungsquerschnitte konnen z.B. mit Schliffbildern oder anderen bildgebenden
Verfahren gemessen oder geschétzt werden. Durch die Anpassung des Durchmessers der
Offnungen wird vorzugsweise der Druckabfall Uber die Vorrichtungen angepasst, wenn diese
vom Abgasstrom einer Kleinfeuerungsanlage durchstrémt werden. In den genannten GréRen-
bereichen, inshesondere bei Offnungsquerschnitten zwischen 0,50 cm bis 2,0 cm, ist der
Druckabfall in einem optimalen Bereich, so dass ein ausreichender Zug bei guter Filterwirkung
erzielt wird.

[0043] Vorzugsweise weist die Katalysatoreinrichtung ein Haufwerk aus einer Vielzahl von
Haufteilen auf oder besteht vorzugsweise teilweise oder ganz aus einem Haufwerk. Unter ei-
nem Haufwerk wird ein Gemische aus festen Partikeln (granulare Materie) verstanden, die lose
vermengt oder fest miteinander verpresst oder verbacken sind. Ein Haufwerk mit lose vermeng-
ten Haufteilen wird vorliegend als Schuttung bezeichnet. Die Verwendung eines Haufwerks
bietet den Vorteil, dass die Offnungen der Katalysatoreinrichtung nicht kiinstlich erzeugt werden
mussen, sondern vorliegen. Die Zwischenrdume zwischen den Haufteilen, auch Zwickel ge-
nannt, bilden dann diese Offnungen. Weitere Vorteil des Haufwerks ist, dass damit nahezu jede
geometrische aullere Form einer Katalysatoreinrichtung erzeugt werden kann. Dies erleichtert
es, eine Vorrichtung herzustellen, die an bestimmte Kleinfeuerungsanlagen angepasst ist, und
inshesondere leicht fiir solche Kleinfeuerungsanlagen zu entwerfen ist, die bereits auf dem
Markt erhaltlich sind.

[0044] Vorteilhaft kdnnen die Zwickel oder die Offnungen, bzw. deren durchschnittlicher Off-
nungsquerschnitt, durch die dulRere geometrische Form und/oder das Volumen der Haufteile
beeinflusst werden. Vorzugsweise weisen die Haufteile einen durchschnittlichen Querschnitt-
durchmesser im Bereich von 0,2 bis 0,5 ¢m, hesonders bevorzugt 0,5 ¢m bis 5,0 cm oder vor-
zugsweise 5,0 bis 20 cm oder einen anderen Wert auf, inshesondere bei einer angenommenen
oder tatsachlichen duBeren Kugelform. Somit kann auf diese Weise auch der Druckabfall beein-
flusst werden, insbesondere besser geplant, berechnet und/oder eingestellt werden. Besonders
bevorzugt weisen die Haufteile deshalb eine vorbestimmte, nicht zufallige duere Form auf, die
z.B. durch einen oder mehrere zusatzliche Bearbeitungsschritte bei der Bereitstellung bzw.
Herstellung der Katalysatoreinrichtung erzeugt werden kann. Es ist aber auch moéglich, dass die
Haufteile eine zufdllige &uflere Form aufweisen, wodurch insbesondere deren Herstellung
weniger aufwandig ist.

[0045] Vorzugsweise weist eine Vielzahl von Haufteilen dieses katalytisch aktive Material auf.
Vorzugsweise weisen im wesentlichen alle Haufteile der Katalysatoreinrichtung dieses kataly-
tisch aktive Material auf, was die katalytische Wirkung erhoht. Es ist aber auch bevorzugt, dass
nur ein Anteil der Haufteile das katalytisch wirksame Material aufweist. Z.B. kann ein proximal,
also in Richtung des an der Vorrichtung ankommenden Abgasstroms, angeordneter erster
Bereich der Katalysatoreinrichtung vorgesehen sein, der kein oder weniger katalytisch aktives
Material aufweist, als ein distal angeordneter zweiter Bereich der Katalysatoreinrichtung, der
also in Richtung des von der Vorrichtung wegstromenden Abgasstroms angeordnet ist. In die-
sem ersten Bereich kann herrscht vorzugsweise eine so hohe Temperatur, dass Feinstdube in
einem hoheren Malle, inshesondere zu 50 bis 80% oder 80 bis 95% oder im wesentlichen
vollstandig verbrannt werden, wodurch die Feinstaubemission besonders stark reduziert werden
kann und die Temperatur zur nachfolgenden katalytischen Umsetzung im zweiten Bereich
reduziert werden kann.

[0046] Vorzugsweise weisen die Haufteile eine oder mehrere vorbestimmte dufere Formen auf,
die vorzugsweise aus einer Gruppe von Formen ausgewahlt sind, die Ringe, Zylinder, Kegel,
Sattel, Kugeln, Ellipsoide, Quader, Wirfel, Polyeder, Plattchen, StAbchen oder andere Formen
oder Schnitte oder Kombinationen dieser Formen umfassen. Ein Stibchen ist hier inshesondere
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eine Form, deren Lange gréfer ist als dessen Héhe und Tiefe, vorzugsweise mehr als doppelt
so grold. Ein Plattchen ist hier insbesondere eine Form, deren Lange und Tiefe grofier sind als
deren Hohe, vorzugsweise mehr als doppelt so grolt. Vorzugsweise ist die Form einer Vielzahl,
der Mehrzahl oder aller Haufteile der Katalysatoreinrichtung so gewahlt, dass der Druckabfall im
Abgasstrom Uber die Katalysatoreinrichtung kleiner als 50 Pa ist, wenn die Vorrichtung im Ab-
gasstrom einer Kleinfeuerungsanlage angeordnet ist. Vorzugsweise weist mindestens ein erster
Anteil der Haufteile im wesentlichen dieselbe erste Form und/oder im wesentlichen dasselbe
erste Volumen und/oder im wesentlichen dieselbe Masse auf. Vorzugsweise ist dieser erste
Anteil 50% der Haufteile, wobei vorzugsweise ein zweiter Anteil von bis zu 50% der Haufteile im
wesentlichen mindestens eine zweite Form und/oder im wesentlichen mindestens ein zweites
Volumen aufweist und/oder im wesentlichen mindestens eine zweite Masse aufweist, wobei
vorzugsweise die erste und zweite Form, das erste und zweite Volumen und die erste und
zweite Masse im wesentlichen jeweils verschieden sind. Vorzugsweise ist dieser erste Anteil
95% bis 100%, insbesondere im wesentlichen 100% der Haufteile.

[0047] Vorzugsweise ist dieses Haufwerk eine Schiittung von Haufteilen. Dadurch ist die Be-
reitstellung der Katalysatoreinrichtung einfach, indem die Haufteile neben- und Ubereinander
geschittet werden. Ein optionaler, zusatzlicher Herstellungsschritt, bei dem insbesondere die
Haufteile nach dem Schitten eine oszillierende oder vibrierende Bewegung durchfiihren, kann
die Anordnung der Haufteile weiter verandern, insbesondere hinsichtlich ihrer Lagestabilitat
verbessem. Insbesondere kann eine Packung der Haufteile erzeugt werden, bei der die Hauftei-
le zumindest abschnittsweise oder vollstindig in einer regelmafligen Weise angeordnet werden,
z.B. in einem rédumlichen Gitter angeordnet werden, dessen Gitterpunkte abschnittsweise oder
vollstandig periodisch angeordnet sind. Die erzeugte Packung, insbesondere deren Dichte und
die resultierenden Zwickel, insbesondere deren einer oder mehrere durchschnittliche(r) Off-
nungsquerschnitt(e), kdbnnen dadurch verandert bzw. eingestellt werden. Beispielsweise werden
sich Haufteile in Form von Stabchen in einem oder mehreren Stapeln anordnen, was durch
Selbstorganisation begriindet ist. Ein Stapel hat vorzugsweise die Eigenschaft, dass er in
Langsrichtung der langlichen Elemente eine geringere Querschnittsdichte und grélieren durch-
schnittlichen Offnungsquerschnitt aufweist als in dazu senkrechter Richtung, da sich in der
Ebene senkrecht der Langsrichtung eine gréRere Anzahldichte der Offnungen ausbildet. Ferner
kann durch Verwendung unterschiedlicher Haupttypen von Haufteilen, z.B. Kugeln mit 4 cm und
Kugeln mit 0,5 cm, ein Haufwerk erzeugt werden, das andere Durchstrémeigenschaften auf-
weist als ein Haufwerk mit nur einem Typ oder einer groReren Vielzahl von Typen, indem die
durchschnittliche Offnungsquerschnitt des Haufwerks verandert wird. Die Zwischenrdume der
groferen Kugeln werden z.B. durch die kleineren Kugeln besetzt, was den durchschnittliche
Offnungsquerschnitt des Haufwerks aus groReren Kugeln verringert.

[0048] Es ist mdglich, dass dieses Haufwerk verbundene oder verbackene Haufteile aufweist,
indem z.B. die Haufteile nach der Schiittung einem weiteren Bearbeitungsschritt unterzogen
werden, insbesondere verbunden oder verbacken werden, mit oder ohne Verwendung eines
Bindemittels.

[0049] Vorzugsweise weist die Katalysatoreinrichtung ein Wabenformelement auf, dessen
Waben diese Offnungen bilden, oder weist mehrere Wabenformelemente auf. Unter einem
Wabenformelement wird vorliegend eine Element verstanden, dessen aultere Form wabenfor-
mig ist oder das durchgehend oder abschnittsweise wabenférmig ist. Solche Waben oder solch
ein Wabenformelement kénnen durch Verformung eines Ausgangsmaterials hergestellt sein
oder durch GielRen eines Ausgangsmaterials, mit oder ohne Kombination mit einem Brandschritt
oder Waschschritt, bei dem z.B. ein Gittertemplat, z.B. ein Textil, aufgeldst wird, so dass nur
das gegossene Ausgangsmaterial verbleibt. Das Wabenformelement kann insbesondere aus
einem Haufwerk hergestellt sein, dass z.B. nachtraglich verbacken wird.

[0050] Vorzugsweise weist die Vorrichtung, insbesondere diese katalytisch aktive Keramik,
Titanoxide, Wolframoxide, Molybdéanoxide, Cordierit, Korund, Zirkonoxide, Ceroxide, Kieselsau-
re, inshesondere TiO,, WO;, MoO3, AlL,Os;, Ce,0;, ZrO, oder V,0s, oder eine Mischung zumin-
dest zweier dieser Stoffe auf, jeweils vorzugsweise, sofern maglich, mit einem Massenanteil der
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Keramik von mindestens oder hdchstens 0,01, 0,05, 0,10, 0,25, 0,5 oder 0,75. Es ist auch
bevorzugt, dass mindestens einer oder mehrere der Stoffe, z.B. TiO,, WQ;, MoQs, AlLOs,
CeyQ0s, ZrO, oder V,0s, vorzugsweise Al,QOs, im wesentlichen nicht oder mit einem geringen
Massenanteil von 0,000 bis 0,1 oder bis 0,01 oder 0,001 in der Keramik vorgesehen sind. Es ist
ferner moglich, dass die katalytisch aktive Keramik zusatzlich eine Dotierung mit einem Metall
oder Ubergangsmetall, oder einer seltenen Erde oder mehrerer verschiedener dieser Stoffe
aufweist, wodurch insbesondere die oxidationskatalytische Wirkung weiter angepasst, insbhe-
sondere verbessert werden kann. Dieses Metall ist vorzugsweise ein Edelmetall oder Uber-
gangsmetall und ist vorzugsweise Platin oder Rhodium, Gold, Kupfer, Chrom oder ein anderes
katalytisch aktives Ubergangsmetall oder Stoff. Auch Cer und Indium sind als Dotierungsstoffe
mdglich.

[0051] Die Keramik weist vorzugsweise einen Massenanteil eines Titanoxids, insbesondere
TiO,, auf, der vorzugsweise 0,25 bis 0,50, oder vorzugsweise 0,50 bis 0,75 ist, oder vorzugs-
weise zwischen 0,70 bis 0,85 oder zwischen 0,85 und 0,97 liegt. Es ist ferner bevorzugt, dass
diese Keramik einen Massenanteil eines Aluminiumoxids, inshesondere AlI203, aufweist, der
vorzugsweise 0,25 bis 0,50, oder vorzugsweise 0,50 bis 0,75 ist, oder vorzugsweise zwischen
0,70 bis 0,85 oder zwischen 0,85 und 0,97 liegt. Dadurch wird die katalytische Wirkung der
Keramik besonders effektiv.

[0052] Vorzugsweise katalysiert das katalytisch aktive Material die Umsetzung von Kohlen-
stoffmonoxid zu Kohlenstoffdioxid. Vorzugsweise katalysiert das katalytisch aktive Material die
Spaltung von polyhalogenierten Dibenzodioxinen und/oder polyhalogenierten Dibenzofuranen
und deren Oxidation. Vorzugsweise katalysiert das katalytisch aktive Material die Umsetzung
von organischen Verbindungen, die im Abgas enthalten sein kdnnen, zu Kohlenstoffmonoxid
und Kohlenstoffdioxid. Vorzugsweise katalysiert das katalytisch aktive Material die Umsetzung
von polycyclischen aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKs) zu Kohlenstoffmonoxid und Koh-
lenstoffdioxid. Diese katalytischen Wirkungen kann die Katalysatoreinrichtung jeweils einzeln
oder in einer Kombination aufweisen, vorzugsweise aber weist die Katalysatoreinrichtung jede
der genannten katalytischen Wirkungen auf. Vorzugsweise ist zusatzlich die Wirkung gegeben,
dass Feinstaub an oder in der Katalysatoreinrichtung zumindest teilweise verbrannt wird, und
somit gefiltert wird.

[0053] Vorzugsweise weist eine Keramik und/oder die katalytisch aktive Keramik der Katalysa-
toreinrichtung der Vorrichtung eine Pordsitét auf, deren Poren vorzugsweise nicht mit diesen
Offnungen des Katalysatoreinrichtungs identisch sind. Die Poren kdnnen mikro-, (kleiner als 2
nm Durchmesser), meso- (zwischen 2 und 50 nm) oder makropords (groer als 50 nm) sein.
Sie sind vorzugsweise offen, so dass sie vorzugsweise von Abgasen leichter, insbesondere
auch konvektiv, durchdringbar sind kbnnen aber auch geschlossen sein. Durch die Kombination
mehrerer unterschiedlicher Materialien kann die Funktion des Systems an die typischen Abgas-
bedingungen einer Kleinfeuerungsanlage angepasst werden. Vorzugsweise ist in einer ersten,
vorzugsweise proximal angeordneten Schicht der Katalysatoreinrichtung eine Keramik enthal-
ten, die vorzugsweise Formen von Unterbestandteilen, z.B. wabenbildende Abschnitte oder
Haufteile, mit unterschiedlichen, gleichen oder abschnittsweise gleichen Geometrien, z.B. dulle-
ren Formen, aufweist. Durch eine Porésitat der Keramik und der damit verbundenen adhasiven
Eigenschaften kann nicht-oxidierter Feststoff aus dem Rauchgas (Abgas) adsorbiert werden
und durch das langere Verweilen in der heil3eren, proximalen Zone besser oxidiert werden. In
einem oder mehreren weiteren, insbesondere weiter distal angeordneten Bereichen oder
Schichten kann in der Katalysatoreinrichtung weiteres Keramikmaterial und/oder das katalytisch
aktive Material vorgesehen sein, z.B. genanntes TiO,, WO3z;, MoO3, ALOs, Ce,0;, ZrO, oder
V,0s. Insbesondere durch eine solche Anordnung I&sst sich die Emission von Feinstaub auf bis
zu 5 mg/Nm3, die von kleinkettigen organischen Verbindungen auf bis zu 2 mg/Nm3 und jene
von Kohlenstoffmonoxid auf bis zu 10 mg/Nm? senken. Insbesondere lassen sich die durch die
1. BImSchV vom 3.12.2009 vorgeschriebenen Grenzwerte fur die Emission umweit- oder ge-
sundheitsgefahrdender Substanzen mit der erfindungsgemaflen Vorrichtung, der erfindungs-
gemafen Kleinfeuerungsanlage und dem erfindungsgeméfien Verfahren zum Behandeln des
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Abgases einer Kleinfeuerungsanlage vorzugsweise einhalten oder vorzugsweise sogar unter-
schreiten.

[0054] Vorzugsweise sind zum Erzielen einer ausreichenden Katalysewirkung keine Zusatzmit-
tel erforderlich, wie z.B. Ammoniak, die dem Abgas zugefiihrt werden, z.B. mittels Spritzdusen.
Ferner sind zum Erzielen einer ausreichenden Katalysewirkung und/oder Filterwirkung vor-
zugsweise keine elektrisch betriebenen Zusatzgeréte notwendig, z.B. Elektrofilter oder Ventila-
toren. Die Vorrichtung oder die mit ihr versehene Kleinfeuerungsanlage kann jedoch, falls not-
wendig, elektrische Einrichtungen, z.B. Steuereinrichtungen aufweisen.

[0055] Vorteilhaft |asst sich das katalytisch aktive Material, insbesondere das TiO,, WOs,
MoO3, Al,Os, Ce,0;, ZrO, oder V,05 aufweisende Material, im Falle einer Desaktivierung wie-
der regenerieren, so dass die Herstellungskosten bzw. Bereitstellungskosten der Vorrichtung
gesenkt werden konnen.

[0056] Vorzugsweise ist die Keramik keine Schaumkeramik. Eine Schaumkeramik brennt sich
anfanglich noch immer eigenstandig frei, so dass keine Ablagerungen zuriickbleiben. Nach
einer langeren Betriebszeit setzen sich jedoch die groben Poren zu und die Feinstaubminde-
rung lasst nach. Werden die Schaumkeramiken z.B. in der Auskleidung eines Feuerungsrau-
mes einer Kleinfeuerungsanlage verwendet, so muss dieser ggf. zeitweise vollstéandig neu
ausgekleidet werden, um die Funktion wieder herzustellen. Es ist jedoch mdéglich, dass zumin-
dest Unterabschnitte, insbesondere in der Vorrichtung distal angeordnete Unterabschnitte der
Katalysatoreinrichtung aus Schaumkeramik bestehen.

[0057] Vorzugsweise weist die Vorrichtung eine Halteeinrichtung zum Halten des katalytisch
aktiven Materials auf. Diese ist vorzugsweise aus einem Metall gefertigt oder weist zumindest
Metall auf, das Stahl, Eisen, Aluminium oder andere Stoffe aufweisen oder daraus bestehen
kann. Vorzugsweise ist diese Halteeinrichtung ein Gehause, in welchem das katalytisch aktive
Material angeordnet werden kann oder ist. Durch die Verwendung einer Halteeinrichtung, ins-
besondere einem metallischen Gehause fir die Katalysatoreinrichtung, insbesondere in Kombi-
nation mit einem Haufwerk oder einer Schittung von Haufteilen, besteht die Moglichkeit, durch
die Anpassung der Geometrie der Vorrichtung diese ohne besonders grolen Aufwand an den
Einsatzort anzupassen. Durch die Anderung der Geometrie nach Vorgabe kann eine weitere
Optimierung der katalytischen Aktivitat unter Optimierung des Druckverlustes durchgefiihrt
werden. Die gesamte Vorrichtung oder die Katalysatoreinrichtung kann vorzugsweise dem
Verbrennungssystem nach einer bestimmten Betriebszeit entnommen werden und vorzugswei-
se regeneriert oder durch ein neues Modul ersetzt werden. Dadurch ist der Austausch denkbar
einfach und kostengiinstig. Vorzugsweise weist die Halteeinrichtung ein Gehause auf, das eine
Offnung zum Einfilllen des katalytisch aktiven Materials aufweist, wobei vorzugsweise eine
SchlieReinrichtung zum Verschlieen der Offnung vorgesehen ist, z.B. ein Schiebedeckel oder
ein Klappdeckel, der eine Verriegelung aufweisen kann. Dadurch ist die Vorrichtung noch flexib-
ler und ggf. kostenglinstiger zu verwenden.

KLEINFEUERUNGSANLAGE

[0058] Eine Kleinfeuerungsanlage gemal der Erfindung ist vorzugsweise eine Kleinfeuerungs-
anlage im Sinne der 1. BImSchV vom 3. Dezember 2009. Eine Kleinfeuerungsanlage gemaf
der Erfindung ist vorzugsweise eine kleine Feuerungsanlage im Sinne der 1. BImSchV vom 3.
Dezember 2009. Es ist aber auch mdglich und bevorzugt, dass eine Kleinfeuerungsanlage eine
mittlere Feuerungsanlage im Sinne der 1. BImSchV vom 3. Dezember 2009 ist. Inshesondere
ist eine Kleinfeuerungsanlage eine solche mit einer Nennwarmeleistung von vorzugsweise
zwischen 4 kW und 500 kW, vorzugsweise zwischen 4 kW und 100 kW, vorzugsweise zwischen
4 kW und 30 kW oder vorzugsweise zwischen 100 kW und 500 kW. Eine solche Kleinfeue-
rungsanlage ist inshesondere in Hausern von Privathaushalten vorzufinden, kann aber auch
anders verwendet werden.

[0059] Eine solche Kleinfeuerungsanlage wird vorzugsweise mit Festbrennstoffen, inshesonde-
re mit Biomasse wie z.B. Holz oder Holzpellets und dergleichen, oder mit Kohle betrieben. Es ist
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auch mdglich und bevorzugt, dass die Kleinfeuerungsanlage mit Gas betrieben wird, z.B. mit
Erdgas, Stadt oder Biogas und dergleichen.

[0060] Eine derartige Kleinfeuerungsanlage weist vorzugsweise einen Feuerungsraum und
einen Abgaskanal auf, der das Abgas aus dem Feuerungsraum aufnimmt und zu dem erfin-
dungsgemalen Apparat leitet und aus diesem herausleitet. Dabei ist vorzugsweise der Apparat
derart im Abgaskanal oder der Abgabeleitung angeordnet, dass die Gastemperatur des Abga-
ses, welches die im Apparat befindlichen Vorrichtungen erreicht, zwischen 150 Grad Celsius
und 600 °C liegt, vorzugsweise zwischen 180 und 450 °C. Dadurch wird eine optimale Betriebs-
temperatur der Vorrichtungen im erfindungsgeméaflen Apparat erreicht, so dass vorzugsweise
eine Reinigungswirkung, insbesondere eine Katalysewirkung der Vorrichtung besser verlauft als
bei Temperaturen auflerhalb dieses Bereichs.

[0061] Die Kleinfeueranlage ist vorzugsweise so gestaltet, dass der Apparat so angeordnet
wird, dass ein Offnungsquerschnitt des Abgaskanals oder der Abgasleitung zumindest teilweise
von der Bodendffnung des Apparats ausgefillt ist, so dass der Abgasstrom zumindest teilweise
durch den Apparat gefihrt wird. Bleibt ein Teil des Offnungsquerschnitts frei, wird der Zug des
Abgasstroms verbessert, was fir einen fehlerfreien Betrieb der Kleinfeueranlage wichtig sein
kann. Vorzugsweise ist eine Verstellvorrichtung bei der Kleinfeueranlage vorgesehen, mittels
der die Position der Vorrichtung im Abgaskanal oder der Abgasleitung verdndert werden kann,
um die Starke des Abgasstroms bzw. den Druckverlust des Abgases (iber die im Apparat be-
findlichen Vorrichtungen im Abgasstrom anzupassen. Dadurch kann z.B. wahrend einer Auf-
heizphase des Abgases die Bodentffnung des Apparats einen geringeren Offnungsquerschnitt
ausflllen als in einer Phase hdherer Abgastemperatur, insbesondere zwischen 150 °C und 600
°C oder zwischen 180 °C und 450 °C, bei der die Bodentffnung des Apparats einen grofieren
Offnungsquerschnitt ausfiillen kann. Vorzugsweise ist dies Verstelleinrichtung manuell und/oder
automatisch bedienbar ausgestaltet. Es kann eine elektronische Steuerungsvorrichtung vorge-
sehen sein, mittels der inshesondere die Funktion der Verstelleinrichtung geregelt werden kann,
2.B. mittels optionaler Temperatursensoren temperaturgeregelt sein kann, oder mittels einer
Zeitschaltuhr zeitgesteuert sein kann. Dadurch kann der Betrieb der Kleinfeueranlage verbes-
sert werden.

[0062] Es ist aber auch bevorzugt, dass die Kleinfeueranlage so gestaltet, oder dass der Appa-
rat so angeordnet ist, dass der Offnungsquerschnitt des Abgaskanals oder der Abgasleitung
von der Bodendffnung des Apparats, insbesondere zumindest wihrend des Betriebs der Klein-
feueranlage, vollstandig ausgefiillt ist, so dass der Abgasstrom im wesentlichen vollstandig
durch den erfindungsgeméfien Apparat gefiihrt wird. Dies hat den Vorteil, dass der Abgasstrom
im wesentlichen permanent gefiltert wird, inshesondere auch wahrend der Anfeuerungsphasen
der Kleinfeuerungsanlage, wahrend der die Emissionswerte besonders hoch sind und eine
Filterung besonders ergiebig sein kann.

[0063] Weiterer Gegenstand der Erfindung ist auch eine Kleinfeuerungsanlage umfassend den
erfindungsgeméfRen Apparat, wobei die Kleinfeuerungsanlage einen Feuerungsraum und einen
Abgaskanal aufweist, der das Abgas aus dem Feuerungsraum aufnimmt und in den erfindungs-
gemalen Apparat leitet.

[0064] Der Abgaskanal kann lediglich aus einer Offnung der Kleinfeuerungsanlage bestehen.
Befindet sich diese Offnung auf der Oberseite der Anlage, kann beispielsweise der erfindungs-
gemale Apparat mit seiner Bodendffnung so dariiber angebracht werden, dass Abgas direkt in
den Apparat geleitet werden kann. In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst der Abgaskanal
der Kleinfeuerungsanlage ein Rohr, welches in die Bodendffnung des erfindungsgemafien
Apparats mindet. Diese Ausfihrungsform hat beispielsweise den Vorteil, dass der erfindungs-
gemale Apparat beabstandet von der Kleinfeuerungsanlage angebracht werden kann. Diese
Ausfiihrungsform ist auch dann bevorzugt, wenn beispielsweise der Abgaskanal der Kleinfeue-
rungsanlage seitlich an dieser Anlage angebracht ist. Auch kdnnen mit einer derartigen Anord-
nung bereits bestehende Kleinfeuerungsanlagen mit dem erfindungsgemaflen Apparat bequem
nachgeristet werden.
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[0065] Die Offnung im Deckel des erfindungsgeméaRen Apparats ist vorzugsweise mit einem
Rauchrohr verbunden, das seinerseits das behandelte Abgas zu einer Abgabeleitung, z.B.
einem Kamin, leitet.

[0066] In einer Ausflihrungsform ist das Rauchrohr entfernbar am erfindungsgemafien Apparat
angebracht.

[0067] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Kleinfeuerungsanlage so ausgestaltet, dass
der erfindungsgemalie Apparat in die Kleinfeuerungsanlage integriert ist. Dies bedeutet, dass
sich der erfindungsgemafie Apparat innerhalb der Kleinfeuerungsanlage befindet. In einer
Ausfihrungsform ist er oberhalb des Feuerungsraums angebracht. Auch in dieser Ausfiihrungs-
form wird Abgas (ber einen Abgaskanal in den erfindungsgemaflen Apparat geleitet, wobei
behandeltes Abgas aus dem Apparat herausgefihrt wird, vorzugsweise Uber den Abgaskanal in
einen Kamin. Diese Ausflihrungsform ist beispielsweise flur die Neukonstruktion von Kleinfeue-
rungsanlagen bevorzugt.

[0068] Die erfindungsgemaRe Kleinfeuerungsanlage ist vorzugsweise dafiir geeignet oder dafiir
ausgebildet, um an eine Zentralheizung angeschlossen werden zu kénnen, die z.B. der Behei-
zung eines Haushalts oder mehrerer Haushalte in einem Ein- oder Mehrparteienhaus dient.

HERSTELLUNG DER VORRICHTUNGEN

[0069] Die im erfindungsgemalen Apparat enthaltenen Vorrichtungen kénnen nach einem
Verfahren hergestellt werden, welches folgende Schritte umfasst:

[0070] Bereitstellen einer Halteeinrichtung zum Halten einer Katalysatoreinrichtung, die ein
katalytisch aktives Material aufweist, wobei das katalytisch aktive Material eine technische
Keramik ist, mit der eine Oxidation von Abgasstoffen katalysierbar ist, und Anordnen des kataly-
tisch aktiven Materials an der Halteeinrichtung und Bereitstellen der Katalysatoreinrichtung
derart, dass die Katalysatoreinrichtung eine Vielzahl von Offnungen aufweist, die von Abgasen
durchstrombar sind.

[0071] Vorzugsweise weist das Verfahren ferner in beliebiger Reihenfolge die Schritte auf:

[0072] Bereitstellen des katalytisch aktiven Materials als Haufwerk oder Schittung aus einzel-
nen Haufteilen;

[0073] Bearbeitung von mindestens einem Anteil oder aller Haufteile des Haufwerks katalytisch
aktiven Materials, so dass dieses oder dieser Anteil eine oder mehrere geometrische dullere
Formen aufweisen, die vorzugsweise aus einer Gruppe von Formen ausgewahlt ist oder sind,
die Ringe, Zylinder, Kegel, Sattel, Kugeln, Ellipsoide, Quader, Wiirfel, Polyeder, Plattchen,
Stabchen oder andere Formen oder Schnitte oder Kombinationen dieser Formen umfassen.

REGENERIERUNG DER KATALYSATOREINRICHTUNGEN

[0074] Das Verfahren zur Regenerierung der Katalysatoreinrichtung der im erfindungsgeméafien
Apparat enthaltenen Vorrichtungen sieht vor, dass die Fahigkeit des katalytisch aktiven Materi-
als zur Katalyse einer Oxidation eines Abgasstoffes durch die Regenerierung der Katalysator-
einrichtung nach erfolgter Verwendung wieder erhéht wird. Das Verfahren zur Regenerierung
kann z.B. den Schritt umfassen, die Katalysatoreinrichtung, oder das katalytisch aktive Material,
mechanisch zu reinigen. Das mechanische Reinigen kann den Schritt umfassen, eine Ultra-
schallbehandlung der Katalysatoreinrichtung oder des katalytisch aktiven Materials vorzusehen,
die dabei vorzugsweise in einem Losungsmittel angeordnet sind, das organische (z.B. Ethanol,
DMF) oder anorganische (z.B. Wasser) Bestandteile aufweisen kann oder im wesentlichen aus
diesen bestehen kann. Ferner kann vorgesehen sein, die Katalysatoreinrichtung oder das kata-
lytisch aktive Material in einem weiteren Regenerierungsschritt mit einem Mittel zur Steigerung
der katalytischen Eigenschaften des katalytisch aktiven Materials zu behandeln. Dieses Mittel
kann z.B. Kupfernitrat, Platinsulfat oder nicht-metallische Stoffe aufweisen.

[0075] Vorzugsweise werden zur Regenerierung oder Reinigung der Vorrichtungen diese aus
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dem Apparat entnommen wie oben beschrieben.

BEHANDLUNG VON ABGASEN EINER KLEINFEUERUNGSANLAGE

[0076] Ein Verfahren zur Behandlung von Abgasen einer Kleinfeuerungsanlage mit dem Appa-
rat der Erfindung sieht inshesondere vor, dass durch die Anordnung der Vorrichtung im Abgas-
strom die Konzentration mindestens eines Stoffes im Abgas, insbesondere durch eine kataly-
tisch bewirkte Umsetzung dieses Stoffes durch Oxidation, reduziert wird. Dieser Stoff ist vor-
zugsweise Kohlenmonoxid, eine organische Verbindung, PAK, polyhalogeniertes Dibenzodioxin
oder Dibenzofuran oder vorzugsweise Feinstaub.

[0077] Die Definitionen von Begriffen und Erlduterungen von Bauteilen, Mitteln und Wirkungen
gelten fur alle erfindungsgemafen Gegenstande, d.h. den Apparat, den Apparat enthaltend die
Vorrichtung, die Kleinfeueranlage mit dem Apparat und der Vorrichtung, falls dies nicht anders
beschrieben wird oder sich nicht anders aus dem Kontext ergibt. Merkmale der erfindungsge-
maRen Gegenstande und Ausflihrungsformen kénnen kombiniert werden, wo dies mdglich oder
vorteilhaft erscheint.

[0078] Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der erfindungsgemaflen Gegenstande, d.h. des
Apparats und der Kleinfeueranlage mit dem Apparat ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung der Ausflihrungsbeispiele in Zusammenhang mit den Figuren und deren Beschrei-
bung. Gleiche Bauteile der Ausfiihrungsheispiele werden im Wesentlichen durch gleiche Be-
zugszeichen gekennzeichnet, falls dies nicht anders beschrieben wird oder sich nicht anders
aus dem Kontext ergibt. Es zeigen:

[0079] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiuhrungsbeispiel einer im erfindungsgeméfien Apparat ein-
setzbaren Vorrichtung in einem Querschnitt.

[0080] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausflihrungsbeispiel einer im erfindungsgemalien Apparat
einsetzbaren Vorrichtung in einem Querschnitt.

[0081] Fig. 3 zeigt eine Ausfiuhrungsform des erfindungsgemaRen Apparat in einem Quer-
schnitt.

[0082] Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel eines Abgaskanals einer erfindungsgemalien
Kleinfeuerungsanlage, die mit dem erfindungsgemafen Apparat ausgeriistet ist.

[0083] Fig. 5 zeigt ein weiteres Ausfihrungsbeispiel eines Abgaskanals einer erfindungsge-
méalen Kleinfeuerungsanlage, die mit dem erfindungsgemaRen Apparat ausge-
rustet ist.

[0084] Fig. 1 zeigt eine der im erfindungsgemalien Apparat enthaltenen Vorrichtungen zur
Behandlung von Abgasen einer Kleinfeuerungsanlage, inshesondere in einem Privathaushalt.
Die Vorrichtung 1 beinhaltet die Halteeinrichtung in Form eines Gehauses 2,3, die einen Metall-
rahmen 2 und eine obere und untere gitterférmige Gehauseplatte 3 aufweist. Die Vorrichtung 1
weist eine Katalysatoreinrichtung 4 auf, die aus einer Schittung 5 einzelner Haufteile besteht,
die dicht gepackt sind, was z.B. durch Vibrieren der befiillten Vorrichtung 1 erreicht wurde. Die
Packung 5 der Haufteile weist eine vorausberechnete Hoéhe auf, die einem Vielfachen der Hohe
der kugelférmigen Haufteile entspricht. Der Rahmen 2 ist so angepasst, dass er die Platten 3 so
halt, dass die Packung 5 durch das Gehause 2,3 formschlussig eingefasst ist. Die Platten 3 sind
$0 weitmaschig gestaltet, dass der Druckabfall des Abgasstroms, der durch die Platten 3 des
Gehéauses bewirkt wird, mindestens um einen Faktor 0,1, 0,1 oder 0,001 kleiner ist als der
Druckabfall, der durch die Packung 5 bewirkt wird. Der Druckabfall ist insgesamt jedoch durch
den relativ groRen Querschnitt der Offnungen, bzw. dem hier im wesentlichen einheitlichen
durchschnittlichen Querschnitt der einzelnen Zwickel zwischen den kugelférmigen Haufteilen
der Katalysatoreinrichtung 4 so gewéhlt bzw. gestaltet, dass der Druckabfall im Abgasstrom
Uber die Katalysatoreinrichtung 4 kleiner als 50 Pa ist, ndmlich durchschnittlich 10 Pa ist, wenn
die Vorrichtung im Abgasstrom einer Kleinfeuerungsanlage angeordnet ist. Dadurch kann eine
mit dem erfindungsgemalien Apparat umfassend Vorrichtungen 1 versehene Kleinfeuerungsan-
lage inshesondere ohne ein zusatzliches Geblase fehlerfrei betrieben werden, welches den
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Abgasstrom (denn Zug) wieder vergréflert, um eine Druckminderung zu kompensieren. Da ein
zusatzliches Geblase Kosten verursacht, kann auf diese Weise eine kostenglinstigere und
effektive Emissionsminderung erreicht werden.

[0085] Das katalytisch aktive Material der Katalysatoreinrichtung 4 ist eine mikroporose, techni-
sche Keramik, mit der eine Oxidation von Abgasstoffen katalysierbar ist. Die Keramik weist als
katalytisch aktives Material TiO, (Massenanteil 0,75), WO; (Massenanteil 0,05) und V,05 (Mas-
senanteil 0,05) sowie einige andere Stoffe auf. Insbesondere durch diese Anordnung lasst sich
die Emission von Feinstaub auf bis zu 9 mg/Nm®, die von kleinkettigen organischen Verbindun-
gen auf bis zu 4 mg/Nm® und jene von Kohlenstoffmonoxid auf bis zu 14 mg/N m® senken.
Inshesondere bei unsachgemafer Verwendung der Vorrichtung kann die Katalysatoreinrichtung
4 durch Regenerieren wieder hergestellt werden.

[0086] Fig. 2 zeigt ein zweites Ausfuhrungsbeispiel der im erfindungsgemalien Apparat enthal-
tenen Vorrichtung 1' in einem Querschnitt. Diese entspricht bis auf die Ausgestaltung der Kata-
lysatoreinrichtung dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 1. Die Katalysatoreinrichtung 4' der Vor-
richtung 1' weist eine erste Schicht 5', die eine mikropordse, im wesentlichen kaum katalytisch
wirkende Keramik enthilt, die z.B. im wesentlichen kein TiO,, WO3, MoO3; oder V,05 aufweist
oder zumindest nur in kleineren Massenanteilen von z.B. weniger als 0.005, wobei die Haufteile
5" der ersten Schicht dicht gepackte Ellipsoide dieser Keramik sind. Die erste Schicht 5' ist
proximal, also der Kleinfeueranlage zugewandt, anzuordnen. Ferner weist die Katalysatorein-
richtung 4' der Vorrichtung 1' eine zweite Schicht 6' auf, die eine mikropordse, katalytisch aktive
Keramik aufweist. Inshesondere bei unsachgemalier Verwendung der Vorrichtung kann auch
die Katalysatoreinrichtung 4' durch Regenerieren wieder hergestellt werden.

[0087] Das katalytisch aktive Material der Katalysatoreinrichtung 4' ist eine mikroporose, tech-
nische Keramik, mit der eine Oxidation von Abgasstoffen katalysierbar ist. Die Keramik weist als
katalytisch aktives Material TiO, (Massenanteil 0,75), WO; (Massenanteil 0,05), V.05 (Massen-
anteil 0,03) und MoQ; (0,02) sowie einige andere Stoffe auf. Inshesondere durch diese Anord-
nung lasst sich die Emission von Feinstaub auf bis zu 5 mg/Nm?, die von klein-kettigen organi-
schen Verbindungen auf bis zu 2 mg/Nm® und jene von Kohlenstoffmonoxid auf bis zu 10
mg/Nm® senken. Durch die Kombination mehrer unterschiedlicher Materialien in dieser ersten
Schicht 5' und dieser zweiten Schicht 6 kann die Funktion des Systems an die typischen Ab-
gasbedingungen einer Kleinfeuerungsanlage angepasst werden. Durch eine Pordsitat der Ke-
ramik und der damit verbundenen adhédsiven Eigenschaften wird nicht-oxidierter Feststoff aus
dem Rauchgas (Abgas) adsorbiert und durch das langere Verweilen in der heilleren, proxima-
len Zone der ersten Schicht 5' besser oxidiert. In einem oder mehreren weiteren, inshesondere
weiter distal angeordneten Bereichen oder Schichten der Schicht 6 ist in der Katalysatoreinrich-
tung das katalytisch aktive Material vorgesehen, z.B. genanntes TiO,, WO, MoQOs, und V,0s.
Dieses Material katalysiert die Umsetzung von Kohlenstoffmonoxid zu Kohlenstoffdioxid, die
Spaltung von polyhalogenierten Dibenzodioxinen und/oder polyhalogenierten Dibenzofuranen
und deren Oxidation, die Umsetzung von organischen Verbindungen, die im Abgas enthalten
sein kdnnen, zu Kohlenstoffmonoxid und Kohlenstoffdioxid, die Umsetzung von polycyclischen
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKs) zu Kohlenstoffmonoxid und Kohlenstoffdioxid, und die
Umsetzung von polycyclischen aromatische Kohlenwasserstoffe (PAKs) zu Kohlenstoffmonoxid
und Kohlenstoffdioxid. Da zusatzlich die Wirkung gegeben ist, dass Feinstaub mit der Katalysa-
toreinrichtung signifikant reduziert wird, ist ein effektiver und kostengilinstige Vorrichtung mit
Katalysatoreinrichtung geschaffen, die zur Abgasbehandlung, inshesondere Emissionsreduzie-
rung einer Kleinfeueranlage verwendbar ist.

[0088] Figur 3 zeigt eine Ausfihrungsform des erfindungsgeméafen Apparats. Der Apparat ist in
Form eines Wirfels ausgestaltet. Er umfasst ein Gehause 100, welches zweischalig ausgebildet
ist. Es weist einen Boden 110 mit einer Offnung fir eintretendes Abgas aus einer Kleinfeue-
rungsanlage und einen abnehmbaren Deckel 120 mit einer Offnung fir austretendes, behandel-
tes Abgas auf, das beispielweise in einen Kamin geleitet wird. Im Apparat befinden sich Vorrich-
tungen 130 mit Katalysatoreinrichtungen, beispielsweise Vorrichtungen nach Figur 1 oder 2.
Diese Vorrichtungen sind alternierend an gegenuber liegenden seitlichen Flachen des Gehéu-
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ses angebracht. Die Vorrichtungen sollen Kassettenform aufweisen. Die auf der rechten Seite
des Apparats befindlichen Vorrichtungen schlieRen mit der Stromungsrichtung des Abgases
einen Winkel von ca. 80 ° ein, die gegeniiber liegenden Vorrichtungen auf der linken Seite
einen Winkel von ca. 100 °.

[0089] Fig. 4 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiels eines Abgaskanals 12' einer Kleinfeuerungsanlage
umfassend den erfindungsgemalien Apparat umfassend das Gehduse 14 mit Deckel 16 und
Boden 15. Gezeigt ist ein distal anzuordnender Teil eines Abgaskanals fir eine Kleinfeueranla-
ge, der mit seinem distalen Flansch 13 an eine Abgabeleitung, z.B. einen Kamin, angeschlos-
sen wird. In den Abgaskanal 12" integriert, z.B. durch integrierte Formung, Verschweiflung,
Verlétung, oder durch eine andere form- und/oder kraftschliissige Verbindung, ist ein Deckelab-
schnitt 16 des erfindungsgemaflen Apparats. Vorzugsweise strédmt in dieser Anordnung im
wesentlichen der gesamte Abgasstrom durch den Apparat. Am seitlichen Abschnitt des Gehau-
ses 14 des Apparats sind im Innern des Gehduses Vorrichtungen 1,1' befestigt. Das Gehause
14 ist Uber einen Boden 15, der als Flansch ausgebildet sein kann, mit dem proximalen Teil des
Abgaskanals 12' verbindbar, der mit der Brennkammer der Kleinfeueranlage verbunden ist. Der
Bodenabschnitt/Flansch 15 kann mit einem Gegenflansch 15" (nicht gezeigt) des proximalen
Teils verbunden sein. Der proximale Teil kdnnte auch gleich oder ahnlich gestaltet sein wie der
gezeigte distale Teil. Dieser Abschnitt 15 kdnnte auch anders geformt sein. Die Querschnittsfla-
che der Vorrichtungen ist ungefahr 24 mal groBer als die Querschnittsflaiche des Abgaskanals
14, die z.B. durch den Innendurchmesser d=250 mm des Flanschabschnitts 13 definiert ist,
vorzugsweise aber durch die kleinste vorgesehene Querschnittsfliche des Abgaskanals oder
der Abgabeleitung definiert ist. Dadurch wird der durch die Vorrichtung bewirkte Druckabfall zu
90% reduziert, wodurch eine ordnungsgemaler Betrieb der Kleinfeueranlage bei geringer
Schadstoffemission gemaf der 1. BImSchV erzielt wird.

[0090] Fig. 5 zeigt ein anderes Ausfihrungsbeispiels eines Abgaskanals einer Kleinfeuerungs-
anlage, umfassend den erfindungsgemafen Apparat umfassend das Gehause 14', den Deckel
16a und den Boden 16b". Der Abgaskanal weist den distalen Abschnitt 12a und den proximalen
Abschnitt 12b auf. Der Gehauseabschnitt 14" ist Uber die zwei Flanschverbindungen 16a, 16b
und 16a' und 16b' gasdicht in den Abgaskanal einsetzbar. Auch hier sind der proximale und der
distale Teil vorzugsweise gleich oder &@hnlich gestaltet. Durch diese Anordnung kdnnen die
Vorrichtungen, insbesondere durch diese Mittel (Gehauseabschnitt 14, 14"y zum Anordnen der
Vorrichtungen im Abgaskanal und/oder diese Mittel zum Wechseln der Vorrichtungen (Flansch-
verbindungen 16a, 16b und 16a' und 16b'), besonders einfach entnommen werden und es kann
inshesondere der Wechsel der Vorrichtungen, zum Austausch oder zum Regenerieren der
Vorrichtungen oder der Katalysatoreinrichtungen, komfortabel erfolgen.

Anspriiche

1. Apparat zur Behandlung von Abgasen einer Kleinfeuerungsanlage, inshesondere in einem
Privathaushalt, umfassend:
ein Gehause (100; 14; 14') mit Boden (110; 15; 16b") und Deckel (120; 16; 16a);
mindestens zwei im Gehaduse (100; 14; 14") zwischen Boden (110; 15; 16h') und Deckel
(120; 16; 16a) angeordneten Vorrichtungen (1,1"; 130), welche aufweisen:
jeweils eine Katalysatoreinrichtung (4; 4'), die ein katalytisch aktives Material aufweist, wo-
bei das katalytisch aktive Material eine Keramik ist, mit der eine Oxidation der Abgase ka-
talysierbar ist, und die Katalysatoreinrichtung (4; 4') eine Vielzahl von Offnungen aufweist,
die von den Abgasen durchstrombar sind;
wobei der Boden (110; 15; 16b') des Apparats eine Offnung aufweist, durch die Abgas aus
der Kleinfeuerungsanlage in den Apparat geleitet werden kann; und
der Deckel (120; 16; 16a) des Apparats eine Offnung aufweist, durch die das behandelte
Abgas abgeleitet werden kann.

2. Apparat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehduse (100) die Form
eines Wurfels oder Quaders aufweist.
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3. Apparat nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Geh&use (100)
zweischalig ist.

4. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass er bis
zu 10, vorzugsweise bis zu 6 der Vorrichtungen (1, 1'; 130) enthalt.

5. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtungen (130) so an der Gehdusewand angebracht sind, dass sie von dieser ent-
fernbar sind.

6. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtungen (130) alternierend an zwei gegenlberliegenden Flachen des Gehduses
(100) angebracht sind.

7. Apparat nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorrichtungen (1,1') eine Halteeinrichtung zum Halten der Katalysatoreinrichtung (4, 4') um-
fassen, wobei die Halteeinrichtung einen Rahmen (2) und eine obere und untere gitterfor-
mige Platte (3) aufweist, wobei die Katalysatoreinrichtung zwischen den gitterfdrmigen
Platten und dem Rahmen angeordnet ist.

8. Apparat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die gitterférmigen Platten (3)
so angebracht sind, dass sie mit der Stromungsrichtung des Abgases einen Winkel zwi-
schen 60 und 90 ° oder 90 bis 120 ° einschlielen.

9. Apparat nach einem der Anspriche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Flache
einer gitterformigen Platte (3) hochstens gleich der Querschnittsflache des Inneren des
Gehauses ist.

10. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Deckel (120) vom Gehé&use (100) abnehmbar ist.

11. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Deckel mit einer Keramikschnur zum Geh4use hin abgedichtet ist.

12. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Querschnitt der Offnungen der Katalysatoreinrichtung (4, 4') so gewahlt ist, dass der
Druckabfall im Abgasstrom Uber die Katalysatoreinrichtung kleiner als 50 Pa ist, vorzugs-
weise kleiner als 10 Pa ist, wenn die Vorrichtung im Abgasstrom einer Kleinfeuerungsanla-
ge angeordnet ist.

13. Apparat nach einem der vorstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Katalysatoreinrichtung ein Haufwerk aus einer Vielzahl von Haufteilen aufweist.

14. Apparat nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass eine Vielzahl von Haufteilen
dieses katalytisch aktive Material aufweist.

15. Apparat gemal einem der Anspriche 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass diese
Haufteile eine oder mehrere vorbestimmte aullere Formen aufweisen, die vorzugsweise
aus einer Gruppe von Formen ausgewahlt sind, die Ringe, Zylinder, Kegel, Sattel, Kugeln,
Ellipsoide, Quader, Wiirfel, Polyeder, Plattchen, Stabchen oder andere Formen oder
Schnitte oder Kombinationen dieser Formen umfassen.

16. Apparat gemall einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Form
einer Vielzahl, der Mehrzahl oder aller Haufteile so gewahlt ist, dass der Druckabfall im
Abgasstrom (ber die Katalysatoreinrichtung kleiner als 50 Pa ist, vorzugsweise kleiner als
10 Pa ist, wenn die Vorrichtung im Abgasstrom einer Kleinfeuerungsanlage angeordnet ist.

17. Apparat gemall einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass dieses
Haufwerk eine Schittung (5) von Haufteilen ist.
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18. Apparat gemalt einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen der Katalysatoreinrichtung so gestaltet sind, dass bei deren Anordnung im Ab-
gasstrom einer Kleinfeuerungsanlage ein Druckabfall Giber die Vorrichtung bewirkt wird, der
aber klein genug ist, dass der Betrieb der Kleinfeuerungsanlage fehlerfrei moglich ist, ins-
besondere ohne dass ein zusatzliches Geblase zur VergroRerung des Abgasstroms erfor-
derlich ist.

19. Apparat gemalt einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Keramik eine technische Keramik ist und Titanoxide, Wolframoxide, Molybdénoxide, Cor-
dierit, undfoder Korund, insbesondere TiO,, WQO;, MoOs;, AlbO3; und/oder V,0s, oder eine
Mischung zumindest zweier dieser Stoffe aufweist.

20. Apparat gemal einem der vorherigen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das
katalytisch aktive Material sich im Falle einer Desaktivierung wieder Regenerieren lasst.

21. Kleinfeuerungsanlage mit einem Apparat gemaf mindestens einem der Anspriiche 1 bis 20
zur Behandlung des Abgases der Kleinfeuerungsanlage, die einen Feuerungsraum und ei-
nen Abgaskanal aufweist, der das Abgas aus dem Feuerungsraum aufnimmt und in den
Apparat leitet.

22. Kleinfeuerungsanlage gemall Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrich-
tung derart im Abgaskanal oder der Abgabeleitung angeordnet ist, dass die Gastemperatur
des Abgases, welches die Vorrichtung erreicht, zwischen 150 °C und 600 °C liegt, vor-
zugsweise zwischen 180 °C und 450 °C.

23. Kleinfeuerungsanlage gemalt einem der Anspriche 21 oder 22 dadurch gekennzeichnet,
dass sie mit Festbrennstoffen, inshesondere mit Biomasse wie z.B. Holz oder Holzpellets,
oder mit Gas wie z.B. Erdgas oder Biogas betrieben wird.

24. Kleinfeuerungsanlage gemal einem der Anspriche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet,
dass sich der Apparat im Inneren der Kleinfeuerungsanlage befindet.

Hierzu 5 Blatt Zeichnungen
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Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 3
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Fig. 5

18b

i~

185

20/20



> dsterreichisches
Recherchenbericht zu GM 342/2010 l/ patentamt

Technische Abteilung 2A

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemas IPC®:
F23J 15/00 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geman ECLA:
F23J 15/00

Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B01D, B01J, F23J

Konsultierte Online-Datenbank:

EPODQC, WPI, TXTDE1

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 26. Mai 2010 eingereichten Anspriichen erstellt.

Die in der Gebrauchsmusterschrift veroffentlichten Anspriiche kdnnten im Verfahren gedndert worden sein (§ 19 Abs. 4 GMG), sodass
die Angaben im Recherchenbericht, wie Bezugnahme auf bestimmte Anspriiche, Angabe von Kategorien (X, Y, A), nicht mehr zutreffend
sein mussen. In die dem Recherchenbericht zugrunde liegende Fassung der Anspriiche kann beim Osterreichischen Patentamt wahrend
der Amtsstunden Einsicht genommen werden.

Kategorie’ Bezeichnung der Veréffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verodffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Veréffentli-
chungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich
A DE 23 33 816 A1 (TDK ELECTRONICS CO LTD) 1bis 3,5,7,8,13, 14,
10. Oktober 1974 (10.10.1974) 17,19
Fig. 1
A DE 26 40 684 A1 (MATSUSHITA ELECTRIC IND CO LTD) [1,19
17. Marz 1977 (17.03.1977)
Fig. 5
’ Kategorien der angefiihiten Dokumente: A Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.

X Verdffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw.
auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

E Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus
dem ein &lteres Recht hervargehen kdnnte (friiheres Anmeldedatum,
jedoch nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wirde Neu-
heit in Frage stellen).

Y Verdffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Veréffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir

einen Fachmann naheliegend ist. & Verdffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
Datum der Beendigung der Recherche: . Prifer(in):
8. Juni 2010 = Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djp| -Ing. REININGER

DVR. 0078018



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

