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(57) Abrége/Abstract:

Les puisards de rue existants sont tous composes d'une structure en beton supportant un cadre. La présente invention, le
puisard de rue auto-nivelant, est compose d'un cadre flottant sur la fondation de la rue et d'une section tubulaire reliee a la
conduite de raccordement. Le cadre etant supporte seulement par la fondation de la rue, la structure en beton fixe n'est plus
necessaire.
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Le puisard de rue auto-nivelant

Abrégé

Les puisards de rue existants sont tous composés d’'une structure en béton supportant
un cadre. La presente invention, le puisard de rue auto-nivelant, est composé d’'un
cadre flottant sur la fondation de la rue et d’'une section tubulaire reliée a la conduite de
raccordement. Le cadre étant supporté seulement par la fondation de la rue, la
structure en béton fixe n'est plus nécessaire.
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e puisard de rue auto-nivelant

Description

La présente invention se rapporte a un puisard de rue auto-nivelant qui a pour fonction
de capter les eaux de surface afin de les diriger via une conduite de raccordement vers
la conduite principale d’égout pluvial tout en soutenant une grille pour permettre le
passage des véhicules. Contrairement au puisard de rue conventionnel ainsi qu’'aux
différents concepts qui ont déja été inventés, le puisard de rue auto-nivelant ne
nécessite pas de structure en béton fixe car le cadre est supporté par la fondation de la
rue et la section tubulaire est reliée a la conduite de raccordement.

Pour un puisard de rue conventionnel, la structure en beton fixe consiste en une base
sur laquelle s’assoient plusieurs anneaux de rehaussement jusqu’'a une hauteur
déterminée. La base est située sous la ligne de gel et assise sur un coussin granulaire
trés bien compacté afin de s’assurer qu’elle ne bouge pas avec les années pour
respecter I'élévation initiale. Une conduite de raccordement relie la base a la conduite
principale d’égout pluvial. Un cadre, circulaire ou rectangulaire, ainsi qu'une grille en
fonte sont déposés sur la partie supérieure de la structure en béton fixe. Une telle
installation fixe définitivement le niveau du cadre. La fondation de la rue faite de
matériaux granulaires ainsi que les couches de pavage sont compactees tout autour.
Cette maniére bien conventionnelle de faire les choses présente toutefois des
inconvénients. Pour le pavage, deux problemes se présentent. Premierement, avec
les années, il y a un tassement significatif de la fondation de la rue qui se traduit par
une baisse du niveau de la chaussée. Comme la structure en béton est fixe, le cadre
ne peut pas suivre a la baisse le nouveau niveau de la chaussée et se retrouve donc
plus haut . Deuxiemement, avec le gel que nous connaissons a chaque période
hivernale, il y a un effet de gonflement de |a fondation de la rue qui souléve la
chaussée. La structure en béton fixe n'étant pas influencée par ce gel étant donné sa
profondeur, le cadre demeure toujours au méme niveau et se retrouve alors plus bas
que la chaussée. Ce mouvement de va-et-vient annuel du sol (gel a I'hiver et degel au
printemps) génére une importante détérioration autour du puisard de rue
conventionnel.

La structure en béton fixe sous-jacente est aussi une source de problemes pour la
fondation de la rue environnante a cause des anneaux de rehaussement qui sont
soulevés lors du gel. Ce soulévement d’anneaux créé un vide ou se logent de petites
roches provenant du sol environnant lesquelles roches empéchent les anneaux de
rehaussement de retourner a leur position initiale lors du dégel. Cette ouverture dans
la structure en béton fixe sous-jacente occasionne une infiltration de sable et de gravier
qui résulte en une cavité dans la fondation de la rue et affaissement de la chaussee
autour du puisard de rue en question. La présence de ces petites roches cree aussi
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des poingons qui fractionnent les anneaux de rehaussement sous |'effet des charges,
d'ocu une détérioration acceleree de la structure en béton fixe sous-jacente. On doit
aussi parlé des dommages occasionnes aux véhicules municipaux lorsqu’on parle de
deneigement des rues (en accrochant les cadres avec les charrues a neige et les
niveleuses), de |'inconfort des usagers et de certains dommages aux vehicules prives.
Les cadres qui se retrouvent plus bas que le niveau de la chausséee sont aussi une
source de deplaisantes vibrations dans les résidences avoisinantes au passage de
poids lourds tels les autobus.

Des brevets antérieurs proposent certains concepts. Les brevets canadiens no.
2,151,069 (US Pat. No. 5,470,172) et no. 1,287,247 (US Pat. No. 4,906,128) ainsi que
le brevet ameéricain US Pat. No. 3,858,998 presentent des cadres qui sont toujours
assis sur une structure en beton fixe sous-jacente qui absorbe les charges. De plus,
‘les ajustements du cadre doivent se faire par intervention humaine.

Les brevets canadiens no. 1,270,138 et no. 1,172,050 présentent une bande
périphérique qui est appuyée sur un moyen d’'assise lequel est directement assis sur
une structure en beton fixe sous-jacente. Le cadre se souleve lors de gel avec
'expansion du sol et retourne a son niveau initial au degel. Nous sommes encore la en
présence d’'une structure en beton fixe sous-jacente qui absorbe les charges et d’'un
cadre qui se retrouvera trop haut par rapport au pavage lorsque le tassement de la
fondation de la rue aura eu lieu quelques anneées plus tard.

L es brevets canadiens no. 2,222,954 et no. 2,212,401 (US Pat. No. 6,109,824)
presentent un cadre encastré dans la fondation de la rue avec une section ou une téte
permettant un mouvement vertical et angulaire du cadre. Ces pieces sont congues
pour s'adapter a une structure en beton fixe sous-jacente. Toutefois, dans plusieurs
cas, ces pieces ne peuvent pas toujours étre utiliseées pour remplacer des puisards de
rue conventionnels qui sont installés depuis bon nombre d’années, donc la ou les
problemes mentionneés sont les plus evidents, car il est constaté sur un grand nombre
d'entre eux que la hauteur disponible entre le dessus de la base et Ia chaussee n'est
pas suffisante pour y placer les pieces en question et le cadre ou encore pour avoir
I'espace necessaire a leur bon fonctionnement. Cette situation est aussi constatée sur
un bon nombre de puisards de rue conventionnels dans des projets domiciliaires plus
récents ou la profondeur minimale permettait des economies en anneaux de
rehaussement. |l est primordial pour le bon fonctionnement de ces inventions que le
cadre ne touche jamais la section ou la téte car il ne serait plus libre de descendre. |l
faut aussi que la hauteur disponible ne soit pas étre trop restreinte car le cadre se
retrouvera supporter seulement par le sol au dessus de la base au lieu de la fondation
de la rue. L’'importance de I'expansion du sol par le gel étant en fonction de
I'épaisseur, le sol entre le dessus de la base et le cadre apportera un difféerentiel
vertical moindre que I'épaisseur plus grande de la fondation de la rue se trouvant sous
le pavage. Afin d'augmenter I'espace disponible entre la base et la chaussée, il faut
proceder a I'abaissement de la base, ce qui augmente de beaucoup les colts
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d'installation et il faut aussi tenir compte de |la présence de roc. En ce faisant, on doit

aussi s'assurer de conserver une pente adéquate pour la conduite de raccordement ce
qui signifie un excedant d’excavation donc d’autres codts.

Pour le brevet no. 2,212,401 (US Pat. No. 6,109,824), il y a un probléme d’acceés a la
cloche quon retrouve dans la base 6 de presque tous les puisards de rue et qui a pour
fonction d'empécher les débris flottants de se retrouver dans la conduite principale
d’'egout pluvial et par la suite dans les cours d'eau. |l faut en effet que la position de la
conduite d'évacuation 9 permette un acces direct a cette cloche pour les équipes
d'entretien mais la particularite de cette invention qui est I'excentricité de I'ouverture de
la téte 5 ne tient aucunement compte de cet accés mais seulement de la facilité accrue
du positionnement du cadre 3 par rapport au trottoir ou a la bordure. Cette invention
comporte aussi une problématique due a la non similitude des parois 37 et 38,

lesquelles ne permettent pas un meme support de chaque cété du cadre 3 sur le sol
sous-acent, d'ou danger que le cadre 3 bascule.

Dans le nouveau concept presente, le cadre possede une paroi extérieure horizontale
ou inclinée qui lui permet de transférer les charges directement au sol sous-jacent. Ce
faisant, le cadre compacte le sol sous-jacent environnant et y assure son support de
telle sorte qu'il devient “ flottant “ sur la fondation de la rue au méme titre que le
pavage. Le cadre est alors assure de suivre les mémes fluctuations que le pavage et
ce, de facon simple, automatique et naturelle sans aucune intervention humaine. Les

mouvements simultanés du cadre et du pavage permettent d'éviter la détérioration du
pavage autour de la nouvelle structure.

Pour tous les brevets antérieurs, la structure en béton fixe sous-jacente est nécessaire
pour supporter certains éléments propres et essentiels a I'invention. Dans le nouveau
concept préesente, la structure en beton fixe sous-jacente n’est plus nécessaire n'ayant
aucune piece a supporter. Elle est remplacée par une section tubulaire librement
reliée au cadre a son extrémité supérieure et reliée a la conduite de raccordement a
son autre extremité ou encore a une certaine distance le long de sa paroi si il y a une
cuve. La flexibilité de la section tubulaire permet les déplacements angulaires du
cadre. Dans le cas d'une section tubulaire plus rigide, son déplacement angulaire est
permis grace a l'inclinaison de la paroi de la partie inférieure du cadre. L’insertion d’'un
collet de caoutchouc entre I'extrémité supérieure de la section tubulaire et la partie

inférieure du cadre empéche les infiltrations. Le cadre est libre de se déplacer le long
de la section tubulaire.

Cette maniere de faire épargne main d'ceuvre, colt et complexité des travaux. |l n’'y a
plus de lourde structure en beton a manipuler, le cout de la section tubulaire est
moindre que celui de la structure en béton fixe et la compaction autour de la section
tubulaire est plus facile et plus efficace en ayant un plus petit diametre et aucun cadre
pour nuire aux equipements de compaction. La hauteur disponible entre la chaussée
et la conduite de raccordement pouvant étre tres restreinte, ce nouveau concept peut
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étre utilisé pour de vieilles installations de puisards de rue ou la conduite de
raccordement est peu profonde. Il ne s'agit que d’ajuster la longueur de la section
tubulaire en consequence. Dans le cas de réhabilitation de vieux puisards de rue et
tout dependant des dimensions et de la profondeur, il est possible de laisser la vieille
base en place en y glissant tout simplement la cuve de la section tubulaire ou en
raccordant 'extremité de la section tubulaire sans cuve a la conduite de raccordement
existante deja en place, ce qui facilite encore davantage le travail et évite des colits.
L'espace restant dans la base est rempli avec du matériel granulaire et compacté.
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Relativement aux images et aux dessins qui illustrent le concept que japporte,

- lafigure 1 montre I'installation d’'un puisard de rue auto-nivelant avec un cadre
possédant une paroi extérieure inclinée.

- la figure 2 montre un puisard de rue auto-nivelant avec un cadre possédant une
paroi extérieure horizontale.

- lafigure 3 montre l'installation d'un puisard de rue auto-nivelant avec une
section tubulaire possédant une cuve a son extrémite inférieure.

- la figure 4 est une vue en plan du cadre qui montre I'excentricité entre
I'ouverture supérieure et 'ouverture inférieure du cadre.

- la figure 5 est une vue en plan du cadre qui montre I'alignement de |'ouverture
supérieure et I'ouverture inférieure du cadre.

Pour l'installation dans une nouvelle rue d’'un puisard de rue auto-nivelant tel que
montré a la figure 1, la section tubulaire 5 est installée en méme temps que la conduite
principale d'égout pluvial 11 et que la conduite de raccordement 6. La section
tubulaire 5 est fixée a I'extrémité de la conduite de raccordement 6 a I'aide d'un
attachement 12. La fondation 4 de la rue est ensuite construite en compactant les
matériaux granulaires couche par couche en prenant soin de bien compacter chaque
couche autour de la section tubulaire 5. Le faible diameétre de la section tubulaire $ et
I'absence a cette étape du cadre 1 facilite le compactage tout autour. Lors de cette
étape, I'extrémité supérieure de la section tubulaire § dépasse le niveau final de la
fondation 4 de la rue afin de bien localiser 'emplacement du cadre 1 et d’éviter
'infiltration de matériaux granulaires dans la section tubulaire 6. Une fois la fondation
4 de la rue bien compactée, une petite excavation respectant les dimensions du cadre
1 et la pente de la paroi extérieure 2 inclinée est faite manueilement autour de la
section tubulaire 5 pour y placer le cadre 1. Le cadre 1 est déposé dans cette petite
excavation jusqu’au niveau de la premiere couche de pavage 7 en glissant la partie
supérieure de la section tubulaire 5 a I'intérieur de la partie inférieure 3. Une fois le
cadre 1 bien encastré avec la paroi extérieure 2 inclinée qui repose bien sur la
fondation 4 de la rue, I'extrémité supérieure de la section tubulaire § est coupée sous
la limite inférieure de la paroi interne inclinée 10 afin de ne pas faire obstacle aux eaux
de surface qui s’y dirige. La premiére couche de pavage 7 est posée et compactee.
L'équipement utilisé pour la compaction de la couche de pavage 7 circule aussi sur le
cadre 1 et la grille 8 pour que tout soit compacte uniformement. Le cadre 1 se retrouve
ainsi bien encastré dans la fondation 4 de la rue et dans le pavage 7 et libre de se
déplacer le long de I'extrémité supérieure de la section tubulaire $ en fonction des
mouvements du sol sous-jacent qui le supporte. Lors de la pose de la seconde couche
de pavage 7 qui peut se faire immédiatement ou plus tard, le cadre 1 demeure en place
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et un cadre de rehaussement 9 est utilisé pour remonter la grille 8 au méme niveau que
la seconde couche de pavage 7. La seconde couche de pavage 7 est posée et
compactée et 'equipement utilisé pour la compaction circule aussi sur le cadre de
rehaussement 9 et la grille 8 pour que tout soit compacte uniforméement. Le cadre de
rehaussement 9 se retrouve supporte directement par ie cadre 1 et bien encastré dans
le pavage 7. Les mouvements du cadre 1 sont similaires aux mouvements du pavage
7 que ce soit lors du tassement de |la fondation 4 de |la rue ou encore lors des
mouvements de va-et-vient causés par les cycles de gel et degel. Le cadre 1 “ flotte ”
sur la fondation 4 de la rue au méme titre que le pavage 7 en étant libre de se déplacer

le long de I'extrémité supérieure de la section tubulaire § en fonction des mouvements
du sol sous-jacent qui le supporte

Pour le remplacement d’'un puisard de rue conventionnel par un puisard de rue auto-
nivelant, la structure en béton fixe est enlevee. On peut aussi n'enlever que les
anneaux de rehaussement et laisser la base dans le sol. La section tubulaire § est
reliée a la conduite de raccordement 6 a 'aide d’'un attachement 12 et 'excavation (et

la base si C’'est le cas) est remplie avec des materiaux granulaires compactés. La suite
de l'installation est similaire a I'installation dans une nouvelle rue.

La figure 2 montre que la partie supérieure du cadre 1 peut posséder une paroi
extérieure 2 horizontale et étre équivalent au mémes avantages que procurent la paroi
extérieure 2 inclinée pour ce qui est de transferer les charges directement au sol sous-
jacent environnant et de faire supporter le cadre 1 par la fondation 4 de la rue. Cette
equivalence vient du fait que la charge provenant de la paroi extérieure 2 horizontale
est dirigee verticalement et obliquement vers le bas car Il n'y a aucune structure sous-
jacente. La paroi interne inclinée 10 demeure pour diriger les eaux de surface vers la
section tubulaire §.

La figure 3 montre que la section tubulaire § peut avoir une extremité en cuve 13 afin
de retenir les débris 14 flottants entrainés par les eaux de surface pour éviter qu'ils
aillent dans la conduite principale d’égout pluvial 11. La partie inférieure 3 possede
une paroi inclinee afin de permettre le deplacement angulaire du cadre 1 compte tenu
de la pente de la chaussee. Un collet de caoutchouc 16 permet de contrer les
infiltrations. La cloche 16 est vis-a-vis 'ouverture inferieure du cadre 1 pour demeurer
accessible de I'extérieur et permet de maintenir les debris 14 flottants dans la cuve 13.
Pour le remplacement d'un puisard de rue conventionnel par un puisard de rue auto-
nivelant possedant une section tubulaire avec cuve 13, la structure en béton fixe est
enlevee. On peut aussi n'enlever que les anneaux de rehaussement et laisser la base
dans le sol. La cuve 13 est alors glissée dans la base, |la section tubulaire 5 est reliée
a la conduite de raccordement 6 a 'aide d'un attachement 12 et I'excavation est

remplie par des matériaux granulaires compactes. La suite de l'installation est similaire
a l'installation dans une nouvelle rue.
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La figure 4 illustre une vue en plan du cadre 1 montrant I'excentricité de I'ouverture de
sa partie inferieure par rapport a 'ouverture de sa partie supérieure. Alors que
I'ouverture de la partie inférieure est située du coté extérieur de la chaussée, cette
excentricité permet a la paroi exterieure 2 horizontale ou inclinée du cadre 1 d’offrir
une surface de support plus grande vers l'intérieur de la chaussée soit la ou on
retrouve les charges répétitives des véhicules. Cette plus grande surface de support
empéchera le cadre 1 de chercher a basculer vers l'intérieur de la chaussée.

Dans le cas d'une localisation ou la charge se retrouve de tous les coétés comme par
exemple au milieu d’'un stationnement, alors les deux ouvertures du cadre 1 sont
alignées comme illustré a la figure §. Ce centrage de I'ouverture inférieure permet a la

paroi extérieure 2 horizontale ou inclinée d’offrir une surface de support équivalente
pour chaque cété oppose.
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Les realisations de l'invention, au sujet desquelles un droit exclusif de propriété ou de
privilege est revendiqué, sont définies comme suit.

1.

Un puisard de rue auto-nivelant comprenant un cadre; et une section tubulaire; la
partie supeérieure dudit cadre possede une paroi extérieure horizontale ou inclinée
vers le bas afin de compacter le sol sous-jacent environnant et de permettre au dit
cadre d’'étre supporté par le sol sous-jacent environnant; la partie supeéerieure dudit
cadre possede une paroi intérieure inclinee vers le bas pour diriger les eaux de
surface vers la dite section tubulaire; 'extréemité supérieure de la dite section
tubulaire est librement reliée a la partie inférieure dudit cadre afin de permettre les
mouvements longitudinaux et angulaires dudit cadre en fonction des mouvements
du sol sous-jacent; la dite section tubulaire est reliee a la conduite de
raccordement.

Un puisard de rue auto-nivelant tel que defini dans la revendication 1, dont le dit
cadre possede une ouverture pour recevoir les eaux de surface a sa partie
supeérieure qui est decentree par rapport a I'ouverture de sa partie inférieure.
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figure 4.

qure 2o
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