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Zapojeni regulatoru usmériiovace pro che-
micko-tepelné zpracovadni v doutnavém vy-
boji sestdvd z reguldtoru proudu, tri kom-
pardtori, t¥1 diod a odporu a umoZiiuje
stabilizovat vykon doutnavého v§boje, &imZ
se docili plynulého nadb&hu na predvolenou

* pracovni teplotu.

Zapojeni je vhodné pro vyuZiti ve zdrojich
pro zafizeni pro provdddni iontové nitrida-
ce.
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Plfedmétem vyndlezu je zapojenl regulé-
toru- usmériiovate pro chemicko-tepelné
zpracovani v doutnavém vyboji, vhodné ze-
jména pro iontovou nitridaci.

PFi procesu chemicko-tepelného zpracova-
ni v doutnavém vyboji, napfiklad p¥i ionto-
vé nitridaci, je vsdzka ohfivdna na pracov-
ni teplotu priichodem elektrického proudu
pfes povrch vsazky, mezi nimZ a vnitfnimi
st&nami recipientu probihd doutnavy vyboj
v atmosféfe pracovnich plynfi, Napéti dout-
navého vyboje pfi daném proudu zdvisi na
tlaku pracovnich plynl v recipientu, nebo
naopak, pfi daném nap8ti zdvisi proud na
tlaku plynd v recipientu. Zdkladnim techno-
logickym poZadavkem je moZnost stabiliza-
ce konetné pracovni teploty. Z hlediska Fi-
zeni procesu, zejména p¥i nabéhu, je viak
Gfelné mit moZnost Fidit 1 dals{ parametry
vyboje. Znamé zapojeni pracuji jako regu-
latory proudu s nap#tovym omezenim. Ne-
vyhodou téchto zapojeni je, Ze pfi zméndch
tlaku plynt dochazi ke zménam vykonu, coZ
miZe zplsobit neZadouci neplynulost a ne-
rovnomé&rnost ohfevu vsazky.

Tuto nevyhodu odstrarfiuje pfevdZnou mé-
rou zapojeni podle vynéalezu, sestavajici z
reguldtoru proudu, t¥l komparatord, t¥i diod
a jednoho odporu, jehoZ podstata spocéiva
v tom, Ze prvni vstup regulatoru proudu je
vstupem skutetné hodnoty proudu, druhy
vstup regulatoru proudu je pfes odpor pfi-
pojen ke vstupu Zddané hodnoty proudu.

Ke druhému vstupu reguldtoru proudu je
soufasné pripojen, pfes prvni diodu, vystup
prvniho komparétoru, p¥es druhou diodu vy-
stup druhého Kkompardtoru, a pres tfeti
diodu vystup tfetiho kompardtoru tak, Ze
polarizace diod je vafi druhému vstupu re-
guldtoru proudu shodnd. Prvni vstup prv-
niho komparatoru je vstupem skutefné hod-
noty napéti, druhy vstup prvniho komparé-
toru je vstupem Z&dané hodnoty omezeni
napéti, prvni vstup druhého komparétoru je
vstupem skutetné hodnoty vykonu, druhy
vstup druhého kompardtoru je vstupem Z&-
dané hodnoty omezeni vykonu, prvni vstup
tfetiho. kompardtoru. je vstupem skutefné
hodnoty teploty a druhy vstup tfetiho kom-
paratoru je vstupem Zadané hodnoty omeze-
ni teploty, pricemZ vystup reguldtoru prou-
du je vystupem celého zapojeni a je pfFipo-
jen na vstup obvodu pro fézové fizeni
usmériiovade. :

Hlavni vyhodou zapojeni podle vynélezu
je moZnost stabilizovat vykon doutnavého
vyboje a tim dosdhnout rovnomérného a
plynulého: ndb&hu na predvolenou pracovni
teplotu. Zapojeni umoZiluje rovnéZ pracovat
v reZimu stabilizace proudu, pFifemZ Ilze
pfedvolit maximélni napéti, vfkon a kone¢-
nou pracovni teplotu.

Piiklad zapojeni podle vynédlezu v névaz-
nosti na okoli je zndzorn&n na vykresu.

Zapojeni sestdvd z reguldatoru proudu 1,
tfi komparéatorh 3, 5, 7, t¥1 diod 4, 6, 8, a
odporu 2. Uspofddano je tak, Ze prvni vstup
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regulatoru 1 proudu je vstupem i1, skutec-
né hodnoty proudu, druhy vstup reguldtoru
1 proudu je pres odpor 2 pFipojen ke vstu-
pu i2 Zadané hodnoty proudu. Ke druhému
vstupu reguidtoru 1 je soulasn& piipojen
pres prvni diodu 4 vystup prvniho komparé-
toru 3 pies druhou diodu 6 druhého kom-
paratoru 5 a pfes tfeti diodu 8 vystup t¥eti-
ho komparétoru 7 tak, Ze polarizace prvni,
druhé a t¥eti diody 4, 8, 8 je vifi druhému
vstupu reguldtoru 1 proudu shodna. Prvni
vstup i3 prvniho komparatoru 3 je vstupem
skuteéné hodnoty napéti, druhy vstup i4
prvniho komparétoru 3 je vstupem Zddané
hodnoty omezeni{ napéti, prvni vstup i 5 dru-
hého kompardtoru 5 je vstupem skutetné
hodnoty vykonu, druhy vstup i6 druhého
kompardtoru 5 je vstupem Z4ddané hodnoty
omezeni vykonu, prvni vstup i7 tietiho
komparatoru 7 je vstupem skutené hodno-
ty teploty a druhy vstup i 8 tfetiho kompa-
ratoru 7 je vstupem Z4ddané hodnoty omeze-
ni teploty. Vystup reguldtoru 1 proudu je
vystupem celého zapojeni a je pfipojen na
vstup obvodu FRU pro fdzové fizeni usmér-
fovade TU.

Prvni vstup i 1 reguldtoru 1 proudu je pfi-
pojen na vystup prevodniku PP proudu, je-
hoZ vstup je pfipojen na vystup &idla CP
vstupniho proudu tyristorového usmériiova-
¢e TU. Vstup i2 Z4dané hodnoty proudu je
pfipojen na pfisluSny zadéavaci potenciome-
tr. Prvni vstup i3 prvniho komparétoru 3
je pFipojen na vystup pfevodniku PN napéti,
jehoZ vstup je pripojen na vystup tyristoro-
vého usmériiovace TU, jehoZ kladny pdl je
spojen s pracovni tlakovou nddobou — reci-
pientem RP a zdporny pol se zpracovivanou
vsdzkou, Druhy vstup i4 prvniho kompara-
toru 3 je pripojen k zaddvacimu potencio-
metru Zédané hodnoty omezeni napéti. Prv-
ni vstup i5 druhého komparédtoru 5 je pii-
pojen k vystupu prevodniku PV vykonu, je-
hoZ prvni vstup je p¥ipojen k vystupu pfe-
vodniku PP proudu a druhy vstup k vystu-
pu pifevodniku PN napéti. Druhy vstup i6
druhého komparédtoru 5 je pripojen k zadé-
vacimu potenciometru Z4dané hodnoty ome-
zenl vykonu. Prvni vstup i7 tfettho kompa-
ratoru 7 je pfipojen k vystupu pfevodniku
PT teploty, jehoZ vstup je pFipojen na é&idlo
€T teploty, umisténé v recipientu RP. Druhy
vstup i8 tfetiho komparatoru 7 je pfipojen
k zadavacimu potenciometru Z4dané hodno-
ty omezeni teploty.

Funkce zapojeni podle vynédlezu je popsé-
na v navaznosti na ostatni pomocné obvody
Fizeného usmériiovade. Zapojeni pracuje
takto: v zédkladnim jednoduchém reZimu ¥i-
zeni jsou uzavfeny diody 4, 6, 8 a kompara-
tory 3, 5, 7 se neuplatiiuji, nebot Z&dan4
hodnota omezeni nap&ti Uz na vstupu i4 je
vétsi neZ skutetnd hodnota napsti Ui piive-
dend z prevodniku PN napéti na vstup i3,
Z&dand hodnota omezeni vykonu Pz na vstu-
pu i6 je v&tsi, neZ skute€nd hodnota vyko-
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nu P1 pFivedend z pfevodniku PV vykonu na
vstup i5 a Z4dand hodnota omezeni teploty
T2 na vstupu i8 je vétsi neZ skutetnéd hod-
nota teploty T1 pfivedend na vstup i7 pfe-
vodniku PT teploty, v némZ je odvozena ze
signdlu z &idla €T teploty. Reguldtor 1 prou-
du, ktery dostdvad na vstup il signdl sku-
tetné hodnoty proudu li, vytvofeny Cidlem
€P proudu a prevodnikem PP proudu, idi
tyristorovy usmériiova TU prostiednictvim
obvodu FRU fazového fizeni na konstantni
proud podle Z4dané hodnoty proudu Iz pfi-
vedené na vstup i 2. Jakmile v8ak dojde vli-
vin zmény v soustavé recipient RP vsazka,
nebo vlivem zmé&ny nastaveni Zddanych hod-
not omezeni, k prekrofeni n&které Z&adané
hodnoty omezeni p¥isludnou skutetnou hod-
notou, piekldpi pfirfazeny komparitor, ote-
vir4 se dioda zaiazend mezi vystup kompa-
ratoru a druhy vstup reguldtoru 1 proudu,
a tim dochézi ke sniZeni Z4dané hodnoty
proudu na druhém vstupu reguldtoru 1
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proudu, a tim k pi#ivieni usmériiovale TU,
¢imZ je zamezeno dal8i narfistdni p¥isiusné
skutetné hodnoty. Jak je z uvedeného pa-
trno, popsany mechanismus plisobi ve smys-
lu stabilizace proudu, napé#tf, vykonu nebo
teploty ve zvolené hodnoté, priCemZ pfechod
ze stabilizace jednoho parametru na stabi-
lizaci jiného se déje automaticky p¥i zméné
nastaveni Z4danych hodnot, nebo pfi zmé-
nédch nahradniho odporu soustavy recipient
RP—vsézka, napiiklad vlivem zmény tlaku
pracovnich plynd, nebo vlivem vzristajicl
teploty vsazky.

Zapojeni reguldtoru podle vynélezu umo#-
nuje pruzné Fizeni procesu tepelného zpra-
covani v doutnavém vyboji. Zvla§t vyhodnéa
je moZnost stabilizace vykonu ve fazi nébé-
hu a stabilizace teploty ve fdzi pracovni.

Zapojeni regulatoru podle vyndlezu je
vhodné pro pouZiti ve zdrojich pro iontovou
nitridaci.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni regulatoru usmérriovace pro che-
micko-tepelné zpracovani v doutnavém vy-
boji, sestavajici z regulatoru proudu, tfi kom-
parator@i, t¥i diod a jednoho odporu, vyzna-
Sujici se tim, Ze prvni vstup reguldatoru (1)
proudu je vstupem (i1) skutefné hodnoty
proudu, druhy vstup reguldtoru (1) proudu
je pfes odpor (2) pFipojen ke vstupu (i2)
74dané hodnoty proudu, pfi¢emZ je ke dru-
hému vstupu reguldtoru (1) proudu soudas-
né piipojen pres prvni diodu (4) vystup
prvniho komparétoru (3), pfes druhou dio-
du (6) vystup druhého komparétoru (5) a
pfes tfetf diodu (8) vystup tfetiho kompa-
ratoru (7) tak, Ze polarizace prvni, druhé a
tfeti diody (4, 6, 8} je viti druhému vstupu
reguldtoru (1) proudu shodnd, pFifemZ prv-

ni vstup (i3} prvniho komparétoru (3] je
vstupem skutetné hodnoty napé&ti, druhy
vstup (i 4) prvniho kompar4toru (3] je vstu-
pem Zadané hodnoty omezeni napéti, prvni
vstup (i5) druhého kompardtoru (5) je
vstupem skutetné hodnoty vykonu, druhy
vstup (i 6} druhého komparatoru (5) je vstu-
pem Zddané hodnoty omezeni vykonu, prvni
vstup (i7) t¥etiho komparétoru (7) je vstu-
pem skute¢né hodnoty teploty a druhy vstup
(i8) tretitho komparéatoru (7) je vstupem
#4dané hodnoty omezeni teploty, prifemZ
vystup reguldtoru (1) proudu je vystupem
celého zapojeni a je pfipojen na vstup ob-
vodu (FRU) pro fézové ¥izeni usmériiovace
(TU).

1 list vykresl
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